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^Jltfjtfl jjyox*X)lj gj^jjLuJI • i jj c j l ;- >< iJju U 

:^ujLjJi Ji.iiiTI 
:i±Jlill «>JI 



«gi)nll 

Kgiioll 



' j ■* * ^jl^ll ' ~ 

■^^^i^ ^^J^^^ ^^^^^^J1 
pCt« J ,1T ..... 

• ^ (j^i^LuJl J - **n 



agiinJI 



i»L*]i ^ j^jj dij >. L-L^-jjj ;<::. It j pliU 

^jaf j 1,1. iiLuj JLscaj LjIj^ jj . LAJuu Lsj 4 1 iSl.l 
..ill u a-UJt «■ 1 2 "H Vl'il jryajV 4_ajj 

4_ul j— 3^ 4_»£». i- 1 iSL j (jl i^-JiJ ^ ^ j " ' l ,lj 

^sS\j^A 4J3I UUJ ■ ill 'j' a 'J;»* ■ -I I 

a Cil*aLnaIa.lj 3_l_c oLlSLaj 1 1 aj| tiJLiAj 

J ■ ^" "It ^J_C i-.lj. "It I— > a. £j\ Any, -^tl j , IjjJ. 

4_au_uaJI jJ&jJI 4 g -v j Ci^iiSj L^jV <0-iL>- uiJa 
1 jjfc (J ' ■ -~J Vj ' a .1 -V lj jnT mJ ZjA «»1 1 J 
i~i->- j~> T J-d-3 '<4-tL ttj ■■■ a s-jliS (^ylc » C7 -^J1 

j ale ill I Cj^fLfl-oj 1. <~ *S 4jLi£ J^Li. ^ 

UUl \ 0 • (j^s 4LI a a (jji 3 j^lj Sj^a SJLJ JLt 

jj—Sl 0' L - ^j' — *• v^j^LiI oJLI oj-4i Lr ic *LL>j 

j! (jSLlU l^jJI uj-*^ 1 J^ 3 )" JJJ-JO J$ 

"ijj . V |»! CjIJ illll (j/ii i 4-La u» (j n t *ij 



ft j 1 1 Sim ft tffr j 



(<J <jUjJ 4_Tg_L-"ij5 . Yl « • ^UJI j^,!^ Y • 0 • ^L*J1 ^ .tiLJi jj» i «>t tiiSj 
i •. j u » * . .. I jii t i ijr i]l j .1 pn -w i_<jJLii»ij -.Vl . --."VI j n c Sfl JSLii) ^jJu 

4jjJs1 g. '■ ■ a j 3l_i__>JI ^jjo eJu_L> JLSLii JJiuj (Jr l-C- *j ' a II "ul g ill 

. Lfrit j #jUI ^ ImUiih jjillj ISar ±>y&\ <2j\ J3 i!t CxjK 



yjlfc in tin l ' 



Jul 



-CLuj 1 o ij; >4jjL*JI <jj» Jo ->■! 3 q, I _jl pju\ 

' «1 3fcj 3 alji a d_a_i_ilajl ^ul j3 <~« iL£ 4_^aL<al 

f j - * >->.? ^Li :<j-Uja! (jj;LiJl j»Jci*j» .A^Lij 
(jjiLjJI (jLSj Ja a ■ u - CjI jjjL_«_a 



LJI ^ 



<Ut*aaU ^SLj^u Vl 

4_ti3 Lj»- J i .1 -V - i ^ tag j 

"J _ i <i" ..i l 1 J>> L«JL-^ 



. Igll L7 d jjj3^4J till j jja uJ^ij La jl Oj, <"u»ll 

s-Lsitj lP>^ 1 J 1 """ 11 (^jjJI 4 ■'iiAJ-LI iLLSJI Cjlfl.) i^vllj ^irt iJI ji j_ui 
.killjLJnVt (j» Sj-JJ-a 4-Luim Jj^ 3 ! CjJlcLuj j T j II ^JoLSi jjLl (jjj-*''' 

CiVVI jjj^-jj ISLliKj a a . t£j 'i j 1 1 ^ ft '-^>l, I ijjS a C (J_$_»<j £:JL».J 

Jj< .Vi lLoLc! ^1 <£jj«J.l 3a-2JI ^jfca 1L £jL*_±Jl iiJ^_»J.I 3j|_$iJI ^a 4j4_SJI 
i. ; i nf ^P^. Luilj ij*-ljl>JI <*<ift O*- 3 " fJUl 

lLiIjL-3 i $\-a^.\ ^ Ji.jJI ^1 Oj?^ 3 SjoAJI i*> nlUlj 5jl -r *H £^aj 

. n*i<n nun i^i .i. -,<vi ^sp^^Aft j^uji j>2J) 

j^ic i. i Ull j ^al&JI ( _ ? ja Jij_stUl * ) a 11 J_cl_ajij ((jjt-ua ijA^- u 

n-jUiijj p j"' 1 j ~ cl ifcj 0 >(J^j>JIj j 3 -l U j ft nil ,_)-uLiJl (Jl mi "i it 

lijul£ ■ ^; " 4jL^j uJ] (J-t^J ^ |*lj«Jt jl£ /jJ^jjiaJI (j>-ill ^LjJ JaLftja 
* ' fl ;j .(^jjjij-lSLlVI j"'J j .' «£J1 1— *i Tr a j Si j »J1 tfjjJI 

Sjjjjj quantum ,»SUI Sjjj ^Ll> r.aiU'.l ^1 a_, ,„/, jJl a^yjJI ^LaLl^SVI 
3jL»U i : ... S?l j^l^iJI ^Jl J^jUl lj_Li-t '^HJJ. 1 o^ 11 5 J>>5 DNA Jl 

. 4_i_i_ii o->J I a SLlaJIj 
i^elftU ; ■ - •- ^ j* il L^3 i I j~i jl j t (jjs <_j^12j ^1*U *J oJol-JI 4Ls-_j_L1 «JlO) (jl 

I j jftinil 3ajJu>Jt 5 /.I ;j ill 4_Li>J| Jjj- >_iLliJI I jl* jjJlj 

Uj S^jLiJI ^UJI 4iLa JMi (U*]l j^it ^a . LlLul! ^Lal ^Vl I fl ^ a 
Ijjji It lia Jjjjiia (3-a£.l (jj'C" jlj («JjlII <LajLUI 4.ta-«Jl j oi.pj . jDi JUu 

. 1^'rtjin ,_^ll ''II' Ij-jjG j^ii_a 

Sj^s ' ttiZ I Ajll 4_3j_*-ll_B '.^j^i-l 3ja3 4 j"i <* (jitf- Lui jtj^sljJI 

4_aii.Ls-a 4 j ai^ 4_aj « a ^ irtUI .1 rt « 1 1 i a-La- _L^J oljr , n j -~- ■* 



• |j g t1> j.i°i,c. 2_jjL<ij ^pj j i ,n£.11 ajjS i ri r 1 1 Tij • 4Xa£L> 1 1 1 jjjL~J1 
DNA Jl J-jj^Lu i ^i- 1 ■ 5jj» ■ 1 • *-»" <~ 1 *i j pjVl SjjlA L»l 

, -i VI .^."Sflj J i £JI O^Lx—d Sju-L/w .-il ^jU*. i ' fl-r Lall 3 j ■ -■ N 

gj) i^ij ^jj-lj l-^ZlC Lui!j I flLnlSLj 31 j k_4j]Ltulj uL^li '.-> i. 1 I ri i'l 

Ljjj 1. l-i n°l 4_i,«£> i'i rnjl iJLt j 4j*j_jjJI CjIjjjLjJI 0jLd> (jl ja£. .^jj* I 

jLiaj Li-ol_ol_3 X jl>. (^Jl ^nJL-v. I JL3 I j-j-> 4_3j_c ^ jJI Jaj_>JU 

• SjjJ-^J,! j jf 3 nltll t~j| 2 j jJoHlij CjL)lSLa^/l Ja_j » 4jl t JUJLrj. . U j f « 
1 3 J ' °" j'j 4-*-oxLx)t i^J^ ijr ic ^Uj 1 11 'i jj! _ 3j-« JjV - jLSLaVI Lj LjI I jUxa 

. UjLtC.j 1,1 1 iifw 

( _ r L=- a" * I 1 a *" j a <_Jl2ls ^LuijVI ^jjLjJI p\r>*A J^Li- 1 llLLj _L~J 
4_i_3 J>5_aj V -Lj 1 j - l_iLLc.I ,»>JI LU£ lj <Jj-«-J>Jl 5 « 1 iUII 

J^-A 1 4 -^ 3 <-MjLij Jj '5 j till ij-aSj jjrt j.iIli jru>-j-i"-« 

LIjLjSL! 4jjj-»J,I AJLl^JI jjj* jj j ^-bfl Sj'viiTI a jufc (jU . L^jLuaJbj - j 1 ■ 

3 i tui.lL) SjLjI j j ■ — - H (j^a I d ^ * * ' ** ' '■Su" uH^' d ■ " -- 1 \j . Ijla 

jjl .^ftJUJI l j^a |»Lc ^oj! jLoj t (\\rteit jjU LJ ^ o mn 113 < I ^ j'a *ij «J (j-l 
j"" 1 1 I Jujt>. lj ■ - 1£ ^r*i njj «GjLgj 1 . 'j" Zu jsl*JI (^^i L-fll i,"yii^fl j 1 



plait II (jru jlijl j^fls 
3_JL_iJf. <i") u oltSl JLjjJI i_jLl^ ^jlS ' "t SJ 1 ml, I j 1 , \ ,., ' 

^Jj i'iM U.ll "1 j . /]~ jjjj :4_ajLUl JjJLjlII Jj^a- 4-a-V i/*> 

i_JLct J^>o 3 j 1 « iSJl 3_iLse_L<JI jya u^^^ ^1 in rtll 

.1 7i,x',\ L» Jje-a jl_ji»Vl iwJ>C. (^L«jl>.I J-iLi olj_oo jL->-Vl 



ftjl inl mn (33J 



air j Jj_-'*l — iSLajLflJI ( *L«JI 4jL» ^ 2Lu>JI j-^jusji !iLalfJ IjJlC 
^ jjJLa«Jlj . ^AjISjbI d-flj-u^JJaj (j^jjLflJ (iLjl j 1 1 i a a J <_|L&J v4_»jj-I 

L4-1 ^jjJl (JaS ml, I Jj*» ol jjjjjl jl LlA <>-4jJoJU j Uill 4^>.J <jl 

<>u j glaJ tju j»Lc f LiJvL (J I*" jj^' *c£j!J" CCS 1 3 *"'^ '^-4^ 4^uaL>. 4j 0 fri 
,_)j-S (j^s 1 - > ■'■r , d ^1 . . ,",11 5'al 1 1 ^jj Cjlj 1 Till j nin*)i A tiltll 

(jj^lj*-- ° ^& L>£y^5 (j-al^H (JLjjJt k-iLSj ^LclaJ »1 »lf j (jijflLx^aj »_jLjS 
I aa jJi juj) . I 1 (j *14. I j i r. L^i £>j jdl vilDj! {j-* VlIj Li_a.jJf) 1 

j ~ 1 1 ^j^iiVI ^ 1<* ^jij^a IjjK ^ri^jL^_LdJI jl 1 1 ^L^ji i. L ,-».Li£j 

5 j ...1 , „1 J j « 1 1 ^yj Lj-tj-fl J i c 1 Ljtj J; ; " ■ ■ 1^ 3 ikij^jJI Jaj U 1 L 

Jj* 1 ' ' C (ftill cL)_jJ» I j^yji ^^ijl J; 1,1 1L LsjJ (jjjLs dltjj 

(jtjjLjjjiJI J~ --■ jli JLoJ . jjjj t1i« II ijj-^l JiK m tJ lJl 4 j^uj^jjl CjLal iVr^Vl 

jjj—All^ jUj .j i.ajv II j jj' mjjlj-lJI j (j^>S| jljl^lj JJjljJIj Ujjj »l"'ll-^) 

j--— '« ^ oJljJ^*- IjUjI i>L!>oLa DNA « I .j . j » Jt S^ii tiiaj (3jjjJI 4.li,i2llj 

4& 1 oj^oVl /aj^uajj l^cljjL 0 i.ij loUxll (j-yjjl J 4« i"tS?l 5j^9-Lj ^<u>J) 

(jiL^j uryalj-t Jii l3_4*_J o^Li^-e-^t u! - www 3_iXLiJl utl 

(*i._j-JJ .(4 a j-v . ml l ol j . '. '" ■ I I i>"J ' . ' J'fll 

. (oJjJI ^tjjjLi ^ LaLu 5jjwL>. r.T-'i'q JjljVl 



-J -S'.-ll £j_c 1$ aJL-U < _ r Jjl 4_jjyJI a.'t tf> ^-i) 4_>.jaII '" -I J 7""* I? ' ** ' d 11 

(jj l - «j j 'ill si i L-fl jjl licJLjj ii_i^L!tll jSJI «l_j_*1*JI olj^_i]l 

(jl (J--si u i i| a ^ liuSI ^ (-< -r a i j iiiljj_HI a j a ,3 j iif "1 jljxlj 

. (jJ^^iS j i n 4 ^ U J iu_iinl,l 1 ^ 7 _- ^a-lxll <L-^>-J (j— " 

3j_j_» c+j ■ ■■'<! jl2J 
u*!^. j^L^ j'-xa] Jj^*- £y> J-ijJ «j-La_j ^jj_L_J1 ;>« 4_t "if 

0-« U ^" - *? *L_1*JI eVj-a jjt air Cjl ? i !«"> 4jI__C J}Li. 

t(jjj__*Jlj t_g_>U»Jl uj-*" I (jj » i ^ j (jjjJ! («-* i(*^flj-li. __ia jjj 

I'.'i^ JL_J -(j-olnJI 1-3 1 in'l^HJ SjLJJU*- LaLafj j_»Li» f J La JUjuJI "r ijj j 
jJa^j-JI (j-vj_»L>Jl (jjjcjj iJ -bt-C (j-a I 'r-ljjj O^L)L5J.I ^JL_t 

_)» f>**3 cr'lj ' ' < -' ^ ^— 0 tj"'! 1^1 '"I "iLoL-i, 4jjj (jJJ 

^0^ i"LSLa _ ^jS (J£L> -cl alxJI « < _ t ^d> £__S I ajj .(jj jtjjf 4_Sj_a_l!^ 3j i 

j-LiJI 4_jj_L_-Jlj Sjl-VI Joi S-UL Jj.«— -Ol lju- _jf _ji *_il_l_JI I ±a __a 

1 _yjs ^JurJI tfjljjj 4 j i n-il ajj iSjX) "~* ^ <J-" d -- ,i ^ 3 j o I tit n ■ « "X i, 

5j_a lJ iij ,jl 4-xta Ij-Sjjm J I I jjLS I j) t i_ il i J-JI 4__oi_j~ j QJ < " 
(jLuuVI jijjjj jj j) !*> "i 1 1 4 « ti t-> ^tjj-J (oJI-t ,__3 4jj_i_>. jii *r")j (j rt,ti"t 

- 5j^>- 4ji 

(jrtlt 'i *..U _U_Jjt (jru j j IJU f»b 4-. A Lul ^ -J ,_.LLfl> ,jl j3l>ltj 

CjLjjJ&j (J_t\jI^-J Cj^3 J; ^ I 4 j - j $ J.J— <_> «il«.H iN* JL 

(. \ n 1 «AJ (jSLail ;jj_9 Jug. 'j Cjjas] Jl3 4-ijjj_>Jl LiA-jJjjLxltj mSJI j 

'■fj fill J-fe 5j t-JLl a 1 ^, I rt'ili ^^Jau ^Lc J-^-uJ Ijl y'l {j\ 

4_SJ jiSf _ lU'irl La lt- 2 - - L7-* LjJ> i_U»JL3 (^jjl CjI j i "ill j? ^,3 ■ ■■ j- _pl 

.(^--bUi ___»_ cm (>. 



'A, jl i aim ft tS'§J 



<l -«- 9 ill' U.5^J5^' J t " ' J '" 
cl^l (^lllj i3jMUI SjlacVI Lfedg JUi*J (jjjl ^ ...Vl ^1 I«H 

■ j ■ LuLa Lu^_oj 3) j j B^Lftli ._, i ..l i »Vt LLa-g-3 ^LuL>^ -u^jj "idVl 
U^a 3 j .,.1^,1 L^tj J^KJL S-fljj^ 3JOLUI Sj^utVl 

^JD-^SJVl j i </C 11 i j_jJil$Ja jt j«_ C.j_fl JLH.1 Jj i ... (j-lij <Ja_2_3 

•l .r ..i -r< l L^>(U ^1 

(j,-*^ id j i nLmT L±^i£tj jjjj mi»11 jjj^JI oIj^j j^jjt ^oSJl S_jjj CjjL^ jl3J 
ilrp j j i£JI j <il« !l <jO_»-^ Ji-^ 1 ut^- i CjjL_cl_ij/ <_y-jJt 

ij<sJL*Jl I jj'r a ^Llo ijLil 3_*_jjia J#LjjJ 3.' "* 1 " Cyj ■ « 

iJj_$J1j eLJLl : <jr A *-*^ ^- ''«*» UJ^' ii>^ (j^>-i^ 1 s " f* ^ 

fljiJfc juiuo 3,11 jjjo 1 «j , ^ II ji j'jf | j .jLUIj •_>!jjjtj 

^3L_>J.I j^SLIj ...oljjJI). UUj j « ,r>t yjj 3_^l j — 1 - ^ 1 1 

t ri mi "1 £1 (^jJI (jt-^.I - L-oj- 1 c..I.,h a 3 . ; ; UI1 ^ f.ljj ^jjl »^L«JD 

^ jLc-a^flj i_^t^Jl 3_^^ izij 1 1. (^iJl a_Ai^SLI! ( jrylj_3JI 

.0jLolI «^>J.I 3jjjJoJ1 
j»Li quantum theory 3jjiiw j>Ll-o ljuk j j r> j^J 
^LajjVI ^ Oj n' ...I U 4l»JI t_al ,n-;<VI ^ 3wajLt jl» 3*.^ .-.s»Ut ^pjl^ 

i3jL«il Uj^j^Sj J^aL£ > n r«i_^j jjVI j»£L!l ij^i LljJjjj J-3J . jVI ^1 lJiSjj (j^J 



... jhxuu ijUiuUI 



^ ■ X ". ^ ^^jx khjjL>ij Lgj^Jj i r 1 A 1 flJl 1 a^j£ I I t S 5j i " j t 

. (tjjjaJI jjja <Lisj_>. jt jj& JLxtl j ■ (jr i£. j^jj-iJI) i|ul j£]l»jl u^SLIIx 

L;r lll '-11 2 j -«._jM _^j>^Jjj_i tUjLiL^i I ' j ?Ht< 4jjL«I 

3_jJaJl _ I \ i'n\l) _ I i y SJjLxll a ' j;^ • 4 i j « a 1JL1I J_»-! £j-£_J O^^j J 

^ ■ -I j^H ^ j^jft-lll J ■" 1 1 ^Jft 1 (J^-S lipi->- 4£.j ij * jljwC ^^alj) tt i 

kuLSjIjSJI jj» J£ oLLuoI^aj j j Till -j-n \ j ^jJt Standard Model 

Lo d^j j ^j^-ji >11 j* I ' a ail d . UTI a 131 ^Jl ^ Ij j LaaJl <UjjJI — » 

. ^SL! I Qj; 'a ' <5j_>»_i 1 

i LJjj- L*l <_yjJI SjLU je^JJl jaSJl dj^JaJ LjJla (jisj 
iJLJI S^iaiJI ^jJI i_ iLJl LLaLat — wlia Jjj A.tl ^ ,_£.lL»J1 (jj-ill Lai 



ii:^! .-.I -. 1 i .r-» 3? i-^UVl oJ j^ - ■ - I 4_iiUUI 4_J.L»J| ^.j^JI J^Li-J 
^L<u ^xj>JI 4 ATI- <>> LJajt a'i * '~.'»K _Li3 tiilj jjsj i^-iSLulSLJLl ' . - j i ..lj-«.U i 

,', » (j a cLa-lg . u. I i ^ ^ i A j»Lc js^-Ll Jj -■'II « j_H 



a. j lii i- iu. n j'sj 

j^Ut d A. 1 1, 1 j^ab/l Jtw-I tjSJa JS-i^J cUI iTjl^)!^ LoLjj 4^<ij 

CjLjJj jSLJVIj jl J "ill <L_£^_»- a hi "ij ■ 4 — J — o — cuJ 

^j^L-ujI ^JSLuij L^a d . ■ 4-i-jlj^ g ^ 0jl_<!u1 j — L —&2 t- S <2i\j jy' t.- tM j-l\ j "It 

|OJ*JCJ 3^Lmj a dljjjjjijjljjljl j-O jjpJJ^UI <JlJ 1^ hi C J-li_>- j»«jJI (jiflJJ 

j^t\ jjis Lajjg j (JSLij J i-3 j ■ M LuLp- JoL«ji j„it "i i nj . ^ i i«-»^l j iiU> 

,^3 Lai iSj.lLi)l cLSjJI SjjfcUiJ !■-.-»- «ltl i^^-"" LiilSLaL) ^SL) ^ {j-^UI ^ 

. I " I ■ <" J > LjajS AS — * 1 1 (jjjjl^ jj^SLlt^jS (J nil I 

■ ill '* j! (4£jj_>JI) 4jjJai> LiitJjlj ijAj^aJjjjJI jja JujLtll ^jIj 

jjSU-i <uLi ^UuVI ^^ic tj^ij 4jj kill o'jjk kSsLjjJI (^U)) Hti |»Lc <ljL£ 

i^tjL£ Jl^J ,4_iL>JI Clla^> u^ 1 a "^-d-*lj.J aj <i mii» 3Llj>J| ^ ^ hi <r"i 

« ! .(j . J» fc^j > (j^a 3 ~ * 1 1 jjjiSI d • ■*!■! Jo_aJ (_L>L-c. j ,1 j .4jj^LJ1 (j^l 
Ij—IAJ j!j <n_$JjJI fll 51 ■ a flj 1 j-Jl 4 j i ill flij lj ^ tj (j! LclU" ml 

l j-a 1 1^3 it LLiSL»j 1 j '1 3 d q y otjjJI Jsuj-Il ^ 9—^) 4 — Lajl^JI 
Jfcm 1 a * 4 • ^ ^ 4jj|_j^ftJI 5j aj^J 1 ^3 L_tj^_fl3 ^ jl^fl CjL^jj^>JI ^jusj^a 

HIV Jl 



... jhjiwj ijliuiUI 

5,1 jyji Lj— ljSLJIj oLmjj j «ilL^ 3a_c 4 i <~il )\K\ J^sLSJIj . j» J1 

Sjjilll LLJaAl - ■ 3L__»JI ^ya&j «LjlSI_>_a ^jjs VjUJ i _j y t | ^ ^ jU>JI jjj_SJI 

...mi ^ 31 j -»JI ^ jo^-r-'iJI (^JL. 4-fljL>. Sj-jlS 4__l tfUl ^ a_j_l i )_>.j_ ; _J1 



^IjlII ,__j3 4_j sejjUI i'iIjj U~.ll 4j_jjj J— «u (ji 31 «l l ) <_yljl 

- (jlS^sJ (J^5j (jl 4-j£ t .-a-j'^ f&i*Jlj (^jo Jj ejJLt ljt» :«(ftl«JI 4jL$jn 4_iL& 
JujJLLs '. L7 jA»1\ • * N {y* 4*tb>* II 4 i ? -».ll «L$Jijl - Jl a "i "wl (jJL*. j)l 
-SJJ_>-ja J-1 »j; ■ ^ CjL^I 111 "i^l j Lllljjii jjJl j rt 1,11 J V lAJ (j-g-l^J) t".-e ill 

• ii jJjj-A_J (j^^LZ'- , > 
(<il« II 1 in'/ J_ 3J . Jp». Lyi-C- D^-*-JJ-* JaJLiS JJJj^jo j A a 

^it-it 0 I jjjlt* J 0 "1 «" l^jJI 4 _ii.il mil (VuljJill jji, _ . *1 mi (jjJ jjjo - <~.j.> ->.1I 
. jlSLa - jl_ajJI (jA tjrw .".ijt 4_>^Jijj .3^111 jj-C ^SUI 4j_>iaj ^JjJI ^J^JB 
jj^L^Vlj) ■ U'.tl ^_V) jjjjjlj 4_)^^jj i4_lSLLUI ^t^r Vl jl ■>■ li'tVl Xjj^Aif 
i_p_i«) 4 ^[11 Cilgl . ii^fl L ^-i» 1 lj_C Laj) .31 j -«.l1j) 11 1 . _j . J» JJ iJ luj-3fJ\ 
/*^4_3jJI 4_3jLaJI jbj^l 4_i_>iki f ^jit J^J-^'i Ur^V 3 * J . iU J>JJl->o 

JL»JI SjjJai ^ ( 4_i ,j^'i (_gjJl JL^»J,I Super Strings theory 

^jLIj^i. jji j_5J' JS _il _ji>^l^ ib^j-ijl JL»-o :<JjJI 4^Li]l jLjjV' 4J>loj (•) 

^_Gj .-■^J Vl t"i ' ■ " ' _ » f » i>> V" iij^j jlj^T ^JjLLi Ol J mISJLI / jLa^J^ J ■ * _,ZL> Luj^ l^J^I 



A -' JSJ 

Jjjj. ill j^-aJI j^yj^ ' a ni l (JljJLa.^!! jLaJ r 1 fl ~ l^fl cJijLui 

^jSJj ' -i j i sell d j 2 La i 1 1 ^jljjJIj «? . j . j» t^^A.^ 3jU,l jl^_4«! i a ■ - 
4jIjj J>^*-« jl_3 dilj £>aj - LJLc. ajl i ii a ,1 nl'i ..I OS Jl^-^i-VI (j^f ^ 

^ . s -v ^L_oi t~ 5 a i_iLJ! ajj i 3 ;< 1 j * 4_jjL_^jjJ1_5 CT jljl-jJI JjaCLil^ 4jj_j_>J1 
LajL-c ^jl .~ , „l (JSL__j JjjL-JI ftLjj_i__Jl ^-i (Jjjj 3^jL>- j_il_>iJI ^__u^L>. 

_jjjT <> T j - *— ajj ■ gjjj In .~i 1 1 (jl < «lj .jtllalc <jt is*, ae ■ » i_Jal^ja i__tjjjj_u 

j-^-j • L^p- I - jja_i 1 _Lj__il » j i t-j (jlj , 4_jAJI _jTjl^ja (C 1 il_t ago 4 i, n <i i 

Ju-ljj. cL-J ojLt] £yt Ljsejjjlj ^jjl jjSL»_J dlSj scl I 3__j_l_J1 3_i_>I^JL) (JfJ-I* 

i jL__»_>JI (jit (^jjjJl) 5*\ Ljl <j -jj",,o<j i__u_Sj 3 1 1 J j* 1 ' ° ~J ' "J^ • 1 

(jl ^-IsJ jj-ulj-LlI <£jJlj> ly*-* jLja uiJJj j-aj . LSj-i-La ___UI jj-u < nj'Cj 

ijLa JilLj . Lfe.L- aJag S^Lu, LLjujo^j! Lijl u r«j V I Ila (j^ij ^4j_u>L^Vl 

IjL* ij^i '^-'V (J^i 1 i" 1 "Si jji LuttLm_-vl <U nijTia ^ aiUji (j-*^ 

. i jj j >jiijLll_4 (_gjL>JI <jj-2JI flj-ji-LI cjIjj U"I1 Ja3Js ulJI Cas^jB .j«i«JI jjjti 



... jhimj ijLujU I 

. LijJ (jn <i n tni 4»j iUH ^-i3! j >js 0^*3 



. <j'rt_i o^S! t Jajlj^jJl a^Jajj 4j)^JLJ I 



(J j « a 1 cJk 3J I liLij 1 I "1 -y 1 ^ 1 j^jjjjjl (^/GLb (jl till xLi ■■■ I 



(j-s-Lis Jyl^JL^a ^jlt- cLaLJI (j..<<i i'll i- ij a» i(_>*=Lna_lji.VI ^—ijiII 

(jjjLjJJ .-.1 jjU* tl _ f.^L»x^ilj - (2/\Lfcl ■»-" a 4 rij i^tl 4j 

,_>^KajtlJI j! Jtj J >.^k I 4_j_c4ijJLl jLijjVI 3^ia ^*^J ■iA/-* 1 ^ 

V 3j a>La CjI j 5 c 'j ' 5 a .0 ^j-lc-j .0— !j j-5 ,3 j ^jlII 

jj 5juJl>. a I I jufc ^-JkjJJ A la-i ■ dj }l (Jl^ii-Vl^ 4_ij_jJiaj I fll-w ^j-SLaj 

j'al ,v»-.tl . j j n ~ ^ , ., _ <Ljju3Ull jjj^SU La^ii- _ (jj(j^i<xllj l £jLd«J1 jjjAILa 

(jJS 4 a ^ a Jtj_»«j 3 k < i i t LjI Jul JLju Lq-a i4j}L!»JI S -nH jjrA_ J 

La^a ■ ' tij^LiiJl >JLj t jjjJ I (j-u jt^^tlll t j_A ^jl < u" unj . ^aJUJI JtjJaJ ^JJ^ 

(j^Sj j? jjjj ijj ff" r .■ 1.1 Llj».Li ULc (ji >_i_«_uaJl (jji 4jl jjl^Jt^ 

cLoLkJI JLslj ejus JLLaj . oj-A 4jM^JI Jj-oaJI 4_j_al«JI SiSj-nil (jij*J uJjjJ 
jj ■ — a ^ys <b-0-»j Ail O^LUt (JLjIjaJiJI a„t nit j tjj^l* aj V (j^ 1 -^ 

. ^ ... a 1 " 

.4_ J £j_aLujJt 4_iJL, 4_a^_c JuMJlJ) ^jljjJJl SJljJLaJI 4_3>La]I jjj 

lj>laJ (jp* Urt-" (J^?^" ur^ (J^-"4 (jr^! (Jj-^aJI LaJu£. LaJLcj 
jjl La ijliil ,Jj.Li.g LjAtf-J .JjJI (jli. 3jLd (jlj (JJLa. (_y3 LaLaj jjfljia 

Jaiaie-a (jiJI oLLu»JI £juiLa ojJL<i jji. jjl£Lal jjja jjoa. jj^ijj I (_>jijj 

jl3 LdI j ^ Ijjjl^- 5 n It .->! Jj 1 ■■ (jLia .J _.^* ...II ^ sLi^JI 
^ SJjLdJI 5jIj)JI • jJ>-~\ JL*-a ^ - J^a ^ j-j- ^1 - j-*^- 

JULij . 4j<jiliLija j 4UJI CjLyjJI >jj 4_>la^ jjffci (j^Ilj i_ijjjiL»Ji SjJiS 

I jl j i, a<l 5_i^JL. 

j"j j j i^ll 3jUJi_>. a_u_j jJjSLjuJ (jSLa.lt jj^a ^ «,.->..> « t . (j . J)i »±j»jtj 
La ~<VI (jLa tjja ^Jj ■ a C oLl;)^ jjLl 4^1 Jo f 1 g j ^ 

JSULa tLaLaj !_£_>_>. I 4 1 ( Jj_Sa- ^ oL^LmC^?! u^axjj (_JJ — »J 



... jhjmj ,jUulUI 

3j)j-JI Cn'sl^p 4.j i<t»LLI 3iyjiJI _)_}>--" tr^i ' I J* a ■ a a j ^_oVl 3jjJ 
1 jj.t t , - ■ , <lj * t __Jt jt 3 j.j .U j ■>! . » « <-,<l~i at ^pjl jsjiVI SjLc 

__L-_4-- 

._j*_JU ^S^MSJI 
j ^ 1 a __a 3jIj^U (j>L-a 5 jKI ,3jL<rfJI i ^ i til jjjj jh-*- 
__3 Sj^JJt w JL___I <_JL__ (jj^ j ' " ** I j ~y>^j) '^"'1 1 o ■ "j^-wLfcuL* 

A ■ - tl ^ ^L-.LpVI 1 I j fl jdjJ <_--JI Lgjii 4_Sj^JaJLia . JU1 _>*1_J 
^ "3 -I ■ -.11 ^Lj^jVl I j ft (jj-^ ^i?- 3 ^-rf-^J^ 4 In 1 (j-jj^U 4-jjj "iCii \ 

M<t,Jlj) (_J.}L»J1 _}>-JI JJJJ J l ^ Jj .(JrfOJ-M (^J}-3J I JJJJJ n»j III 

4_uJ_>JI J j^j '^'^ (ftjJaJjjj jlS-b-'lj JLl±*1\ } 4_il___!l SjJLdJI jli 
___11 JjJtJI j>« JJ-L-JI (jLa J^I^JI ^-3$ .(<<_u.uLi-i.Vl 4_ta_jj|j_u_yi j_4_}Li_JI 

jljJLl j- 1 5 ■ ) j^__jt_o L^jjj^jj j a_j 1 m sjJsjj 4 j « j 1 1-> j >l • — -* 1 
<L__pj_a (jjljjj-i Vlj) 4_jJ.l_c SjLjcJJI ■ nj 4___j_vj ^jSjx- _| 1 ____JL1 

^ya 'A • J^J-saJ Lr-^"" ^—Jj-'l _ljil jl * ,<A I'ltnifr JL_ij . L-ajj-j-JJ 

4 ■ ■ ' » j*.,,, L^j__ JJjfi J-aJ Ui__lj j'nt r n "1 1 1 yjj. -_1 j i j _oJl 

3_cL__j __JJ Jjt" 1 111 4_l_ JUt _>*lj _,j->-j • ^ " ^ ' 
.'I. tllj (_;_L>Jl Oj-SJI . L_^3j___JJ 4__. j-uii ^»JL_J1 Ji-i_ Ji___ 

LgjLaJjl _____> j - 1 4j tj iUH jjL__JLI t __J| j Sj_c _)j)i 
.4 «JI 3j ' (_3 rf J 1 " a * ~ 3j_j_a I j j lajj (jl ,j *C nj I l_j_>. jjj 'X"ill 
. V j j 1 -a 1 $ L_bJL_wj Jl > nii" CjIjL^ILIj (__jl_*JLl JJJJ J-SjJJ 

. «4J>jL_U 4jL___1 



*<Vjl;Klnn> ^jjj 



. jLLJt 4_J.LiJI 3jL*ilj S-tLL^Jl 3jl j_j J^a <>> \ \\ * ^ Lc 4__*. 

<CjJlsJI jljll juic CjLcLu^s - 

oVUxiVl _ 

Lpl j jIju ^1 ^Ll^UIj yj^l jL^VI _ 

(ol jj^-y'illj pi jT- sj-JI) i II _ 

(_,jJI Sjj^jdl oLxj^^JjjSjJl jja 5j_».lj ,_JSL1 *l 'm.'l. ml i_jt jjj ^jjjj 
^jjj i II j jtiSI olj^Ii sJ jS 4 rtj o r l_jjj_>- ^jj^ ilmjlj ^ jl_>Jl ^ nil <>" i 

.(i I . j . J • J 1 

^aij i-. .„ jl Jj>Lill 4 jo ItU olj^Ul J JLA ^1 Lufc 5 a $U SJaiill ^jj 

LJoj) jj.* Lojl^ i i« «Jlj ^jLj-JI (j>-ill j_y3 ^il «H ^J-ijJI ^yJJ ^1 "< all 
Jaj-^J JjjJl U '.Vi Jtia) jLajjVlj o^!iiJ 4_jS,j nUjjJt CjLST^»JU 
OJLiA JaLij ^ySa .(sbMJJl l^jIj^AJI ejLA fl^l-ij mil ^JLc Ljjj I rtl 

4 i n it>Vl ^LaLS (_yJiJ t^ill ^«jk jj^stjljjl > < • j j.a-1 I jj QjJ i nl 

«j-L_aj (j5?3-4J il>J J-J I Liilljt La! .iiiLUl 4 j nit II <2jljj_i]| gj 2jj_i^>JI 

— SJJ 4_iil_»JI 1 " A l?^ ily* mi o fl o p<j "i . > 3 *fl i^jIjj-1!I i>jjk 

Jirii.Mll iLilaJJI >Vi 

jLL>yi - J i rt " i ii I , I Jj-a- CjIJ_jJ3 J-t^J - ^jJD-^aJI 

JLlc » i a ~ - -■ 4 nl" V a I j -s. jj j 'i'v') jjf ^.Jal^JI ~_ya ojV i < jii3Lu jjl (^^LajJI 

J-^JJ , 4 nt~ *< a 4-Lsjl 



j •■■ ijr jJ\ <_<lij^ . Y • 0 • j Y * Y • jj U"i * t ii ^ylJl kiUij . Y • Y • j»L»JI j 

<jj>» j IjJal ^jJaVl JJL& CiiitJ) •QfJ mi ^jL^JI (Jj-3-SI iiLL^j j X-0' (jjj 

(~ ■ aJiJI 3-La.j^a ^1 5 -« 



Y « Y • f UJ! ^ 

jjVl (jaLlII Jol will lJj^-" ^ J) .' 1 "J (*J jl T" 'W 1 1 

J ■ ■■ 1 . -ij j— j>j j ttSJ' 3^_3 LsJfc ^ ~t j i H mj (ji_jji.^J^jSj . Y • Y • j»L»Jt 

i^ilj^iaj u^iLuil 1 .' fl"' 2 J t i«"m L^La^Li cila.LUa ^j-lu; « t (j. j» Jl 
.(j^j^Li ^ • i_ijLi J-^L^ >jj j.i »SLIi 5jA3 Oj^Iaj ^tjI jmii i <i-> « l l jlL*j .3 

3j_<a (jLdX.LiiaJo « 1 . (j . )J i -il ■ ujj J .' ^ SjJl^ (jl Ln-i Aj! ^ a j * ■».(! 
M^jJl ^jj; ii "ill ( _ ;r JLojJl jUoV' '■ ' ■ " tj jji sj. ttl.t (jSL«_j_fl il_ij^_3j ^jy\-£. 
J ; ■ ■■ a J>>- 0 1 j j Tr 1 1 (j? I Jufc mj ' « JJ • 3 4j olf CjLbLSuSI <*JV-i. ill,.! tp'i i it 
^ tjn - - 4_ijLi^^l 4 3 1 1 1 ' < ^ \ il 1 1*3 jj^j4J 3^i ^ t ^_ 1 1 | i -h. j .^**. 1 1^ j | 1 H 

.Y-Y- 

3 iM.ilLj 

j Mir 4_jjL«j Jfs Ljjj^Sj 3j_a i n r I i >>" ^jj it nKW SJaUa ,j? lJ ^ <J i^jJI 
jLkl _)_$-° u- 3 j>-?' 0^" ^ ^0 3^-a Jj^f jj^jLSJI tjub ^^i) Q < A 

ijjjj-jj tj-ul j mjj ^ i « 1 1 j Lj 1 If U^jI^ o-"^ 1 i3^ J ' 3js^ji, ^ j ■» 

_s^_3_£ J^L>. jJ^-u.j <!*> II 3jj_i jj Ljjj f.LSju kZjt_jjj 4 j 3jlcLa <l£J j 

Ojfi't hi Y » Y ■ J j3j-j j ■ j_ ft - "i i ii o ^3_j3 ^Lia! t^Lc J _l 3 ~i i iJ I 

j » j ■ -o^- 0 3; j 4 n.h'ii ^i>>j LU Lo» iSUj -kII 

j^jJI 4~3_j ^JoJ 1 1 ^ujaVt ijjjj a 2j[ y "U 3 . j , U i^jjj LJj ^j^a « (b7 ^1 

oljk_t_uj 1_3^_jj I jla U ^ j 2 j uj • I flj ^jji j « < j t-jLjtL j J - - J ■ -» "■ ■ 



3jjJU» '"'J ~ ■ - -j « I X's I iiJa^» 4 all CjI mJI (j_jj5<La (j— o 

■ -- "~ jj! ^jU* . „1 jjjJIj 4_iJal^_>JI j-"- all ^ j taj jjjJt « 4jj-a- mil 

j -> ~ i -i l jjl f I a-LiJI j_3jjjj t'lljj* . ■ j 'ilj "II jjjo JjJax J-StJ (jitf- l^,«„ i<-> jlj^J 

I ft ' ? r j . Y • Y • j»L^ a. i l i.> '.'^ '"^ *■ ■ ■ — " I aj 5 SJI I j_a 

^ ■ ^ I p > L}J>^ L ' "J 'f^-ll f IjJ ^ ^1 4wajl_u<all (^jl^_aJI lSLH^^ ^J-^ ^ A ^T L T L m 

cjL1j3^>JI <*^>- JL*^ 9 lt^j ' l- 1 ^- I^h-*-^ - ^Lt j -Lie _ aJLj^laJI d_*jj_jJl 



iSLj-aJI Sj_i_i jji* 1 ^-^J afciit ojJL_UI eljj 0-jL£ a I .y . .!» Jl J^LcyJ 

yiajVl ~ 1— {j-lc (jSLail ^y> C>J$~2 J-S-fl O^JI iiilj Jj-l^JJ 

LftJU£.j iCD j^o-L-a (j^>j_5 (jjAtf- *J 4_faat a«JI « f. (j . J» Jl 5j <i i* ijj—ic-i jj) 

4 ^ j ■ ..^ n |j_}jj /jjC^ , .. 

— i ^ii tjAjJLj ^LJt Lj^Li. > i3si>^ > ^-i-'Lii-^ lP 3 '^ - *^^ iy* j-j^x. 

(jjSli J_ai 4-iIxaJI LliVjjtlJI (j^i 51ua-La djl ^^Jx. (j^l i ffMi'^l jLUj_Ljl jVj 

4^».U>JI jJJ CjLiUoj—t^JI (j^a 3j_c i_al_Li^? ^^1— c - i'v <i U 

S « it) lIjLLjKJI r_ya IjjLC (jLa JiXLlj . <L»JLui al 4_«_o<lj 
^4 4_ajj_t^aJl 2 j * j\ 1 1 ^ ^ .11 jjjjjo ?j£. j j S3 i ■■ 3jjuJ.I jjilj-a^l i.i; m"i (_ t j1I 
I ~ "j * ^ aj a^Jj ■ -j , 3Aj n . >kTI jjjjt ^>-La*j JojL^ti a j^Ajw^ 1 ^ " i f LLa jL^_>. 

L«j J-«-»il 4laL? fLjiCl 4_U^J j^a ( jS.aTij 4jiiJI jj) U*i i 4jjjj->JI 

.j^JI J(jr KJI ^Lli 



jL_tj_sj_^ j^iiVI ji jl ,Li J^. foU^ Y-Y* — c L ^. 3 cJ)l\ 

J ■ -I ■ iUj J~'J J.' 1^ ^ k^-~.„l jj 4_S_tS J l^jL>J1jlj» If. O I j j "i i ii ^J I ^iJI 

s j \ -». i j . \_& jt r. ^. 1 1 ^L»J iL>.Lc » .„j .^L^j V ■ * i I i < « I j 

j»J aJua-a- i^jI ^ jlS^ il {jJJ 

i_jtjj .^jjttSUt j ~'JJ .' »£3lj «! .£j . -1« -II j i a ^ jjJJ «_Ljjj^>JI i- m i iitj-»JI 
0^ J t* *-' joSJI dj^Jkj (jig 4_jJj-q LjJl>. 4_iilit« joj_»Lnaj jJ_ji«»J 
l^lSJJI jJLm SjUji.i jLa 4jL$UI .^j^ij^»SJI ^ j^iaUl r 

t _ 7 i£. ^ u-J.1 j) 3_j_aSLII aj j->-^l (jji 5, l jiA->- jjU^ ^ U j i ii " i nj ^ j " n iii 

, ' S a j"j j ; aSJI LajkjJjJSu ( _ ;7 Ji CjLjj-l^JI ej_a> ^^l*. < il «"ll jSLal lj[j 
jji L^^jJiU < (jjl Jjj-Lill (jr^i Y • 0 '^P-j.j Y • Y '^jo SjJLiJI >-ip 
^ tt 4j«J fifl flj ^ a j a * ^jJl jjLjij^ ^*5j>o (jl^i 4 i a i L»L*J < n\~ tt a gjt 

oVVU Lljli^Lc. jjU'.tl 1 jlA ^iij j! Jn"i-«.l,l jjaj • jjJ""^J (jn^H 

y£ l^HV JHir*. JL) "*• " J 1 ■■ Y " Y - ^.LkJI JjJ jjj^-J • S. j ...I i n VI U^iiUij 
5 .1 _ tiiLLpJI g 'jl .,1 . „Vl i ^'ilUjtl jo^a « I. j. jm Jl (Ji nltJ 

.trjLLi»JI (jjs j t r. IlAacx VjLija >LcLoj J < i^i "i (jlll tilii j^l iol ij»JI 

JaJ ^1 1AX I >-<j\l JuS Ol ij -».ll o.i.t « " a yial^sVt ~i II I Aik j\ 



ft ■! 1 5,11,11 ft ySSj 

tiLIj L*j i L>.L>J! 4-oLi.,i'iVI Lj g^l jj ( _ ;r "JI iLa^J.! (^t^^l ^iSi i_>A*j 

l»l_i^_fljlj 4—ijljdl LcUl ^Ij—otj <_LvaL-aJU >_il j " II j t-AaJI (_>i3l j at 

j -II ^1 . f i i"i i ill (^jjj jl Luut 4 iS cj j 1 1 j j •! Laj 4j io-V 

LU 4je^sL<ji * LijjJ jjjJI j»JWU - r- T Vl (>5 jJ1 3j Jjj 1*1 1 1 oi M->> 

. (jLoj-iVI 3Lo- 3^3l3 j^a JLci jlj 
3-Lj,A-»JI Cil j **J^J j^. j jl 1 jjaji fci^jj T ' T • .> « ( > ■« j « j 

j* S-ujl^JI JU^Vl (j-a Lis jLoj *Lj)_iiJI Cjlj oua i a ,y8 J « . "J fcJ (jlll 4 n i a VjJU 

jrUjLiVI ^1 jLu^I 4_H>lj 4>k..,U Ojfj-^l o^l ^1 jlh^ 1 

Id 

^ i i^u (jjlc 5j,l "ill ^aiJI 4jjJsj 1 ■ -j i^4_ijli! 4_itzl i no 3j jj) "^J^J 4j jL^j 

oV^I j-o L-aLnj I i j.i 1 fj j j»j "u jjJLlILij .irjLJuj >JI — ■ ci>VT 

jiJ j tLuJl (Jjlj^-i Jl3 4_l!4jI 4 j ■w.jjLua CjL£j^t-a L-Lj ^ j tag - ■■ * J3 4jLgjJI 



LA jaj Y • \ * j^jlAi Y • A * j^a 

j-a Lx>-jJj Kill j juJaJI cAj>-$ju& Jj->- <"j1Jj-2 ( LbLlSj ^ SjL^Jl 

<ys jjljJI Iaa I4! li iIJjjj (_jt jl («^>J3 . jj^A«JI j ^yjLiJI j>ill gtf** ljfI! Y • o • 

liJIjj^fl) 4_>._jj I j.T-jjju ^"i/l jLuijVl 3j i liitlaj ■> ii ia .Sjlc 5jjjl_». 

5l t uj qIj-jj^^ i.h,^ (J.« >~1 SJLaJLm-a CjIjIj^ 1 x Vi jl I gxSL«U c"ij ^ «i " .->»l I 
jSL«j uH-Il 4 L 3 i 11 ^J] > I . j . J :i J ' 3jjj j>i V ii * " i ii JULj . jjj^ai iii 4j 

L<u .4jjjuaAll i^jUjKJI (jjt 3jUO». Lt!_jj| I ^"i ij j! m -^ll jjj j^lnLtil Ljijic 
jj» jj^j jl LU 4 > j "l« ■ I j i a i— jI 't.fllt Jj CjI i j ■y ^ - ia_±J JLiLil Lillj 

< _ r lt 9jJ_2JI I ijaj! I'm U t" J-Sj ■ Ljj_i-al ii <• j I i* •»• i^> ji Lul j-C. oljljuaj 

^Irt « II LajjJ Mj.l m-gull jjjSjtll < rtj^ i jlj 3l— i_ajl (jji SjUJ^a. JlSLli i n tn~\ 



... jhjl MM (jLlijUl 

l_jjJI ^Jjl^JuaJI CjLljLi 4jjj j^s jS-ajj JlA -2aIU11 ^ICu I a 4 ir->i j 

jijLaj LajLlc Y\ * • ^»Lc .JjtJ vij^UkJI jj£t LjjLSj «■! sl«ll it _yajLi ^Sj±j 

(jl 4 Trj"i a .oljjj^sJl 4_Liil5s CjVt| jj" i njjljj jjl^J ^£UI 4jjJaj III 

j^nj in 4 ■ n -..II j J^L^-J i^jj .!.'»'> ^ a 'H 4 j j irt ■»!! ^jl m ill ^ i ii it 

j-a ^L^juVLi 4jL^J1JI ^ u 'i >■ ji .5 jij -»Jt LllLS-ou ^ < «<-ir 'ill 4J0L— »j 



*L*1»J1 (jrtt i i nj (Jj*jJll j<w»j>JI I jk^i jjij j 4j <i lr 3j^j 4g->.l^xJ 
SjjlV.n j 4 j c 1 - ~ >■! i i^l j-g. jij i ljU>. 1 i ■! j IjLs. 1 ' j « ' 1 1 j ft j LuLi 

4 1 1 i ii VI »jL-gJ (j^sj-cl ,jt ,Jjl_>.| ijij . 4 g—aJUJ I lIiI j^JiJI m ■«■ '■* - ■■ 

fll 4_ml i ii ->JI al ^l."i ill jJL*. jn>rt"n 4-£- 1, 1 CjLal nlft^flj 

j^js L_JL». 3j^j^jJ.I ol c i .^»".H ^ t- i^i") i~, iL£ I jj 3 i-=> Lj>- ,4j^_oJ1 olj^JJI 

jjjl (^J : V j a -'■ jj£t "illj-^. Uijt gJUI^fl uiiJj ^1 4jL^syLlj . Leu *T,-*jt 
i '1 Jl<3 jjk. i^j-i-l 4 i rt-vj (j^l u g"i n j«si«JI j-« 4 i ojlS Ijj S4£.j-uj 4jk^u 

<Ut ...j ^oJl Jlj ... II ,Ui ioIL ^jfc I ju* '34K I ju» Loj Sj ... jjjl (jJLfl .«jlJI 

,U-^t JjVj jjJl Ljje.1 t \ 0 1.1JI jjj -r 1 m <i J ,jjjJI 4_j£LlaJI elj).^!]! C.LJ& 
.(^^jL^Jl i\ in rtll ililj_»J.l oL>3_Jlj^jj .'.II I i" f j ) a g t- a ^yl 

^ (jSIjJujII (*■!-»• ill ^ oljVjjJl juM» i-tL^I ^« Vju| 

_ 4 j*slaJl cbj All *Lftic JjL>. i4_Lx^jt >JX. 5L_Li. ^yit JjVj cl » mil 

j( (Jj^-Li 4 II -"-Ijl ■'- —11 4 4.1 tnlt ^1 lirl ml elilj j «l <J (j ajl *■ 

. Lujl i.'l-w mil l_*VL/ 



d .Vij "A 1 1 Aj^uojVl j r. ililjl <^-»JI lj) ni i^ij ,jl c 1 a mil "> < u aj jjjjJI 
fJLc LiLcS JlJsj . iiUaJI I flj a V. ..." ^,111 A-ajjSal\ i. ■ .n -ir i 3j^Ij <_sLLi^o? 

(j j ■ j 1 < (jj ~i i .', ij^-i j^yjL^-j-jJlj i fM Mft^jLS' jSLjj j^j-uj^JI i '1 1 fill 

jjf ■■ • 1^ i ' 4 a! Utl i 'IV j" ..I 5 « ,'.-Jj". ^ 4jj^u j_pD I^JjJb L j 

Lo^a 'J; "* m-II 3 JUL .1 « ' t-ill jji i^i a .1 n i"i ■ n "i ■ lr> j r~ i nj 

SjLiiLjx JjVl SjLuiajfcfl -^-i^ (_$jLll (_gj)" tut I (jjj ^JLiHl ^1 £JbJU 
Jju>3 ,ji SjLiiajJl aJu* JH o^«£J .3 j i^jSH 5 ^it-ill Jl£-j.i JSu C.n^jHJ 
(j a A 51 tall 0 a LaeJi ■ ■"■ j CjI Uj tJLI j a (jjl ill V "1, miTij ^ - * U 1 1 

(^v_i (jjl jj— « ^JJ a 4_>.jj i_ f 1 Wij p *r ^gj ~i mil lift w 1«* 

1 j £ w '■ «j < *jj " 5 j ■ <j < JLt^ajl J jLuij _ j — la I £. — a Jjl C ... It 

A J i4 j a j a a A j j S> 3j1 i>i a. 1 f ^>L_t_3 Cilin Lgjl ^jjj •"— 
4_jjIajJlj 5 j_gaUaJl j a_jjjjJI uliLclj i^ll ^<iUn , ,a I i il -v. CUa&J S j I ■ 

(S^jj lii^j Jj^v Ij-i-S 4^LiaJI ^ys I 41 IS ,„ oUUu*ij .5 j , a a Mill 4jUaJl 
(ft j m a iSi Ij uj (jl ^1^ jlf j »^ , ' ^ ^>S LkJjlj^> I j'vl^" 1 »l jJs (jjjjSLj 

Jj-a- 4-5^1 a r ^'-^ ji« muIj Jl2J .^jVT ^lLj_%JtJ I g hi fi'i 

■ L^lc 3j>»jL1JI 4_aLlaJI J^al^ jl aVi M ,l jl 1 ^Ua ^ j j£ -i "j ij a pj ■■■ - ■*■ 



■ <1M j j 1 ^ya I j ilC... ^ jg *. .1 ojLua^- L^jLk <JlJij<Jl ^jjs SjLJajJi Lai 

ajL^ill ( _ T i j^U'll j 1 ajjLst-a p3^><J OJLC jl ■ (* J * 7- 1 4>i. i^LJI ilUaJI 

(jLa >JL jj 1 A «l InrVa) «5j_>J,l fj- ?" «H 3 a lriii j^a oLcj n tt a 

La-lj ?T 1 1 01 4j "j* " ' " (jj3 ' >i.^-vj uJ jJl L_i^ljSLU (jJIj, I j all jL»oVt 



r I 5 i V, /. «jl , i -. , „ 3.1 gitl ^yjj 3 alUII jrLiil 

, I q\ j * A a I L» a I ^ ^ i Hal L** j 1 iC j ^ n al ■ 1 ^ a ^ i . t A g| ^ t ^ ^ \ i m 

.jj*-! jL^i. lIILLa ^j^i^lil 
tJ j. !a j o 1 1 1 j^Jjt J ^LlII /V JjJutJ ^i^ljJLa j^aj (J J 
2JL>. (_,J) J j -r'rl l ^ i mj (jt Lu^jSJ ^jiL^J ^yii-a L i . m,>j jjf <>-*^ lH*J^^ 
CjIjLlLcI <»<«-». - dliall jjjLj^s jJLflj Jliil Jj t i ii (jAcj .ej^»J,l jji (jij! 
<j£j SJLUII ( _ =r L. <_JlaJI J I a QJ J£ j^Mj ^ ' -SJJ^»J ^LaLc (j? dJjUoJL 4~u>L>. 
JjV jJljj JjL$JI ("SjJI 1 j-A (SX. ^jj .oljl in -stl j_« "t_aLL>J,1 ^jjVI 

• tjjj^i j! JiL>- J[jVl ^jJJI jjJI Jjj-ojJl jjjii ij^ LiiSUj JjuilLj . J*LJ1 
4_fljJa ^-iLjq ^§_^-LJi (Jj-«j ^? ^^Jl 1>_la i^fj-^ ^jSUj . (^J T ' ^ C^V j - • ^^^-^ 

(jJjVl l"tjU^-, pjJii JLiis! JIji (j^i^iJI Jj* ■■■II lx* j^icj . 4_aUoJL,) 

• ■■ * tjj^ ^ I*" j ij^jJ! 4_^LlJ) oijjAU dJ^Ail 

(j^L^Vl in i ijj^ m i uj-^' J^^j -(M-^ij^ i>° (»i 



■ t- ■ ■■ •"■ ^ j ^ 5jLua_a. i^-Aj Jj^ 1 ' ^^-"-11 iUiuAg 3jLjua-3» 5— t-> jjiajj (j? 
Lajlj t^i it .oLilj-sejIj dL«->.l^ij - t*l Mi^Li _ 1 "l j I a (jjfi J ■ " j i^J^l^a (jr l& 

^jiLij ^^jJI tij^UJI 4 j»U11 cjIjjJlII jj Jj i^aiiJi 4jL^j ^juj) -■ ' j ' Lo (jl 

LaJLi*_fl IjJ . £3JLll . ,1 a ^1 Ujjl irt l^jit £-3^ J-3 3JjLfc (£5^ 

^ L^ajj ^jj j 1 ip - JJ^i-l uIlJU jjjJI _ ijl_^>JI (j-o J.nliii 'ill J^Ld-UI 





4 *+ 

k\&}*4 



^1 ttsL^JI ^jUI JiLUI ^1*1 y^juij 
3j_c Sjj^aL LLaL s e -a 'UJ^jlj i n II i^jlj j^lc 
■ 5. »UI hi -1 - ■ ■ ■ - 1 -s* 3j£i jjl 5 j . a 'i M Jj s —tl 



Ll^Jjj^J J. S"f Mini J-xUI (j-lc iJfljLiJl >£>il 
3 j o U 4JcjjLj j*" fllu jjl VI 4 j lr Lct3 'J^JH j<SLll 

jT SjL^il ^L_Al Jiall g-jLS. j^>! V 3 
fi\ >lLi (jSUj i J**it t j^J S.iJtjjLUl 



lUlt 



.>■>- 



<pW i'jjN 



Ojl inliiin (S^j 

o n i^JJil Mill 

(j^aj 3,1 i.i aJI ol gfcj ■! 1 jjj» 4-*- i 45 4_>.jjo .l^iiii Ijjj • I J-a- 4^JLc «Lc^_«ji-> 

Jj-lkVI >_>«jj>JI 'jLk^ 8 ^jL- 9 J 6 * J. 1 «* -"U ^f; ,j^»V n» oJLLa jLS I il j 

(j*a 4 ajjj^ ( _ > ju^j^j^J j-jLjJI ^-J-ll J^W jSj—a t_^& jUtf j i ail I ji j " 

• J^i nil jJ j .idLn S Jl » I ft If jjja 4jlS=j ^1 s-^J-A ^ oV ij j ■ (jj iigll 

jjj^aj .2_^}L>J!j i^iill S tl 4_cl £_* c=7 j>.jJ« > ;<~T> ^l-Jj^t 0KL1 j^aj 

O^* - ^-" ^ ■ aSjij t-y.t.11 j ^ r J*apg^k i_J^Lu<! <lj i^Jjil* J * i ni ^ m*l (J^J 

3 . A. I . Jjj jui uL! aj iSj^aJ Jj jJaJI jjic £>4J J J '» 'y+C-l vJL\ LlJsj! 

4<. J;, (jlc j lib a o 4_ij_a ^j . Severe Tire Damage 

j j'*i!l ^Jb (jj^-iUI I ixA i a i ih jj . jjj_ii_»Jlj i^jLsJI ijj-ill jJ j j i i 4 ji) 

. ta5TJt jjlaj (Ja-tj-a fjji 4_JLUt H*.jiL 
tl «.lr j J>jLd jp9 JjU>- 4 LP j ^.jj 4jj-9 i nil 4 ii j qjjl £jlj_i5JI jVj 

i LuLi_>. i ■'■ jn in s-sWLij 4 ii Vi jjo, Lu i. I |j| jj '"'J 4JL!LaI ^pjj ,uaS>itl 

. Lsljjkjje^o ^jj-i-j LjjIjLujjj LiljLLtfj Lul^jlj Ji>liVl j |jljju»JI (j m/t J ^ > *i i ii j 

jjj-u<) jj^a ^ i^l 4^jj i.l -»■ iSLLs J j 4 lij i a i (jit ^JUjj (_Jjj_ao uJ^j 

*Jl& (j^a 4x!«! jLaj (jVI LT iv Oj^jus J3j . ^a-JI (jlt)ii 
.4 jii-v Ljjjaljl jAjj *Llj (j-aj ^^i-Sl iijX. yja LjISjjiJ 

'"•I 1 jH ' j ■ ■■ j^SLj J_IlJ 1 1 "ilj^ (JT A [JLs~ 5jjjbj» SjS jjjjj ja'Ctl jjjSLiAjij 

,jiJI cj^I J< •» Li.,,)) j^La Jj-2j L*£j -(»>-ftl oi^e ^ i^j^' '3-fciit 

!_^S (j^SJ^jJI 4 I i^i" 4.«JL«.< 4 qf I J-J j j I «1 ^ 11 ^1 .1 V "l (jl i n'l^l 4 J J 1 <_ i.uUj 

oV^f I 0 JlA Jj^sIjjj i-Sj^kJ . L^LLl Jjj^J yic (jLuu^lt j.j -><") jj! Jjj iCjLUJI 
LjcjjJU * ; • ■■* n'i\jjjy\ i ni I IJl J i<*»" i » a j-' ill 1 j i « I ^ja 3^ nniU 
jl LUjjJijVL JLuajVt (jJ/ia 1 oi Li£ tLULiij (ji 1 ^ hi j i4_i£j 

jj] .4lA Jl« 4j5jJI * JL& (jjul 4_i3jlil jJiLill ijl)) . UJ] 4JS L_iTj£JI 4<<L-v 

. 4 i, miLv 4jl Jijjjcjj j j - ^ n-iTr nill jjjjjjaSLJI 



. I JuJL<i LaLpjl jjJT jJLj J^a j^ 4 ' c^ 5 <j- u '- 1 ' jISj! '"■.'* t > 

<iaiJI ^}Lp»1 (jjLg. Lajj J olj^fjjJI ^j-a ^rtj^Li ajuu ^jV*-*- 

tjj |»Lc. Jjt-^l liJliA} 'Sj-^ll ^ . ii.l 1^1, 1 fVj-^J ,1 j fl U '\i »U cr^i i<LLaL>JI 
Sj i y\ g j i n~ ,j! J ' ■ '* i LSu^—al jLjSUI j"j ; ; -< 11 - 'j ^ ijj-Slj 

(J£ ^yi 1 4 j rw% « ( jj'v* ■ ■! Igj] i*. j-r j njlSLa Jii ^yS oj I'l'iina, I JL>. ij \i u 

. ,UaiVI Aft 



1 a^j .jLt-jVt t_3 jyS LaLt LjjUb tl a 'uvVI jjaj JjJU jj^J JLd 

'ii i <_>*jJa J mi J II 0 J in fli ^yi 1 ml nit '( i f.\ > ^? I A)) jjjLiS Jj_ «J 
lJs^jJjj 4jp5 i^ii^j Lu Jla>. (J*> mii I i j iii jLuijyi <gjj»j 1 i Lw»-jjjj£jjl 

j^Jaj ^ ^SLij i ( I;<<m », i^-sljJ! aa I-u*j I jjk I jl^ .(4j (j^Lji.yi 
o"iljU=Jlj jLiJI ^3 JU*JI y^Ui C*.g 4 i^i uiu 4 ft V I n 

^yJ 4j j Aja j jljjjjl ^yj 5l i > a (^43 < jl^Ls ^ 3j 1' m» ^^-Jl «L^SJI 
nr 1 itfj in"iiflj lj-^- 3 j j i in i'it i t^l tliLS^_»J,l La! . 5^ ; i u CjLjUa^l 

jjjIjJI |»Lajfj L»l>llj JLal_»i!l lJj^j«^J iSjLu^JI JSLiA Ji-b I ^la jl j-cl LJ*3 

V I a (jjlajVlTT a viU j £/>J .ajjiij ^t^JI J ^jjr 1 nil Jajj_ujl <iJ^3«^)J 

LaLn.1 Q y& cr">*"J ^ Y jjJIjjej j^jLbu Lj I L ■■ 1 1 JjJli (jJtJJ j -^i 

jj U" ] jja^uusSJI jj^a SLajLaJ! <jjLlxi jSLoJ iiilj ^ln LuiLj^j . LjjL^S 

4_uLjIj 4jJs fi< -r n Lj-lj. Li 4-ilVCll pi '■•-■H jjl i_£^T ia^ jJU3 <4jUSJI 

i«LjjL*_3 ^l>Il (jit 4jLj£JI jjii t^JjJ Oi-^ <jjJol-la*JI <>« 3j ^ i 10 5 ; 

BjjL 4 «J 111 j^i-VI 3^ i3j-<a JjV 3_i»J! £j ' ^-1 I a 1 if j .tdlil JjJi»> (JiJk 



ft j I jn~i wo jl) j 

. ... i4 r J^i a.tJI j»a i^jjjj,! iii (j^ «"n j«J i~m -r j <lj--« LJLc, (JjjJl 
.^iLp. ILis <ul£. sLiloLi. Sj-laj cLlil IjjLj V] (j^iLJl pk- " 

(jic. oLL&ll I j j « a Inili .t^— r. V £jLi fjjs mhVi La j.i.«Ja iSjIjSLSIj J^jJIj 
-r*l ii - Us~.il J£ . ^jljjiJI oLlaVj <£j.»tl cjI nl« <j njiLcVI oL>-_^J 

JL.-.1 ^4> jj^jj! ,jLi *-Sl>)1 (j^j) 'U^-o (jjS 5j ni'iaj 4<|^~,„ aj J_xt 1 jt-»-L 
. (4-ita£ (jt-C- Lij^dj 4i£ ii±ij LaJI I i'iM - *— A 1 1 jjLuaja ^j£t 

4_dK ita^ift 3 -(«-A« <-£U J jjLa • I.I -w 4iiKflj 3-Jm-C j-J-C. _J-LxJ 1 "m j » 

jJj-3 (Jj <bj • tj-a- 4 1 1-1 j vj (jj&iwi 3j-p»Vl J j_4 jLa ;j al i n 1,1 <L2u£jJI -sjlj-iiJI 

' mi ij JLa-JI (jjt jj? nJj S" ml I L« LfljJ 1^-1 ' lijLlA (j^^J ^jjl) 

4-C.lii/* . «|-j_Jl iZjLjjUaJI *i ini 1 o £ L--L4I .^3- j j o^ll (j-a j»3— 5- ''mi 

(J jt 4lt«i ^ 0 jj_t>JI LgJjij l~-- > '3 ^j-a SjSLaJl Jj_l^s^ i "i ...iJ jjjj 1 n^ll 

cjIjj jlSJ oLlLuI -ill J& VJ ^h-LJI j-UlaL ^11 "m (J <USJ^ < ^ ^VY 

j—aVl 3j *" ' ' -' *~-*^ • j "i. ~c-fl <L2u^la_i LuLijv J-'y' J^isVl 4Juk ^jj|J-J IjLiJ 
jSLij .Jj_uJl -jl'j (ijv^-jJI 41LSJI) (jJJ J_^su jl Jj^ dUj J^t-i ajl^. Lal^-ct 
i Y • \ ' j»Lc J^iiej jLmi " iVI 4 i M.j-aJI "-j - ^ ■ 4jjj j^jjj (jl -^_-U ^ <ij 

. Y » Y • ^Lc J>l-tj LuL-- j^lc 1 j'iajAj 



>j-«j (jjJI .Main frame ^^SjJU ^ i.ij\-J1 ^i^->SJl J5V1 j>Ut ^-lc 



Burroughs jj^j I.B.M ^^(^i o£>-i JjS ^ Vjt j^I© jjillj .<tJ42i 

^it r.n *■ j la <~m JfcJ iljL*. 4 rtK a jjj) _i ^qS II CuLS jJsJ • i j£^>-Tj Jj>JJ>-*J 

. JU*lj fir-. ii-> u i n j*j ^pj j i «t £ (jj tiil^p-i^l (_yJJ Cft---- ' i fr l lj »l - U . l t jj-a J^LS 

DJL& <i «ll jl 1 2 - liJLtA jjLSj .K^.t (j SLa --a »1 n > itll 

JL-aiVL) ai^x Jl ;>» jUit^i JJmJ *5fl -r -i.n oL^>j ^1 i4_3>U)l 

tjjj ^jl i*ij -r.j t i «*C J£ A-y-j\j-tj 4_dJL>J i(4jl^J 

.j»Lgj}Vl (_jJj! j !»"" "*' Ljijits (jjjujj M>"Li)1 eVjjt (jtj jjJtib ^J^aLij l iSj^J^ 

jljp jjj j jo^JI Sjjj j! ijj^j^jj 15>j_«J j-jLjJI »H3i jJL (jis ijj ■ • *'|^ 

■ j ji< J'v mi j j^Jl f-?--- sLjS uj mJ jJI CU^_jJI (jj9 41jLa 

j»Lt ALTO «jjJT» IjJtLua^ Ij n ii irt i Lfl' 1 ^ i(S_4jK^t jLjJLi-l ,J>-t . J_xljJ 

^S^il ^ MhlljU udjjl . j>U»Vl ^ylc tf inViii jjjjj o< Jjl ^Aj < ^ ^Vt 
Jj« mi 'ill L-il j 5 Ld«I,l >^l^Vl (jJJ oLaLli-Vt ^1 

. L^jl j 4jv^uSJ l( jjL^jLa (Juljjk (JJj jOBjej jjSj La LJL& ,_^Jl fcmll 

I V* mil SjAjC.) Cul5 Jj I V' M_r, U 4 SjJijoj j-Jj j i n^ll 0^43.1 j&j 
itliLjjJJ^flj j^uaJI ( _ 7 i& LJS 3 1 -■ ■ uj a j'j J-i-a-$ 4jjLi1 UJ *' '-' ^ I^J«Lwtkj 

» >-iJ-i"i jt <Uj g ■ 11 ) i*l iS a j - 1, j rnf 

4is>- j jjjjjjj£JI ^1 .1 ^"ii 11I 1 1 a\ j i42L1j iijja 4aUc i±Uj jl^ jl JUu JL^ 
j? ^ .^'C » ^jc J-^ J **• n-fll mi" *CVI j^s a^jia^ 4jtjj.« i 

, 4jl.i.a CjUj^jI JiU- j-a 3 UUj>< 

jlSLif c-jj-u j^Sj La 4 iy» i*i in .(jijjjS^La jjjj 1 «S <Ll^J| 



cJiaJI tiiJj ju» c-r ir^l l^U^a (^IJI windows j£l^UI ^ l5>>-1 

ij mm HI |k i— *-(J"I £Ji 4 ~t'Mj"ill jjij) _l I 1 1 5J g y] JSLI LlJ>5j |=.L»JI Jj « Ml"! I jvl U'l 

(_yiJt i"i^L»-±JI CjI ijll (jjjti i^t g in (jjj^JaJI ijjj-A (jo JLiiiVt ^»Jj 

mi<^ L^jLS g - 'vj >*iftU-»o *~jlj*!?aJLil £yt (jij^j SjJi jjjj LflJl a i alj J-i-aj 
_ji I gt a ^tiiiLjta 4_iiu^>Jl jljisVl ujufc («^3 ^^lc SjjLS L$jV » jijj 

t(Jl *i j ^ejj j i> ' " 3 a 1 J * .' " ,' o jL ^ Cl4j L7 ^Lj>.j .dilj ^£ <l _i r t j 

J.< J* 

CiiU <Sjjiaj CjIjj-^oLIjJ Jj-*J • JuVl ^Jj ^ ft J m jjjiaJI l-LA (jt I U^. • ' < 1 "■ "■ * I 
.~>_>jIa w I Q *- Jiill jJJ-LjjaSJ! jl .IjjlM >■ lij^iJI I'll i.n mjJLI 
(_yJ| JJ-llj «jj_>ji< I'll r^jj ijLaX-S?! i _ T l>- ili^tjJI CjI »lLft i"j^L*I JLa3 Sjl^jjl 

4jt j* j j j ajUl Sj_^p-1 (jja (iJLSJI jjt-Jl lijju :sJulj Laj liJLjJI ^jUll 

S^g->.Vl <t^a ^ jJI ^yJJ ^ j f "Jj i jt,.uViVI «_t_uil aJI <Uu^>II j^ls 

i^SjJaJI ^JJ (j^iLlJl (jjj jj (j >■ Vl 3 , ... i J_a_flj ■*■ j 3ej i^jAjlJI I g i rt » i jjs A !■■■«" « 
j. lnjm~i ^pJl C^fljjjj jjijLo i^^-^u ,_^>-J . ,_>«aifejli 

jj« tja ;_£jJI liJUJI jaiaJI 4_>.j-« 4_^>-lj_a ~yi jit«3/i j ."j-jJI ^ic j^j-JI 

.«4jJj (_£JlJ! j^JaJI 1 j i . rt t j^io jfcjLoLs ^j- 1 t_^g i i.a^JI Ij^j'j '^'* | 

#Lxi9 w . i" ; > s^Jjjl (j! JJJJ !<•>■» Mill it^ll 4 lii-w C^^uJ^5L)La coLa jl2J 
t_yj) i i 11 i'iK nil S.lj I -»J1 Llil jjln'rll ^a j»*^LliI a «J1 AuSjJi Jj I < "j 



j^JJ J , rl"i i.i £>jlj 3'^*-' LT^ jLijjl «Ul~l>. (jLfl i Y ' Y " ^It JjJjtJJ 

"j lnj i n ^"i n jl Jj»"u>JLI (jAfl . JuVl jjJI ^jijJ ^jJ ~U~L>JI OJ-4 (joa. jSJj 

. LoLu OJjJLk 4-Uj*j<L>. jjjj^ ^ojal LOU V.'.m I^MV . Y « Y * j»Lc JjIjU (jj^jljuill 

jLioJ jjtj >^jl j jjjo Jj "lu ii I Jl* ,jl jjijj; ^^Lcj* Inlfcij 
Y* T " pLc jx _pj;U^iJI j*JLc ^ylc jj ijfri J3j . jjjj.taXll 4_«Jijl (jjj ita.ua VI 

J 5 *" ^c'-iliusl eLSju »Jt n "< ~i 4^ i mi Y ■ 0 • ^Lc 

Js£ jjjjj oj$2*\ jl tjr^l » 1 1 ^i; .Vn"»_ij .(Jj^ 3-3C1 i-flj inTi j i<_)UaaaJI 

ijtj Lgiili i^iljjj jl oWl In* . »"> L»j-i£. . Y ■ fi • ^Lc juu 1 i .i aUv Ij^L J*JJ 

. 1 I'll j i _ 7 j»-l^j j-a 4_x>.lj J£ ^jJj I^jV i li>. 4<ij<if j1_aJaVl aJJb jLut <j| 
^1 .4 inAJkll 4 jirt'ill oljL>»jyi J^t jJLaJ j»5LtVt ~>j^9-l ,yj ^j^jjl j»j JljJj 
:JiU (o""'J>) S- 1 ^ i^ 3 ^ 'iajLUl ij i^.tjl ^l^tVl JMj>. "LusLi. LijJoiil 

&JlA jj'r.x n 4jIjJ (j^c *I^_2JI jj>£j jL*S j .^jjl &j ,J1j 4 i j ii >ll jjj j i »i 
(jjj ^jifiial mi<* jjij < J i.-»iill I j_4i (_^S jL^i'i t»L L^oJJLuj ^^aJ! Cjl jjlrCJI 
(jla- ij»jLaJI JlIsJI j-a Juul Lj jt3>Lj oIjjJqj ^plc lj£>^ 1 1 JL* JU^I 

eJJb (JS-a o! - 1 j j i'i^ A \ tii "> j j ^SDl 3jJl£ ^jl L7 l£. ^ a ^ jjl 

(>« JLSujVI ^ L^ji udjjj (jl jLj-iil ["lLjL^JI 5jLjjJl « j-* »JJ3 

SjJLj jlJs »J1 (^3$ .4 in jj, I 1 jll SLLiiJI ^1 4 nLj-o J<ll Olj ^ ' 



'ftjIuLlnio iSJj 



J< tl (jl ,J Jj I i laj. Jo «"i I "■ C jjV i£jL»- (J^jLS (jj . 4_djLoJI (jjj iti tllj 

latiitj j»Lc ,jj> I U_i i h i I j^ju -j ■ ua^JI ^ jJLI ^jlc i LJlt j if la . L^ui!j 

^±jidJ (ji jLu CjIj, j i "ill o j-4 (jSJ^ 'J J ^ J j «*' i"ii 1 -rl 4j? I la> ~ * 

. Cjljiui ^ * ^Jl 0 JJJLa ^yin IjJf. 3 n-r ifl 

jlj ml <JJJ) ,1 I ft^tl flj J > V lJJlU 5j_JJJ SjJ^Jl tfj-A ■ cljj j all jjjl^-ij 

i. it.iW jLuaj^VI (_£yS (ji (jj^jjSJI 1 j '■*• • . 4~h<> ill CjLkJLJLI jk-*-uii (j^oliitjl 

JjjjeJ ■"■**•'■ ■ » ^ * (jjl jj»4ajj - 4_~Lj_3jJt 4^ejj_uJI Jim (j) MIPS jJ^Sj 

Jal jj^ » Y * V j»Lc (jjs |^;*< ; i ., V • • o j»Lc ^ cjLIL* t ^Ij 1 T • * « ^Lc 
I jla ^ylc Vjj^jjjc iSjal ^ ciiLua_jJll «Lul izjL*Ju1, ^IxJl jrjj>-- (jjjLujj 
■*■!"■ Vj iT* * • j»Lc 0 • . »l<".... 3_So^jJI 1sej^_iUI <jf jJlIi '*■;-■ 

cjL^JLjlII (jj^-"- ijL^JI ,yaj .Y- 1 • ^ Lc J^-lj c*JL4- ^1 Jn-ill Y* ■ o ^Lt 

<aejj-iii j « m — ■ ■ aa LoJiicj . 4jJLs«JI ^^jlu1\ ^4 l^J 4gj - A>.JJ V l^l«i*Cb CjLiI nrt 
(jlSLa ^ I j>i^J (^jLtalSVl yflLaJI jlj >iUS'^ J^lj jj-«J (jJ'i-*' ^HJ J. 1 
jLj i <j S j ,1 W I (j^J • ljL> (jj^j m i [±JLl\ i/i LuljLxuj Luljl ^jJ] LSljUua (j-o 

^tisj (jj^ * i a il j « M Jaj jjjj j i^ll (_p2ju ^im V jj^iJI CiL^_iiJI 

- ( ^j J ■ i i ^ i n °fuj 

iaj^uLx 5jjS tiilxaJ .ijjwlj ojj, a, lV*i ii* '(j "u^jijtl jJjj jljIj-«i fjlA (^ j *j>«j 
3jL^ jl>.jj ^1 l^jli "LSjjULij .(^o* j»Lc Jj2> t^Juxj Sj^j-Sfl 

Sh t_Pj n<i<U (iJLiJI J>LkJI (ji jlLa JS 'j»>^l i-r^J^' I "A* lt'*- 
iSjJii uSjj-a. Jjjjl tJ^ij Lo^j ■ JlxI^ 4 « j r> i j gJL»j (jifi j* ->J 

SjJlS jflg <LAc iJJ-« ji^jL* 4jjjjje_4_5 4 X j rtl i_Q pj) flj j _ 7 SLJj .J i ~"< i nil 

.(jjill ^ JuwLuf iuL^AJI cjLjjJoJI j£\ ^ jsSLJI 



~t in oljLu (_JsjLjj frLAloVl JLs-j Lgj ^aSLsejj <^jJI > LjjIIs <Ldjpa}uj 

jj^a t , *\ CjIjLjj ^jflJu (jji (ftSLst iu jjl i jj) J i ii^-i \j-Jii I lil *j • * '■*■ 
(— >Lul' 3 i) r nj-jljjjl dj< j olio j^JS LifcjJOj jftSUI jttSLatjjj) . ^)\ 

di» ["ii tjjjj "i^ ILS (*S1)I i << u tt i J ii tj j^" i ii^il^JlJI ,_^a jjj^jSUJ 

-v j ; i in "il (Jj'l ill I fl -^11 j_4> I -r -v lj a (j^jL-i J-»_=tJ L_4 (j| 

'**'^Jj" - "j iZxjVZj . < ' 1 \1 , ..\ d \'> . '. i_i d ^ ."j ^ it-il" i ■ " \ * J! ^ - ^ A ^JUk^l 

j A *»J 4_jjj_ti 4 t i^i I »l ' it * -I J ^ ii i-> " j»JjJI Lai .3jIj_JI L^JU (jJfl 
d ^ I , U 1 1 i cLxLuJI » j ft (jjiJoj) fan jjlj-ii aittjdj ■ ^ j t-. jjjLifcl 

.Photolithography («Uj>bkll 

4_jujJiaJ! ■'. il C .1 ii 1 :<j^lll jjl i Sll <cLLbaj 4_iL«_*JI SjjlJLo ^jSLoJj 
J.mii'i ml J-^sj urA LiSVl 4_3£ ) iaJl jSJj < LjAj j^j (jJ$i3 (^-4 (Lujjjl 

^ S T* '^J > jl i^iortll Ijj) i^> (JSLwmJ iJ-jJaj (jl c^oAJ <tJj^JaJ1 »^4f} 

c ^3 'Li. ^jj Jj i ii mi ii I »>^ail ' In ii i uj Jllbjj . »JJL*j» CaLaffcj 4Lk*>Jk^ 
(j-o i_i j I U 1 1 J^.miII j^it (^gj) 1 Tjj .(jj^jl j Mill 4_aj^_ii ijjjj ^uajj i^Liil ^y&J^ 
IJlA ^LlaJI ^yjjl ij^ll *^iaJI 4-aj_>. ^it-i"ij . S. » S »I1 jjljjJIj UjUrJ* 

CjljLij lilji JukJ <L*jj_iUI ^JL»jj i i ^ 1 1 4 i ,il i ,i -sll 4_3ejj_iJ) ^^Ll » 'j 1 

j ii tj jJSLviJI Iji^jj i»j i>iI1 jjisjjLjj I a'ij-v ><L»j^JJI ^yiiL SjjIjJI j — ' t4 i.aLfc 

J-jjL^-Vl uJl* ■"■Ijij " ■■■j >\j j!\ g. i ' qjj i#j-jI 

LoLIaj mi "i i^M-y i ijj> T* (jjlj)^. 4oLul1I iX* j^Sjj >4_u>L>. CjIjjjLj a^jw^uJI 

. Cjl JjiiKjjIjJJ dJ^Lul! Lr ic (_JjJ^J ^jjjl (jj^jl Mllll Jjljji .-.I a .Ull j juXt 



jj * ■ -J Lri- 1 -" 4£jiUI JJLC Jj^>.l jJ^L*Jjj <jl 5 ; , „M All jLlcl j_SJ 
JJ-C ijj— >■ |»3^JI i— lj— ml gjl *lj — j— i. (J J I — *r l>"'j o-'^Ap' 

(jrjjM-a At in. j^lr. j *i tj i^Li-a ^jj^j^ji PC620 L_ij_L^L>JLa 

kiJLu^a t4jL$j V La ^1 j n*mJ (j! (jSL«j V tfJLA jj« mail I 4 An r (jSJ i^JUj-Jt 
kill j ^ una (j-a AjjL^s <Ujj^0 4jl*IjL-! 4 j^£LlLlj_ 1 J I ^ '■" j 

-(>^J.I j>o o j) jl q/^ Oj^i-i') ^^JL>5>J-iLi (jjjL-23 4^v^_o Jl^l 

|I>L>JJ jl aiai ^1 M \ Vim! oLajL> J_J-3 jjj-iLS .3 «j ■ ,t dljl «11 * »11 

^jjLwail jjLuaj_^ . ^_ii_i3 jlJ I iZj L>J W 1. 1 * fr_^u3 ^yi j * ■ ^ * ■ r* 1 

<jj_ill Lr'i^' Lfl.II Cjlji ■ nil ,j« j jft jj I j ->- j^lj i*\*iU ,jl 

i.^ij^- tV* Y - ^Lt Jju 1 ** ■■■ 3. jUill <>j-A jSJj .(^jj-a-nJI t y» ■■■ A •. 1 1 
t m 1 nj 1 <i li b V a 3 JUA>. 1 ^ >.» Ij 1S0 ^1 3^s-L>- lIJLaA CiD^"' ' " 



J^.Ij J_i ii" 1 11 II J-^A^a Ji^-* i>sL_tj< JjLi (j! • >^J J i *^ 1 1 JLst_a - -t '-^1 

4^yt"i*r j jjJjjjIj jjj jjl ijjjJUJLiJl jjjjj i c\j^>. J_3»lj i^jl iii"i mtl jl jjjjl 

.4 i> in «LJ1 jjJa 4_«_iVl CjI irt j'i -Uj« ■*-.»■ jii jj-jUl cy> -JS^-*- f-y Kxcimer Laser (*) 

V .^jLIi^jJI 4^jLj exLimers "^j - -<! ^ ^ .-UM >J ...11 itli^ ^ ^ 1^" ■■ 

■ (uwiyLl) lgUL>. ^1 L^jj^^ l^iLj^SU ^ VI 



4 a \ "IjJI 4_*jj-»jJI jl mi'i'iV IjJoj i4 j a jj 1 2 . ...j -^11 ^Ijjt j^a 

. (Sjjj^jiiyi Sm ill) _l J j S* ... 1 1 I jjb jj^o 4j-aLsJI <Qifam > jGj . ^ ■ --j^j H 
— ?1 ^ ■* j i -~ " I ft.t >J LLiL— S i4jl_iJI 2 S j; Jl ~'' l_jaj_i& 
.^^■t jjl 1 j (fit 1 £/9 1 & i oLbj J ^ 1 A "" j ^1 uub JL*.j3 ^jjJl iCjL"j) I'ltj 
(CjIjjlw ^ * Jj$ i'iJ .T^ i ii fij (jrS-jJ^jSj ^.J-Sj ' ' 1 1 * 3 j^Lji ^JJ 4 i ■ "'N.'J 
(ft-^L) 4 jlf , ^rllr^rf1_) La._l3 iCjlj IjlgJJ CT*J 5_4^>LtH j_L*J <<_lLI j jjs 'tO^) La j! 

Sj-SJI 4_2_LfljJI Sjej^l ^LS ^JLiU Jj ■ ... ^ifcj .(i^jjJ&JVI <.\j.J\) 
!j\£ ' JjLilVjj lOl iijil i^»tt 1*1 M ^jjjjjaSUI Sjjj « IjJ 4_«js1jJ1 

Jjjjaiilj 4jJI (JjJfljLui ^jJI) CiL ij, • i ujJi CjJjlli)} I ^yS CTj* * auVI ^aJJI 

3 ^ai iH i^iL»JLiiil SjJlb (j^j ^jl^jJLi Lc^ajuo (^LlII J — aJt ^yis 
i4-oL3JI 3jjjUI jl 1 3" ijj i3^*.L».j i_aLJt j »j iMI'L^.^m i cjLajl«J^I 

<4 i^j^jjl jl » mi* i i.VI 3^p-l 4 Ir\ r ril ^-1 I "ll ii .Jj-]^ ill ill j (_J.sL>J1 ijj-SJI 

■ OljJ^xUlj ill ^-jL*JUJU ikjjJll 

4jJj_o J*^a\ tzAjel\ t h i ■ Lai — iuLjIi!! _j_jlx!l jc j^Lw 4 -»■- ■■ I ^ySj 

(J ij-i" i aj . l .^Ul j i- ?^3j jjt jji>. L^jSLjjj iLuLiij j-^^-Uj » Ljjj^».j j « ■ 
<2uj<^~£JVI 41jLc. ««~jLjt^>>» jj<" i" . .. j .-.'i^'.'iVI i ?. ~»j"> ill CiLsJLtll 

(J\ AS 4jt ^jJJ ^sSL^JJ ^flLui J^CdJJ . LLxl^AJ (ji^J (J-OJO i^JJJJ «^tl 

^pj) J i »*> II 5j^».l vi^^V (ji* (j^fll.1 )-±£. ^yo ii^S ifslj-qjJI tLtao 4 > niSfLl 
( 4J1jjJ>^ 4jL^Laj jJj j j Jl a jjg " ■ ^ jjl L )-^'» ■ "II ' j «-i5u (j? 1 1 jjlaj 4^jLdJI 

i * i X I - *j j > (j-bj ' >»j ^jJ^Lhj Jo^l mi 1 _ y £l * f* ' " *T C ^* "j^ * jjL-M/ J 

• lijjLS- La*. Sji-iS Lt^-^' 4jjJ (j^ 9 'q Mast: mi II ^3jj; o^.tl O - ^' 

. [<54jJllll ^'1 4_;l *" j U"i ii JjlaxLMf 

j»l 1 V'liiilj 4_jjjJJ j-AC. Lu^^i J r La'i'i. .. j jjsL-u JLuC (ULjJI J^ioJI ,jflj 

^pt^o i a j . ■ 4 ul k j ^ II I jlj^ * Ljj1^j,_>,^ i \ \l . ..^ f 3 j 1 j Lulj i ^* I j LjIjLuj) 
: I n ill j jybj^ja (ji'dj mj (Jj^-U L^J^k ^sJL«JLs 4^3_>Jl j-ij j i 1 1 3j <} -^1 
4 ft.lTL^fl 4jjj_a vLajLu/j a ' sbj ■ ' 4j . ,.j ^ , ..^Ul ;« gSUI I ttJaJlj ■ *'j ■ 



'ftjIlS linn \S9j 

irtll Ltj-st^' jl » mi" . ii^J I Sj^».l , [a y.t* . ,. jJLjJ.1 J 1 1 m j .5j.lt (j^oljjcV 
Sj^pJ <iTi ill Jaeja jjjLjjS jjj m't iliVl ^l.l-V'intLij <LjjLutj jlitJ 

ijljljj! Sj^jtt cjIjLluJI |>jiuuj . <UjLjjgS«Jt I j tj 2 ■»- ^LlSj l ■■«■ Ij 

«:l^-ttJ»Jl C*J«J 4«-ulVLj jl « mViihVI ij-i^ I Jj^ -" ■ uj . i^jj-f tZjIjlj-ur Ja£t-jJ j > tVJ 

jjjdUjiSJl «j^>-l J^atj'il i ipj . L& j . i iai ^lll Sjl^aJI (jjj^ie 1 t'K al -U J mij jji 

3_4^jJI olj^-ulkj 4_i£jJI oLalU ;ll L7 £.jlj -j^ ■■■'■it 4J_i'La oVi ^■■^ 
. g^ljjJI ( _ j Ja SjjLJIa <j^3^_JI (j-u L^a»-n- j-jt^Jb i4_i£jJt cjL>-jiJlj 

j£. oLaIU ill j . J ■ n'l . »U lJ&\\ <1jIM OjIjj j-a iaj-c JSJ 

5-^1 U> i > 4 j j i ill t _ r Aa nj-LaiiaJ.I v_iLu (jr ic Jjlu **-^ a >J |tMU ij .\ 't in CjL*jJ 
SjJLd L$Ja »lj mJI Ci-x" 3 « ■ *V I }t_uu^_* Ji - ' ■■■ L^jLifi .^x AUjI I uu^ju 
• I jia 4jJjt ^jLaj £Jjj-j_aL£ ^Jti n jlal aSj-Ji I'lt'nn _l_3^ ^ i a it ■ - jJJ-j-xa£ 
iSJj-a-J (jlfsla ~i ,ji i*>1 aLla^il jixj t*Lij Ji.lj ■ a tqj a ijJj—stHj 1 a.lifj 

JijJ 1 ajuc SjSjJlJI iU^L« 'j" flJ La. ) i r 4-j j -»■ . Sj^aj 

Ijjjlaj ^1 Jl jn"n .iVI JU-*i (^SUjj i(LfcjjljLj Lftoic LJT jjiii L^jt L»^) L^J) 

t^iihj nit o - 1 n"i jl Jl — loj! 3—51 In ; t jSL*ja i^LuJl (jri -r rl) (jLSLa 

3< j ■*:■ ^uiaj jl I j < 1 j j] ..-it al U_JI a j L^j 4_jLg-> V oljlSLaJ <jjl_L4a 
_al 4r I r i^ll otj^Jaj jjjj Ijt «l ^ <Uijj i4 -1 j - jUi-i j£. Ljaj ■-■'■j'lVt 

^jt^L CjVL>- (^Jl al 3 - j ^ SLaAjL* CjVLuajl j^JI jl i3_JU1 j-j mVl jj-Lu 
JjLjjJ 1 LJajt tSj^~\ Oldllu j-a JjL«tjjj jf CilaLLvJt ej^J j^aJJ 4^JJ. . . <L»ljLt 
, I Jl>. flj jt LO ^ii4J JLd {jSa ijAaJLi jj.1.1 "> oLaj 1 « a ■ ~ 1 hqj I j 1 a 

.(Ji*Jt <*JciJJ i'Ij nil jji jl jl ir^aiiill jljjl LoijLi>.J jSLiu lit 



jJj j i <v*C II <1jLuiLui nil) tia> jj^e Ijj'i's 4 < ■ " j ■ Mj t4 Ac <. i"^ i ujjjl kill J j i i.U 
( jj_al»jll (Jiij jl Vjuj .4 in 3j>I' -'^1 ■ ■/ I^-J_i.i ~ j ■ jjsj iA 

jjj— a j i J_3»Lj 4_usl_> i^jt-ij i.nll flJLA (jj£>J j^Ij »3ji_xl j o^j—a j» i V* n*i 
(jIaj . lii *^ia L jia Ijlj-c.! i *l l"i <u J_£- 4U flU 

^jj j i « C (jj^* mi l2jI.>j) in \] oi* Sj-*.^ <J£ jLa .4jjL«JI mil jljj^N 

jj^JI «L>|jj L« 3_p.lj jjjo L^jl . L?l> ._ujjl ^pjj i n*C II > i -* * JLoLc 1 j m-* hi 
JKjlVl g_<»Lj_J (ji*J i-Jii 4_3jj j^it LL>jl^>- fuijj La lif j i^jJI 

CiLjliai a 1 --*■ ■ ■■ j jt t31j it y J LSL1S1 1 4'ifl lU j-jX. LLaj-Luj <Jj-*J (jl Lgli-lj 
(j! JJU| .4 « jl hi o^I^oj ^1 IffjliT 4jjjSU.I 1 nl h-w^La Jj^Trlt 4jjJ j^j ■*■'<} I 

4_aJ_>- 4 1*1 ... . i 4_i_ajj (_gj_SjJL1 jJj) j i o*>ll Li-La C (jj—xjj 4jjs ^, ~ ' ' 

<-2jl JwLJll 

Jjj-ll CjL^jllI » j_4 (^ ft — t JJ < (jljJL_»JI (_;,]-£. 3^ 4 V i>v 4_jjj_wiL». 

■I - j : j* (JjlioIjjJIj ^La^Ull 4 'C j i7. Ij jLaJlII jL^j»J 4jJajL». jj ,i j q oLuiLA^ 

tZiL>.jJS Lgjal V V' i ill ^ ^ .l U j ii—llj mi ill (^ic " jhj CjLx^K i Ti'v U ( _ 7 JB |*JLsc3j 
' 'J «*Lst-S 1 J al 1 ■ ■ il I uSLgj jl < LiSl ii jl <j a l~l tk-wM « 4jLl^ ( _ 7 j 4jJL>. 
1 ■ rtjl Lg-al J "i i.ut ,jS>.i»Jj idtj^jjVI j ni ^js i tt t~*J-AJ (JjjlSDLl w ■ — -» 

(jrt^lo^JLl JLujJ j^k. oljVjjJl (_aVT jLajJ (>« V i i <i . j i i (jc ^\ a "i ->-VI 

^J] ajo'i i ii i i 4_a»^UI (Jj-jcj (jl ^jln"i mj 3 i j ti t_ijl£La £yt CjIjJ>UoJL) 

U* ■ uj jj a ^a L^JJLi. ( \a icl nj.^-l JLa«J (jlj -i 3e -*-~ <LulajL>> 4jiiLii 

LlylSL* (jJ! Ji.jG y^Jl cj^I wJj! ,>» LjJtjjlj 4_uLSJI cJLS jlAI 

3j-jo JjV 4_pLS 3JT 4_3tJj_iii i. 1 1 i o j \ ' if,_J , «3Lj^ii> I oig LlJjLLaj 

^jljjiJI jVa I Laj i aj I^lA^ lLILLa jl («^>" Ur^J '(tTil ttiSJI ^JLua] - ■ ■■ 
fOJ | jjj . 1 j i r> t_jLl ^ I ■ ^ *■ " ^J-C. L^jjJa jll Jj-UI «Lsej| 4_cj5il 4_J jVl 

jjjs ^j_-»J1 j i ''II j . .. i^JJ^ia (jJJs ■ J ■ a J i ij,! 4 ^ • « ■ j i Titl 

jljif 4 jj ij j 3jlj^»JI 4_>.jJ jjj :(Ji« 4jjj^jiJaJt CjUlj-a-VL ■ uj Cjj^pjVI 



*l»jlin1iiii> iS$J 



jnV ilij jji 0 i*C <ij njLLJI ^3 jpjjjdia t Li (J "i a (jijLk.j-a jVl (Jajjija . «LLjLtJl 
,jc ^jlsLs^j-lt , 1 « fin i (jiaJ^J,! (j^i 1 1 jSLajJ .4 lr>j i ii ill 4 j i In 1 1 O^t^ "JLI 

JoJI J jl . i sJ (j^Uj L»£ tjLjijVI jitS Ijl*. ^ji-in-y ill (j^jitl ,j (jjj-lo 

• J*\ i nil 4 CcaJ 4jtjA/« J^-t Lpij OJ^ 

■ Sj^lxLa 4 j i t-i JjL»o »j-^>-i J J) " j 'J . ' n* mJ. 1 >4-ljj W UJ-*- 3 .*^! 

rt V mi") (4jJI <Ld^w^ -Un ill Jjfl* i nil mj"> I'm ill ^-liu JlJj ,a-uLk.j ,,J-I 

. 4 Mjln (jjl LJl CjLa^liil Jj^^pj Sjajj 4jt uaJI (jjaJtAJI 4JL> 



I ^-v j Ij 1 1 ' I** " *7fl ml* J^^Ld 1 1 1 J ^ 1*1 ft 

jJI ilj> jJj I'd 1 1 jjin i nj-^L-Lt/Lj 1 1, g « a (_yjs Jajl_**^JI j j "iJr a (jL£ L«JJ 
^jjaJlj Ja^l i uaJI .Ij -v jJL> 1 a I t "i A I j "i^Vl "' ' '2 " S 1 ij vVj^^ b 4 1 

4 > lf> Ij ^jf. a ■ " *■"■! 1 4 J ij V I fJ\J \-L>d, I j I " -«. '. I I JLJ> JL». Jja i L_43- j i^" 1 1 3 

Sjl y -»Jb ^ ■ ■ « IwJ— >- < ** i_i .1 ■ s.Lu ^^JS ' «l,l j^o *r a «-a-!jJ ^jil^ i j-jO^A-U 
^j^ - 4jjl j j mm j j u 1 1 4 flj a lgu i - 1 1 r iUJ j -(.£t-> ^jLajJLl 4 a.a i r-~> « t Lja_oJ I 

l-j-U 5j mm ill jJj.ya.dZW ^jjLu» (jjSu (jl jj^Laj La ^jj^a jj 

4jjj £&3-*i uSj-ll I Ij ii i i"j>J- Jj-i i^J^jj j _jj> ki^'v <i*i ^^Jl »1 j MiSfU ^j^-Ji_a 
4l'»f t-jLii lljAJ i"i^>- j ■ ^S-flj (jl LU^>- <jj>J| jjC frl j r~iVl (ttJa^J 4j3 jjSLaj 

4jjj •kIL (jrij aj «JUu*_a j « i"ij 4 ii j ii ^ 4j_>J jjo Jijuj JjjJa Jj-al jj« 
^p*L oUl^ji>j_a 4jMj (_y3 jftK'j (jl ^jlaj mjj «JlC pLal a-Hifcl ^jJ-! i^-jS^-jJI 5 
• Lojiic • I o^a l^l^jJli.1 1 iLjJ wjj. ^ J3j . Ju9-I _« ^^-usj_a Ljjjk-I ^ K'n Lo^a 
I : «1 ... ^1 Jj^s- ■- 1 i^a-aJLfl iLjjj-a-jj (jjil mi UaLaj 3jjJk_>. S_5j_)Jo lJuZlTL^I 

(J S -»J I I JLA jJjjjj . j jS ; 1 1 1 4*C 1 mi (Jija (j^-/** J^^ - c£^&-6~^ U3- 5 *— 
Ujutj i4JSLJI ^L.^! jLa Uji^. ^ ^\ oUa^^l (>t ^Uj^iJl 

<2jj j"i f I jui! .1 1« <> ^Li^SJI (JL*J,I (jji «4JL^JI» « jjd dJjj&jj Llal uu>l ^1!^ ■% "1 



(jjs xjLij gSUI Jj * i ill. "Xj jl t ."ii'i ...I jl g LojJ jLS 5] <ji 1 lLl^LI *-j 

j»i_j_SJI dj aL^j > ■.■"13 .(i-J-Sill iljUaJI) S^j CJjJj ;LilIjJ 4_3=_j_^ 
i^jjJI juLuJI ^jjJuuJI j-iiJXI (j-o jJijj 1 »*>ll £j» Jxaljll] w 1 1 m> 1 j ^3^1 L$jV 

jaljJL |»L^j^I j]) . L^jSjjsj ^jJ jL*j! j_l<sjJ 3th 1,1 otjLfl-a Ijju^j 

^ oiLuoL 1^>^L j! jj-a iJiS": ,i.U ya Cyber shopers j^jjl^j^JI j^aj.i.Hl 

. L£j Lai. t 'Viiii I 4J Jt-yi ^jhS jJojJuj ^1 t-r" infl JaxIJ 1 ij 11 J VLaj) Jjxj LT^J 

^ya Jj^^XI 3JsLL r Uag) lijjt UJS iLi oLjLkj J« V* . l^JJ ^-Lju 

^lJj ^1 ^^ij L*S .(jL^y 

I^uia (j^-Ij '^^j^ 0 0.3^ J ' " i^*- 

LiTni j^-SJJ liCSjL*- ^yS SjojJtluuIl 4i)LLJI Jsl| A * (jr^J*- J^jJ . I Ij li 1 mijJ>- 

1 1 Ij .i i nij-a> j^-t J-aJj . »J->.J »l j_>Jl CjLSj_». ^ 4jj j m i 4jeUaJl a jjk ^ Jslj 
el jjJI JjjJ&JI 1 Jjn* niU yS <(j£*J,l (j-4-fl 1 UjI JjJ jj-l ^1 J,fr-".i.J ylt 

jJLjo , > LjJI >j_>.T i j^iV mi ju ^al 1/1 _i jt t 4l« ttj j! f.jl\ ^if- L« JSjs 

^1 *l j_>JI 1 D J ** * *'"' U' **-p' j J (j^ all ^«JS i» Lij 1 1 JiLjj 
4 ht aUjj^jSJ] ■ J->LpJ SluM-k *Jj^iaS *1 j ■ MUM obL^j ^3 I JLA 



.j^LflJ jl I j &aj £ J i~m nU jjj Lai 

(j-* - -j ijil ml a ' j » * (jjs iJa-jl ■ -j II j • " -» ■■• J_a] <Llg [jji Lj ' «J1 L^jluu 

jlBj iCjIjUall! (3>^ 3j j i.m 4_oj_sjiL>- LuLu 4jLjjJo ilu»jjjK*U 

^yit ^j) "i -kjj iiljIjUaJjl JjjH 8 ^ ' — ^ ** ■ " 1 4 j i"n"i 3 mj C ^usaJ tilij 

« jut ^ 3jjl*"JLi(LED) f ^.mi 

t_!j_t£iLi. ^ ■*■! (jit _^tu> 4 n in a lj_a^9j ^a^a^j tjsSl ^SLoj t~lju3aj 

*j-*U jj^ju .^JLj^jjqI^ ,^3 ljJtA«s t g jH jjkJI jjSj ^jjJ! ^LjVl ^ySj .^js^JI <i»l£ 
<_jLjj jjjjjj^s J^ajLuj&JI j iXiut ,j3 (j ii'i i aj-MiLmLa I g » a i_>^Ua LjLjj»1 i_£^h? £jf 
.a— i^L-tJI jjrjJtJI Sj d l'iIjI U;1L CjI j&_sj| jjjjjj-o nj^jjlj-j-uJI [jrt iUljll 
(JLk.jL) ga^J ^4 mi ■ 3 U ■ ii j o ^jjl a a 4r*.^J (jjlajejj i-il U *.! ji^jLu jjjo ^JjLjja 

J^Jfii^ H 2^43. t ^jjjSj ^fA Uj-a- ill (jill tj*L>JI 4jJ^V| ClLljujl J.'l ft (jj 

iloJI (j^o h'h ''I-" jjjl (4jL^iJ1 fjJi iJj-aJI J j "1 . 11 lJojLu^JI j 1 "1 -»■ I 

«_jjjj^ati)l jj i<->ll . lijl 1 njjl j fix " jjja jUi ' ^j*... Jajj J-li . 4-ALjlII *U*j Kitll 
• i iir»j1 (jjL>-k^?l ^jj ) j mi jjo k i t 3 "1 uU 4 m.) «U j^-ii. 

^j_a ^ ... ^j" 1 11 1,1 ^yic .(JLj-aVI t_aVI JUu aij ( _ 7 Il>- al^J 1— a »lj3^ 

ta-Sj"i i'n |ji (5j_tLjj_a jj_S^L«i (jis <^U1 {J\ a*n J-3 J iSTli nl.t i^jj^jjl 

4jji»Jl (_ojIj^JI (ju Lk-LoJLjl ejx. ^-I^i (jjo iLui^llt jjj j i n^ll 3^^wf 

<3Jjl^JI Jj^jkII ^jjj^aS 1 1 CjU na 1 * 1 m j tJjj»j>Jll jjjj^taSLJIj ^Jjj4j9<J>1 lJuL^! j 

JUU j«J < ijmlj-aJl j)JU& jl 1 LjjJu ^yaj mJI <_ij_uiLaJl olj-i 1 a ^-Jj Jii-o-> 



SjJl^ <lJ i^^j ^ygj-a jL^jsj 4Jj-j-— _pjj j o^ll ej fl » ^ j 3Jj 4_>JU ^4 ii"il^A 

4 j ,UTI ,„H Jj-jL^ii' I d -I 1 ...V ,5 jUl jjj j 1 5j 3 ->.t ^1 

^gj^yt t- in (jjo oULij j<i ^ ajjj jJI (j^lut^JLI L^J) ^1 " -r jj iQ^L^ mil (^JJ 
jji^ ■ <UojjJ I jLnxxf <l*jLjji j%^«jJj (jj jil (j^jjLixLlj i^k_^jjLnj jx.^! 

CiK I jLfl t(jl_iiiJ^i SLja 4 inj j i 4^H 3j Qy] ,'l iti" Jl£ La Cr^J 

cdjL^xJ (2>Sju i(_djL& t)\ u n mi "mi a jjjl Ji j 1 i jlSLa (jJS 4_i_jIS 4-JJJ t" 

LljUI ^jijJaJl p/., 3 jjju ,j! t5_t il Ml 4jaijl Jsl^j SjL-JJt 

/■ 1 ~. ■ j .LlJT J ■ qjj (jl (jjijjLa jjj_i.i ffi^l (jSL«J ajl j ■ 11 CjjLv JUuj .EMS 
GPS J-Sjl! Ju I. "I w ** * tioduol j 1 °i j-a JLuajVI {Ji/^ 3 ml 3jl_j_i^ 

CaB^JI .(jj^.lll <iL>3jj» (jje I ■'— j! 4 i*> o 1 1 11J 1 JLu L<> A 4 al ii ■ ■■ jJI 

rT> mi Jj^-J j»J-*J l^iljj H L>"^' dV* ^^^^ Lll C. Oj«<U J-lIsL>JI 

. <■! iijL*. jt 4j iI°i 4jjj JjJL»o c^jl j)UU 4jjj 

I J aj tli^f ^1^* ijl£utl j-4> ..t~*l ■ -jH j_lL>J, 3 Lu Jl i_alj_&Vt Jl>.I jl 

^jj • V (j^iLiJLs i Lt jJ jjj g «j ^4 (jriiLUI Jj^iIjj i . i jlLm I j j a 1 (jt 

Jl_3c_» j_a 4-aJJ^a 5 ' a « a j 4 j?r 4jj La» 4jJ - ■ at j ■ ■■ ■ 1 a 4jkilt 
JU^V) dJJj L»J ^tji^^l ^a JLua3>U OljLiVI ij_o 1 nl~ V aj (jiaj^_c 
3 j 1 1 'rt j j Cjj-uaJt 4 a «-j j ^tjjJt CjL5j_»-j 43 Ij n r j 4_>-oJI ^-j-iLjlj j i^jruJL 
i-S/A^J V i 1 j -v. m>L>oVI 1 X* S^Li- SljSoJI 4jSjjJI ^nj n JlaJJ .■xJI 
♦ jH^iiVil^£.j ^jljLwj (jJx. Lftjjj 11 ■ LSaj ijjiLill (^^Ll iijJLJI djLd> 



i ji <4>i-~3 ..iuuisi J5>.j jii- ji^ «'m.,l. 

Lx^s cl L fk^-a jLtjj llLjJ jL£ lj| ^ Lp_La ji i^ySLiji ^1 j>$»-l4j ^ 
^ -* *- ■" 4^. 3 (jit tiijjj- 9 mi t l-SjjCj jj! ^hjj. 1 *3^"^ U^**.' ^ 

IaJ JJ 4 1 (j^V LT^^ 1*1 j < »Vl <_ou^s1 (j^J (j^> e^xjJLfl . 4 <lV*i -V n Ijljj 1-4 

( _ 7 J1 ^^jj-LaJI j Lajiej JojLuioJ) i"i t a (jj-* i-JJj 'J^Si} 4< * "* *~ • 

4jj-ie-4 4 j ■ ■■ 1 1 jj^s^jJI ( j J a 4 I Mil ni 1 a j ny» 4_j I la »4jm^aJl 4-lt mil oJLd) 
J ■» i ii « <->.«. 4 nilWia, 4-<J>C- (j^iV i". 4->.4 ^jjj i a'vll ^-u a I jlj i4j^£l j 
^ M (_f I < LkJL>.? £a I^jLIj j^- 1 >=j cr^ J-lJeJ i)\ jjJ-ic 4jSLaj i3_^£l jjl 

^l3-« Liiajt u^jAjJ ji utr/ll MitJI J i".*C « ,_ya i^JJ j m^ll «3-tf-^^ (jSlajj 

L? j]1 ol—Sj— >JL> Lj-fl>j_s-j ^ If jvmUjJ < ii Ulj-«JL-fl '4 g y$ j-j^-Li jA (jfiV .nil 
pfll « *wj jjjliJI <y-»-j jl » mi " i "I ^us^jj ,«^_^.^JI ^jLi L^j >J 

jl ?3 < »*l (j^-«J 'UJ '" .' *j al mi "tt^l (jj nK~nj jj^~r ihjj jj «i ■ n~i ij 
i_3^Jto]l jSLai.1 ^j^o cLaisJI J_^-j jJiJ . 1 i »j -»- j t^^La£ iS^* J J a i iiiVlCi 
Ij 1 * 1 --■ i iluVI CjLSjjJ 4je_uj i jUjj ia^J1 a U.,nl i ktalytji ^l£. 

J^-*jj ilia 3 O^l i'n <1 jjJaj^ Jal ... i'iI ( _ 5 JI ^JJ^J 51-!Lo 2^a| in' iVLa i4_»jjl 
jjlsLiiljaVI jl Vjj i j-ui>Jl ' tjaJJ ijJI iwoAJJl J^ajj n_L>-tj-aJI jjj ^yic. 4<niKjJI 
4jk-jJI clj-».i (jic jJSjj^aSLII LqJlIx^ Ijjj '4->-jJI J>oLS S5>>. (-j_^ill jl 

^ylC- JSLij l_fl (jl .sljljl I "«■-»■ V I ^Hr>" | |,l <5i_)->. 4JL>. ^^jjJI 

.^1 ^1 cy> iSLLI ^ ^A JS\j>. ^^V.'i.ll ^uiLUJI dJUJl 



i Jj l-> a j^e-i jjr lt 4 j o f j ^ ji^>"il jVI l^Lj j i ii i iiill jjl 
i_yis uU.ii -x Vi ^^oi 4-ijj£jJI jt^ZiJU (jLj -3^uL> ijjjjj^jj 4 n \ir tst l j» 



I * <>1 j j-a)l\ I j-* g-j .,of J_il .d4 "i t i CjL/»$A»-q JSLi ^ 4jL*j 

^ Tit 2-w jlHi JSLJi (jit $a Ja2Ja L$JU j < u til ijLis t5-ur"ill cjLjVjJI Jjij^j 

LaJLi£-j i Lu jj Ij ~ ; ' ajj ij i»»ll IJlA j^^l* i^ii" V ji J i ii' i n 1, 1 i^-Sj iiij^iij* 
iilSLa 4_jL»il ' aill ^o'-y o ^ylc <LLt^l (j! ^Jl 1 liM -SjH'ii cdu-^^l 

^jJ 3_i£jJI oLslk ill ^ 4 /^»i^V<U iis-LJI >AjLa J^jl£ ^jjj .Ijj>- 

jj-o 4jUI 1 i <iKj a ->. j 4lrtij J-3JJ1 JX (jl» Vjj^jj^o 

Vjl> i^UL) JoLlL>.V1 ^ya 3jj,?i.iil,l SjoLiJl ,jl L»f> .oVj! till J£ lui 
w ,"_i ■ ■■ jj^a jjjJJ f\^_?-"' <Jj-^d3 . « 1 i^ij? j j"C i4jjU>-jI CiU.«»a- igleLaa* (j^s 
L_*j JL«j fjj .4-Lsl in ; i >JiVl _jA 1 Jl4 njjjjl Jj».i (jit jjjj JU! (jji) ijLLi 

jIj^j Vj iSjiSLa i.iWj V JL« iiUJl ^ yLiJI J-illt • « 1 4 iW", 
tijlalUj M ^,i...,;.U j-jjSJI ^Ijj^l ^ ej\ juuall Ljjijjt s-.l'i ail 

(^■1^1 j"i mi 1,1 ^>Ll V'.nil JL*JJ i3^l jjl CjLjjLjjIi^ ^ <i |,X" i«LlSjJl 

^ JUJI td! JlSj i3j£j iiliaj (j>i^ Y * Cy> J^' ('Oitl^Lj li^j*. jjs 

f I 

3 -- oLojia-a Jajo 5 xSj £jLsLUj jljuusLi LuUl CjIJj J_aJ^ . J^ljjjl 
CjI jLLiB 4<. ~.j JL>J.lj ^cUoll J^-^ « " 1 J <i "1 <* I A aUaj (jj jlfl jj» j ~i *% I 

jLLxdJIj <JuLji] cjQLUj Jjsji J j Sj ■ - 1 1 (jfl 4j£jJI cj121Ui.II J— '--j .jLajVl 

CjI^Ijul) |t I ir" . n"i ^,111 CiLsUaJl^ oLoJLc^n CjLaLLaJJ 
Liiajl jj-iej i_Sj_uij . ^ j ; 1 1 G^Vj o j j « ic 4jjJL) ^JLi^a l _L>^jtl!j , -.Kl . , .1' 



^i'c 85 ** lib j 



■■■ l _L«LSj j a ■ yX. oLajli aj yl <t-Ja!l * 'N **• • J L7 -iioJI td-sejjtj 

• Oj^yi 4*C j in i Jj i n" (jt tJ-i*- I ^.fjv 3Jj i3JjL*JI jjj-o 

^J^a ^ If j j j t"l (jjj jjjs LjJLi. <~ij ft I .L-lljl J i nil ii<-> u'l ■*» j 

4_cl 1 1 o i axMajj ;j3jj_i_*£Ji Sjjj CjIj^jLZu j » mi") i . 1 4 aj ■ a i LI Lal_£. jn i i nil 
hiJLukj . m«ll ijj-SJI A^acjj L*jJi£lj .CjLcLiuaJI (^jSl -j cw 3 CiIjIxmJI 
JjJljbj jt i 3 .ui'njVl S^SLJI ^hni ^jic Sj[ j in jLn 0 * * j_i^L»Jl i~.^jjl 
(jj jljJJ JjjL3I_> oljl j i ii !l <cl < CjL»ji a ^JLjj IjJjaUt I »I 5j MiX JiJ Sjlj in 
ililjl j i ii II j j it *i"> <_Sj_uij . jftJLuJI ^JS 4j->.Ljjj 4_hLi_i_j j-iSii I flli La-a ijVjj 

^LiiU uj^j i "3 'ij-£j intllj MjjL>Jl (jj-ill ^JJ- 1 ^ y '■■"> i^*II 3>^'j 
(jr iill jjj-L! J>^' >^ lW . jl * mm i nVI jA .iL£jJ! jjJI olji i fi.it 

Jljja. ^ JjS'imiU (jrS i3j-ia)lj ijSjJi SjLuJI ^ 1.-1J mJ jJI .g^Uj-ji) 

I 1- !.! T "j f« I n")j Jl I I.UJ j ^4 Ml"lj tS^P ClLjSjlaj Oljl J ill rJ"^-> >— 9j_ui» 

^yii ■ nil <Jj jl^>" iii j»Lfc j!j (jifV ,1*1 1 * * jJT l\^>* CjjAJj . «(- flj '<"»"j 

^-y a a J'V mi i (j>Aj iTiiJ jl (jjJii) (jjjJI (J^sLsb-ijuV I JJLC jj .5 J *r"ill oLVaJI 
^,3 jj_&j cLii. < "iK'i 'i J_*j («J Lijl i^M-'r > j, ji^j j .mil £)jlj_>. i _ i mi i 

iJjK i n J I (j* fljl mil (jja 4"h a 1 1 liujlj^njl tfjuA > ii irt) (_^Uj ti rt*r if*i1lj Cj5L>JL1 
^jjs |jt 4^^j SjL ml ^ "v .ajj tjl *i ^"imiVI (j-a j->.I j j i*^ JJLC f^jLj 1 a ^ 

^t_aj i n H ijL^ I jl j » m ~t (jl ^jtf" hi"' >«j-A j _i i ii II tlijlj-a. phi a 

(jjalijjj M^lj-^l jj-a (JjseSJI jUcj ■ t— *i~ m i4jjjj *j£ lj * *~ ■ ul oj g 4 U nil jj 
^ $ * * j " tru'ij 4^j^JI jjUj jjf 1 ■ ajl j i ■>!! (j^,a-i_a niJjus»il j^«JL^j iJLu (j! 
4_iLfllj-j» I g a j a_^j oljl j m i7i a a i o JLaJj .C^)jl-ui Ii] (j-^SjJj 

oljljljJ (jSLoj* il i^ijj 4-i 3 Uj ->.t, I 3jl_i~ill i^jjJo ijJb\j-*) .Sjl i mil (jLuuVI 

Cj^^isl La I jjj i4jjj_iiJ1 CjIjLu^JI I j! 5j Li-mil 1 • a a S I j *r a 3jj»m 
SjLlw 4_ji9 J^-JJ i^jJI iZ^jJI ^yfl igjLmill jl . n a j (Jia) Sjl lirll ( _ ;r 3 Lla»> 
d U *1 : 1 1 j ^ n i „j La jl i4_Zijjj ^ j lVt i «"> V jl£La i _ 7 J3 ' ^Lljlj '■■ 1 'j ^ ^ * iji^-*-? 

.(Ij^ZiLui Ijl jj] j.l i i-i j j3jj i n^ll (jld 1 1 1 _La « 1 1 



IjL*- a j— a) I j-Aj t <-lAjjl j i ii J j-iJ tliilj i'l iuLu jl, I a * JcUu '(jJ^J 
(*J^"'j J-*-*^ 3t?' V Tr'ili (jj . 4-LjjIaJI Ct\ "s\ nJU j-^- oLi»>Lu}| ^ all mj ■=> ■ ■ .. .11 1 
ijj-jjIj Jjs-A? Jl5 iILjJo iZll r Lull <3^JaJl ^aj <<i a* ■ Laj- ^9 1 ■ jj 1 j m jUtii a 
3J( t i V"t jJajJI t JlA .USltj i5| j ,-«,)) ^Jl^j IjJai- jjSLj (jS ,jSLaJ} i l.La. 

i4 j Ij r j JjSLcaJt <L^-j 'rO'-'^.S ' Sjl l; ui n ! I 3 n , t ii <i Sj j i.i<-> jij-uaj 

j j ■- 4jjL_0 i " i -r i i <i I j lOijJ) 3r»» S^'i rtl (JjLuJI (jLLs.1 '*■ flic ^ 1 jjJS 

ejjj jJL»j jl Jo 7<_-»>U j-J-t (j-» 4jT til 1 -*" 'Ji i "11 J^l-^ l) " jl mi ~r iVI j 

LlILn. Lujjj tSbjjyji dtaUji-l -Sj-^-J (jJJ o'j <3JaaJ (jj <3Jl> iJJjjLlui 

(j^Jlj La j|<iii a 'i>>jVl J^>. jjjQ all (jl* L^flU) 1 jrliUi.nl Y£ 

^Jj ^psj^l ^rUin (jlc i JUJ-ao LplSLaLj .GPS (jJLLdJI J^jJ.' ~UJL»o ^LlaL 

^1 4^al^» jL«J5 jJlc oJU* iJi^J ^1 .^jl^ > • * ,jJI>»- 

ciiija j^aUI j^j Lq,i i rj 4j_^£aj jjuljS ' 5 ;^,a i 4jjjjJ i^LjJjja J«»'> 

tZjl j i nil i_j^u>L». (^ys J ■ 5 " m a d I— ■ -Ij » LgjLuu&l (j^u * jjjIjJL) SjLuij (J^-"jj 

1 ^ t*l I ill ^^jJI tSji ~ rttl jj^Lia (j^ J " ftll J-AJ uLi T1 ^JJ j I O^tl i^_AjJ 

Lr Laj ^ilj ^1 (jli < .1 j.-v Mil Aij^jL/i 'j ual\ <Lcjjji jt Lcjj .Jj-Liajij SjLiVI 
Sjlj mil J-SjJ I j i^t ti JJAJj) 5^>.5 (jj> JSLi ,_yi£. (^jj_>j lojlaij 

.(Jdoj^jJI fjla SjLiJl j^j-aj 3jLiJ! 4Jbtc ij'j^J jjj iaM^. 

,-.1 S j . Jj, It ,miII 3 "• . a i li — -^ H j « •■■ ^sLa-sejV I^Jiij 

Jji3 .L^J jjjLa. V (jj^UI^ ^jLaJI u>2Jl GPS Jl ^UiU 3 jL n'r ...1,1 

SlcLLuxII 4_3»^L1,I 3vJaj! ^ '■ ■ —~ < _ y !lJl Ij^-La ^ j » j j J o ^Lailjjk ^julj 

o! j^LUU L*£ i^l ur uzt. ^ GPS d^l^l jUaL 4W. jU. 4 .-,..l 



. LflJ 4jLgj V j»UoiJI I j^J JflJUl*J.I ^ya^LV'i.i.U 4ajLs <jli I j<Aa kZjLUJI 

ijt <_9liail i;L*Ji ^ JjLxj t^'i -Telematics juu (aSLfc^JI j~t£\ 

Zj$».yi Jj^JaJI aj-A J^i iJjVl ^jLa-Jlj iij£j 3j-l° ct^- CjIjLja* ^ n ir-i") 

^jj j i ii *i ; i m£^-11 Lojj a^JiS m^ <— )jL>«j ^£j-j**>2 iLjj^I ^^Js ,_J « lilL 

wjljlj oatl <l i ~l\ .4juj-<jJ) 3^°^' I ' *>$*"l} jl « mi" i nl SJ-^s-fj 

3; m JJojtJ^ mil cjLaLUi->.l j^JI 
^Lmi ^Lui JL^at ' * jjlj (jit ij»Lc m3J>1o ^yit JLlcI a-oLai 

jil— miLjo 1 g « a I a.a i ^ a L_aUaj jj^JU j-mi i l i | a V^hJ ' J 
-t miU I j-4 j-4JuA~j4 idM^J^fl ^^-'-^J'" (J^-*°W (*j ° - ' " ' ^ i '^"^ ^ 

^ M t— . .n * ~ |1 . ^\ ^ 1 i** t \l*t i | , .. iji T \ . 1 ^ I 1 a ^J J i ^ l ^ 1 1 j ^ ^ 

(Jj^ls ^7-^ oljl j tl 3j(_i_S m^S LaLaJ ^»5kje-13 iVj *»t i^-i^ mil ^Jjjal\ 
\ f ,_ \ ' l \ fJ ei 4.x. j|. n -r a ^yS Cjl^l j 1 11 U £j^aaJ i_3j_u<^ . j i • n\\j t_L>. 4 a-rOj-a 
imJj-uLsjj I j t_i j_a dlj -r "> - ■ ^ ^ a ^| 1 VI jjjt I g i a ' - »jl ■ 
jj-^jj l^II (J-*1j 1 T * " 1 j 1 «k,i .i_Q Jj 1 1 j i^jj iiA aJajj/1 I $ j'f jftSlstjjj 

JjJlskjj . 4 1 1 ill 1 11 a "j^j^ JL«1 .k-i £Jj-i*J! jJjjJall jiJ^ 1 ^' Lf-'-'i 

(jlaLaitil £xj ■ t • T ' j»Lc Jjln-jA L^-Lj ^«M^.ill 1 lSjjsjJLI CjLjVjJ! 
(jlc Jaj ^ftS -r'lll ^I.it--jlmiI tjSLaJ i<ulail) jjjijj ;j-o Jal ^Jl 2ii5jdl ^jl^JJI 

.* _a ^ a t3 j « j j mil oLsLZlx! J-lajj < JjJJjJI j a a *" j <u] jj I ■ ajl a j*: ^ 1 SJ_i_a 

. 4jjj^oJI cjLsjJoJI *LL> ^yiB a_iUr Jjju£ ^.iVjj id^JI o^Ij 

<bjl jiuA\ j»Jtj M^t jisV 5^I^J! 

JjLbj mJJl!1 i^yiaj^piVl J^I^JI (j^jaj «aja-^Jl »L>.| (j^a 'i^-* <Ui>J.I 4jjj,jjJI (jl 



JjLsbjj . "/LnJa jsJLjJI s _ :F lc. J.I iln <jl Jjb j-ji. jaJI jli. ejLcj 

f I I -r "i ml (Jj^Io jjx. Jt tt'v II 3j-.il J (j« in ULt Vj ,_>' ,_ r ii»l^-ljVl J-^'V 

jSLIj . jlSJLlj o^j- 11 <>-^ JLi^VI a_J«r t^Ls»J ,v_>UJ*ifl 3 oljtkiJI 

,_yfl cLiijJI (Jj^Jo (^L^J ^ J^'". 1 ^JLaJI Lr d_>UI j2j j i n^ll 

/jj, nil! (jJt ^^IjJLisVl 1 ^ -~~ (jr^' ** j >JI j jf j»l ii.^VI 

. ^pjj Ki'tll Ji-1.5 i_d]j 

LjjIju Jljj V Virtual reality ^^sl^^-iVl £fll>!l i>" pA>ll w-^J 

3/4»-lj ^jjij^UI ^oJol J.U'h.i'khJ i^ajjl £-a ^ A'^-". ... 4 j'kiH <*-J^-i£- jli <j»^jjl 

cjlj^iiS! oLii/LJLj i^jl^l kill J i juj in" in Ls-£ i4_jjlj_Jl i i«llt is* « i liiMJJI 

SjJuLjjs 4ld^jjJU (JL-aH-i y^fl 3j^>-t J^«-i i_3jjjJ ls jjjJl <Lfij^s» LCD dJliLuJ! 

. ajaAUl oJ>L«Vl Jit* ^ ^Vl 

^ jjl in^yjlj j i nil («1«J1» jaLtJI j-a Ijujj- Lc^j t3 J liJl.II j h/u 

»l Jj-xill l_i» S j II :(Jjj> 5, ' n - » 4_uLjj_j^ 4 olnjl SLSL*— » j^Lc 3jJ_2J! LLjlaju 

'~'J ' <j» iiLiJI lZjI^-jLLJI ^jt~ ■ r-Lillj *j •» A". 1 1 ^> j 

' ^ a i LjJajj I j jjj >i ' '.^yCuuj-lai cJ» jjj^* jJ^L>. jolaJI a ' aj J_SJ 

Utllj I-Lj I Lc^i (jliJj i4-CJ-oj>JLI lZjULuJI j i ■■ aj 4jj la) II j CjLs-JoLjjJI 

^jj L i-i n*Ctl ^jA^- 3LSL&J.1 (jJLi (_ylj-a (ilc < \ i jj^J^JLi fjj j«AaJI < j^> 

jia 3 » j ,U II (-.A <r>i) JlSJ . joJjii ^^if lTjVI ■»■ ,a LsJLa i^jiljJLsVl j^t^lJ 
JSLii (jj OJLM (jHI i4Ujni Jl ljL3>11>.VI i nifu (doLbLtu lTjVjLlaj^ ijJJjj 
a-gjl Llil_aM_j«JI jl (jnJi.tll -(j-ojJl J^iaJ «l "l.i<->L>- jl p ■ -■ 

t "ai<->[j-a]\ j^s j all j-Al jUII <l ji Lai i^ijl ti") ji (j-o ("fi^ <"» 

(jJLjja JSLJLj ^pj) j j a^tt 5^_^_>.l ^j^ti^ iSjjjJI tlo^J lIjI o j i n 
JS p ■ .■ -«JI Cjlj j j <" (.i in -sj (jl j£L»j L^jV .5 jl ,ul A'. II oVjLjlII juu 

. Ad J^yXfllj 



iLiVjLaJII flXfli Jj-a <J->J (3.1 j *»»jJI) 4_2j_^LaJj ( _ :r A j3j j i tSi\ ej $ y \ jjLs 

»1 ' r» nil 4-1 L^j ^j- 0 ' Jj 1 "^j!>^ (J-"JJ Jj-^iS 4dl Jj_uJi ■ ■ j X * 1 1 j jill 

. n^iij^nj pic i'll.ill ^alc Jjjjo 



jjb Ijl& tj^Su Jl^j • j"j j .' H d K . „lj i d .^>H jJ^jJs 5j) jill £i\ j *il U.tl 



(j^iJI (JjI^! (j^ 4 t 4 Sjii> (jisjSfl (jV in" ^r_i ntl La 1 jjj ijjlajVt £j V i ii"i 

fl.lA.~i. i lib J^aJat J'vili 5-^cl.i.ua.ll .slj-alS JlAJIj jL^a-Vl 4_jLuij>. 

^ypiAjJI (jjSqitoJI ji^S, jjjJu JA 4fcA'Jt ja.Lv 

4-3 Ju j j "i 1 1 Jjjo Jj-ssj ^-«-~> in U jj^a (jjjLa <j1 i-j Lijtj J-SJ 

jjjLa Loj-Sj (jl ijjj " aJ I jj^j » Lxilj j n^lt lijJlill j^iaJI 

ijj kit Liisj k-LaUJ! ^Ui^j in lL^j. <t> Y* j»Lc ^Jl^ dJ^Lj 
j^J! Jj^s^iJ! f a^. j ,v, m i ii ij'j*- < Jl^ISjU 5ju jl» <i j'm ol j >■ .j i »l^>- jISIjj! 

<_jjL3j La j^JJ I j .U ■ /* J ■ ^ ■ Ly i!IJ « JljvI j HaiiJlii j— ».L>- ja-ul y ■ 11 ^lJaj^ 

jjSjSJ JLi-lj AiaJLill ^->-Uv iriTr"^ • •"^ jjk-L*- ^jt- — -j Jl>-Ij 4U«ii [I ^jxL>- 

** « - 1 jjjl yj) *»• II I -I .^Tr i n ii i ill jjJS - j '"^ 3 U , j 



'kil inlmii (3g j 

, > t-I j <) t-i ii i II ^_».L>- jjl J^J-*- 1 ' ; ' i.i H II 1 JL^J _5 .j » ual ^ t i pLijI 

.(jj^jjl jj'vjljl nil J Iflf 

^jn" fiij-ijLuLu Lu>-jJ^ i^.'JI ,1 flt.i j j "i ft a 'O^jl. 1 S* i ii 1.1 i— u-jj 

(jij J^il! Ji^s <Gi (jit CjLa^luil ■>! m1<>l JLiij^l ij in '-kL q\ "UAI i.i^U 
<jj» 4il Lcjj jl • CjL oj L u aJL».j j t.i.-il (jA^) BitS CjI " j itlj ^iljjjl 

Ls^A— a ... J i ii "i i ii U (ji « r^j jt#-iLa hIjIj jJI tdjj-j*j i nfc [\j <. < ■ 

^ Ti j i n oljjJt jinf jjl jj_|X.Jj IjJ$ iLjjJu »j) i^itl <c^-*«j 4 jii Sj 

5^3 (^Sl J^-M c'! " **UnU 4jLjj jjij i^-JjL«jl»i! j i n r eljj 4jj}l jJI 
CojL? A it I . ol * j ill (j^i 4j|_$iJ1 CjljjJI j L cnj i^ftSJI ^Jj-IaJ ^-Aj nsb^SLII 
4jj I- ill <Ii ii * , n j JjV I uj-jljjlll i?il,t-K 1 _ y lJI (^jj-A |«SJI 4jjjaj 

ijf j^Lj-j^lIt tj-ltj . u j jl3 (j j iii j '" JLHJL^^O l*^- 11 -" gJL»JU 1 a SIVil 

jj^jutJIj (jii o ■> Jl ^ JLa t_^£. i-iS^J (JJJ j o i ii J i ii jj." u' W 

Ji-^a) JLC^aj ( _ 7 _ijjJu (J^ mi i j i i"iH ^jSLaJLI jjjo Jljj ^LiB .<Ljjj^jIj i» 4 3mj^iS» ( _ r l^ 

^ Ljj£ *Y - T* ^Lt J^Liej itiupiVI jliti Ja* -»>tl nAIj ^ -uulj 

pi t i\ ^llj "Lujy-jSLS^I CJI j Aitj iiillj Sjl ~ jll J- i^yjlj i 1 Jl f 1 ^11 

Jju ^JUil (jSJj . Lfc^J-ij ...^yjl^itiill t-JeJIj jmSiLJ,! JaiJl j^ic 4UUJI i4^ubl^VI 

1- M T l <j a J I JLJV 5jjS _^JJ_Q«^II ij fj ».! - ; ■ QJ I <JU£ jjj^j '■»! T*T ' 

-r mil SljIIJ LaJLx i^j^j^ _j ^"i o jj « 1 jm t-l inf (jlsjVl iii m i 

j»jLiJI Ji<xill (jrt-r A"! i nj .S.tflljj.JI LlisJI ^ tjl>^ i-»>Sj ,^1 .4j^jia^i^/l 



fix. ^j^jjU JjjUG ^Sj^V) ^tj>!t ^ 

L^lpfi., ,„ll cjliifai Jj-u)^ l c , ,n ,« uo\ '% ^ 

-rV ti m • ft. tit " ^ JS^>5jP L«i|...Ji-!>U 

.(4j,LiJI Ijjill) SjUi i£U^J oL*ySU JLijU ^ ^ . 



ftjl inn i_s*5j 



jj Vl (<lK*"l *l I II iJ_JJ_l_JL»»SLj| 3) 0 -vl (j—A kiJLiJt JJ) till flj 

3^£L5I ~ 1~ — 1 kij I i gjl J L_uj^_j£LII fl -" aLl^ »JLl 4_a)Lj» I j 

ijl j ". jj lC7 _,ljj (j_jjis 2_J_)Ju»j 4 _j_jJ)j 4_JL_>J! o-j^-liVI 3 i mi 

?j ^ **■) 4_Cj i ii i Joj^j i p Li jl « — »U ui (jjj-La ^1 Jj — *"■ jt , I i t\ 

^IjjJLI 3 i>^yi j SjUtJjl : r • • Y ^L* mA*J uVt 
. j_J| - 4j ilj i ■■■II oL ~ < vJLI g 31 j ...Vlj 5 o>.tj^aVt ol— » oL»JI j 

a_iL i ; -ill .J ,>_c a_>u.)M ^J* u-e>sLa <4__di_*ji a £j aji o-* 

i_aUaJ[( <jL^j ^ <_al irtj Lo-Lk- . Y • o • ^"i .-v-j Y • Y * 3 j ~ oil ^ " -- 

3 J J o" j ^ jlni II lLIIjjVIj j ii " II SjjLS 3 J 5 j ; a. 4_i£j 

1 ■ -»~ •*■ <"t iL£ iiZij^Zij'yi j_o J^oljjJI ^j\c (jjjjLS <Slj3 y uaj m^JlII 

SIjJ.1 (^1 djJUr'll C*j^iVI Jjualajil 4 i i.mJ jJfl (jLLadl 4jL^j . Lj£s 

4 ih olc. jj-aj a c 1 jj« V-Li^ . 4_iil^i-JI Jl AUVl CjLjISL>> ^ 4jj 

0 * J j i u i^i..-sllj i^^j Mill i«*>~t jjaljj 
tJajLasJI 4j!uLui (j^j <Lal mii ...t I ^- IC~ i . ,. J-^~ v'^?" L - 
.4ift£lj O^JJ cPL^t iijuiil /fcM. »J J.rl".'ua.j iJJuJt ^i^JJ ''l.l mi » (j^! 
jjjJU j^" a ~ j Lij I ait^', <*i-r La ^jJI SLjj t wJI Sl^J,! ^JlA Jo «"t L ^1 j 

JUllwa _«T jl Ml" I ii 4^ 5_^X«^S tlj IitV Mlj LljLuul L^vj ^ ii" 1 1 j 

-LiJj .43b C*3^Jt I *-ui Jin c VI 

oJl^l l t!jj3 4 i mi j jLs Ji a "■ mi I.I (jl >lSLa ^jj j j o<U ^ll-*- a JU>-t ^l^. 

1 irtt i ^a (ftK'lj i5Lj-pJ1 ^1) 4 4 II j-J-C. «l_j-jiVl i,'"!* m i, l m -»■ <(jr jj)jJ 
jaJLje ^ ij^U 5>tji nil aAJ-LI K~ 1. 1 ^LiJI mJJjj! J^a LsLau .Liuuaj (jiS« ill 

. {_jSi*.^IIj 4 lj «i ->ill 




3-1, ,j <i c SjjLac* (jlf La LajJ (Jjj-a-axJI jLfl <CxijJijVt 3<, ^jj i^UI 

V (<jS^i l -r^J^ 1 ) UJ>'j'- A JLt J tl>i • ^ >' J *1 JJ-jj 4jj .** i » 3lj_« j-o ^ i fl 1 -j 

^fj .4-JL>Jl c^jjijyi ^i^JI jll^J! j>c !jl>. Ijuo JI^j 

<ji ^ e LSj lLLUjV L^l d-fl.j rt-rj i_ 

-*y>-3 t»-J^ <-iUj (>» IjjjjVIj .a.iVjJ! J-ilaSi £jLa ^>t l _ r A^ 

jiiu (jSLJj <Cxjj_liiU JJj tp- 9 " j' u^'j-^ >^ljj f-i-tj • ja>^ 

j_jJ1 ^jLSi^-u LlJ^-JO I c.\ '(C i L-AL-J-- j 4 j lu r (jt-i i4 o *y iV> oljjj <--oj-jl!I 
uilj^-iiiJl *JLH JliU . OJjjj^L! 4jarf-uij 3Jjl 4-ilYvj <jJJj_J i4_aLc 

I jVjJ j^jL I I rt> jfcjj Jj»j_« A yJj jJjM^ H^.HM j'l 45^jU jj^tiujll 

j^^jUt j_tisj 4jaLc 4aaLuia 4Si^il j^J) 4^£jji Jj^»J 

(j.i'i J Jjj ciLl j JjjJLli-jji I l_q i j j 1 4JL5^_iSi e J-i -k*^ a j mi \ A J_*J 
3 a-jJfcjLa j'l^j .^4j_<ji 1 T ^yjlj^. wij_^> ji^SLiLa 4_S^j_jJ jjjiiujil u>Ljj_Ju}I 
(jl JLwa LkLanj ^jSjS/I i, .j^ iiii"ij> 4£Ij_wi Oj15> JLjJh ijL^cLj j_J T fj |_yiiJ ciJjjjjjj 
(^.^J^t 41^1 ^j-Lojy^^JljCxi^yi OJJ^ IjU ...^jVt 4UI Jii 
S^lJUj L» i^l ji^J (j^aj ijjjjJI 42j^LJI SjjSjJt i_^jSJI» 

Leu <j»j-J! 4^j^JiSLjyi cjjLssjJI (j^a Ij "iijH oif- j^_L» J-SJ 

jl ,0. 4Vlj Lr ^a\ j. ' >VI j-SIjJIj ,4-jjj t j n H Cjtj_<u|J.t ijjjj ^-fl 

3j_f_*j >4_aLS 4jj_j n 1 j ^lc 1j_3j?j '"-'j I j 3 ^i- 1 ;U . »VI 

L? J9 i4jj— uJU i rtt Mitl IjUtfe (j! !j i nLjfcJi (_,!! *> <i tj^aJU j «-L~yj j JJ fl - ^-^ 

(jjL jjjjj mil iSjlc lZjIj) i i ii <_jj_u>l_»J I j-a- \ iSjijLjJt c_i^j_»J! pLijt 

. c_ lj) iiiI.-hII ^XJ&j-U> (_LtS 



tL^Jljf jiL»JI f 1 JL_=EJ_ljiVI jl 1 J A j^J kit !_)_». jIjJlCjJI OJL* (j llo3 («Ja 

tij-a JjV null ojj^Jl Lijjj-sejuj .^yxlaUl I n «U SjjLJI l_>^_»JI 

i.'ll r 1 i lit SjJj^aj ■ j j J 1 a« II i_jl •» f I j JLj. 5 j j "i a i~il j-»M)_lj) i&ill *jufc ---Slt^'.l 
^jLsJI j-ssj (JjjJaJI 5j $a a ikijjj «Uj1 olj^jjJI jruiLxj 3jujl>- 

(«1»JI jt ^jk 1 2_ij_ac_li]l «JlA a, all *'i ^yjjjjl jL£ LftJJJ *Hj 

(j^-uiJu^il (JcLAjj 1 a 1 if ijcJLiLa ^jS ,jl^j»j}-ja jlj^sjojj 1 J j-lj i£~illj 



tVl (.-M ill j^Ja l _>iuUfl>j .jj^-i ijL^ ^ WW j_jLLj ^ 

^ji*il i^ya ulu^jjVl 4o3 OkiJj i£ j-II LjisjsLiJI _4^JI (j^- -lill-<-iJ 

, v <j ..I a L^Sj . Iji^j. jL£ *ji iSLscjAo Oj^L^JI I jut (j^SLi <jt 

tj< ■ ..j^i^i jjM-r)j '(Dr. Strangelove < ajjJjj_M, j>i£j) f>l<^ 0-° 

JeuLUa jjj-2j i t i _ r M^2i\ jja^U ^pjl^ ^ <i j -»- (j^ixijJI jl mm i.i « 

k_J>jw j»Lxi oJLa. .aJjjJl ^^hj 4jLaaI iiua-ii.1 JalaiJI j .L.i ts> 

_j ~ 'J^J^' 1 oljJiLLs (j? <<*i «i"ilLj 1— ll 1I1 II ijajl JaJI ^^_ili JLSj) . <tlat_Jl- 
,_)jjjJjJI Ju_>.V j^-a.1 "J--'l » jjj" J/1SL1I (jJajjVl i*m ill ^Ic Jq-j $ ~ mi 

/yi l-j^JLJIj ^x^La kjJJj ( _ y 3 La-> <d_)LLu 5 1 j at *■ j^tj^e j^jJI <UjLii«jijaj 

. LlL^jJs j_ya j i_i i11$ 
i ilL>j 31— atB i£ ■ ■■ -j ■ 4 «lo La "j^j ■* I j - " lj " -LuLj^jI jjl^ I " 'j ■ j 

. ,3 1 i<-i a jiC ^Aj i rtlojj.1 4JLu> - 
.5.iT i i ii i+TZU 4 -!^ r '• (j^l - 

IjLJJ I <^n^JL> (JJi j\SLuail JojLtiaJI I M f tZi*.J^. JudJl) i ll M T-J 

jiJiLSLJI ( jSL»"i 4-)j t i«aij ii iul J 11 jl j a. j-3tj >^J^>o . . . I J_», I ■'j. > i ^ 
JL«JJ .odjjJJtjJI *lj_3«.V IjJ^S juJJJ^jl^ll j ■ *■-. . jjl i illr> Lo J - iC . 3 i ""' ° MiJ 
S_jkj_L>J1 4 " j a U *Uai.^lj <L>.j^>J.l klo^cVl ril iuLiiJ 3 CjLcLu Sjlc 



^Vl (jjit^^ £j_3 J_3_9 itiilj Cjj n "i i "1 4j}-4-U jSJ_} - Ij-^-t Q V»i il'lj 

jjjjJI J-'- i II Ioa jLS jlSJ .^uiij 3^Uo Jol 5 < » y ' »"■■■* <4_JVI 

< 1 1 4 Utr-t. II oljjjjl jjjaj ^j^a- I *i I 1 1 1 |jL)-fl^» t jl n f I j i i "i t» 1 

ii^ejjl ^jjLmi a <Jl£« >~i-w_p.al ^JjbjJI I JlA <£jj.IjJ.J -Sjjijj i_i^>. «< . 1 «S a «J 
CjjjIoj . 3j *v "i i a <L-u j _ i , n L&. <— )1 j -KjJjjSLj ~»JI jjJs 4— a.l ii "1,1 

* k-' ^ A ' ' " A 3j^*.^XI ^ 

■W| n"! w '*.'"'■ - 5.1 -r "til CjLVjJI SjLjJs jl jj^a ji>Lli (jl jj^-LliJI jlj! 
JjLUiJLj t_«SjSJ( ( _ 7 Jfil-> o^ioj I «i .<— »j "si I j j la J JiL>. 4jj_jJLll 

I - ~-i.-.t 

(jja (j^S: yJLtt jl . Jl c £\ ijjl (jjui JI^k3 yjJI <4j1 <LLll ol jJiLLJI 

jjj> 4 iiini- ^jj-imj .^ajVI ^Jo^ju O i il a_gJLj 4 a jS a oLe s j" ■ ■■ * 

(jj al& j-ll el — i-ii jj 4- i -> . t (jjijjjj A ijLjj (j^ijj^Jt m j nj-ukJojJU 

^jkJI ^^Liji o^jUaj j-fljj-a j^j "una tjljj trill i jJ> 4 nl"i-r a jjS^Lat 4 m i ^ 

. JUu j^c ol^aiijll J^LpjJ Ul jjl 4iojJI 

^jI^jUo S^Lj^ (jj > i ii j in jjjjLJaJI (jl J-^LlII < jj_>.LLi. i J1 jlj? 
ft.lj.l i» ^L)J Jj^-J (jJJj Loj iSjjt i^ j 4_ul_L£. tljj-^lt liit ^a^jLjjL^a 
(J[>^- 1"''.' H JJ^ 5 <lUj (jj *t"i Ij <4jjjjJI ''b-T ^*^*ijlj 
(j^-ulj— ^ ct^- QjjL .jlnll ^j_Sjj ■ <JJ <Jal j ) * ^1 ^I^JI jj^j* 4Jj i&j ^ ^^tll 

Jl j^-H ^SLaull '-.iit 111 I n-i f ,<i i.njj .^gijf.i (3_ja oljLt-i ijj* '""^j 



i_3jjJo J-*J J .' n< * ^ ^-'"*i jjj> d_JLj_>. A j-U Sjjjj (jj K 0 *j ip^jljUaj 

jJ^Ls» (j-a j la j 11 -^IjJ 1 ■■ ■ <jLuslj*Jlj iliLLjJI Z[£\-X-a Ci < i JL3j .cjj^JI 
j-Laj . i_jj£Lu£j-jjJI j I jl Uil I (J^Li. j Iq-JI I^ajS < ir 1" V_t pi diljLfcuJI 

jjflljjl jjrf ^L*ij l^J Ml I'll i \ \"\A J»\_ C tjj_>.l 1LJI j^i Jj! cLij 

. jMJI *Uji J-K ^JuiJI Ciib** ^1 ^Vl 

i^jjIj 1 II «Jl& ylj-Js 4jjs»^i! ^yojVl tJ_J->- jL*iS'l <jjQ a i"irtll->i _Li* 

ljui jL£ jiiJ .GPS (^LJI j^^i' juju>o fUiij dilj jju i-Sjjj j-e-^>^ U 

I . JLj-aVl i_flVT aJUC 1 « 1 ^yic «-flJ i A.I ft ^Jl_3 V • • ,Jj.a_i>> ■ -j ■ 

J ^'1 f ij* ... « 4 _ r ja lt-^J 5'' L *^ ^jjIj) i<*> pt-— ** ,jt •» 1 •> "U obVjU (j^-4J 
tiijjlj . Lg3ljUa_o ^ JjLHII j^LfljLaj iL^stjj.! ^ ^^j&j oLnal^jJI ^>JJ.li£j 

^V-i-u 'Cr^J^' 5 .'J uail ^ Ll^lj! Lg^al J V "1 ml (j£*J <jf jjiiLliJI 

^yUl ijUi^ll ffjjk (j^/l ^.l-Vi uyjig -«-£jJ j (mr lc JjJI (>o ^j< a (jj Jj_fl jJuJI 
i_jL£jJI CjIjL-ui *U-».jj J*-t ^ya i^yJ j'if! 3jj_JaJI jj jjjj rtiitl J^.«tU CjjIS 

t_jj->. J^Li- ^i^i^t 11 JLuajVI 4 jji'°>j 4jL«Ic (jlc (jl ,j^£.lljjjl tiJjjl 
jjJll *Uj 3jLc^f Sjjjjjis Jjj^'i 1 .< j~j j j mi jLfl tiiii Jjj 1 nil j 1 Lt.> « ij 

cLolni! (jS ajj . 4jjjUI i_ij^>J1 in. . u&i) plj ,jl jua tjl^Ill jLualSVIj 5.1, 1 jll 

»LnltiL JLioj^U (j^^La JaJt-i p^j^».i Ijl (jl 3L_>JI j^a ^ic. (j^aLJI 
jjdl j&iojLfl (jV^ .iijjjsJI ijl Ja^>JI jLuij 3_ji*c. *a_JI J^l Oi^*"^' 

Ja^aj I a, t if I J j j jl— »j pj i3jj_»-^6 1 «"i pj (jJLa J^-*" * "'" 0^5 



gSUIt^S&JI 



(jj^-UiJt jL£ ^-j^ ^IjjLia LiJLiA j^a-ii Lilajl i-dLL± j_SJ« 
iiJiiJl 4_ii,LaJl vj^' i>* 0^ 1 3 jl.t j <nj '^j^l ^ylt 

«_j^_seJJ 3 j ...;U . tiljj <j) Vjl ^ ; ' ' *« iJlIj (J jJI olJt Qj'Cj m 

iSjpJaj frLalaJI JJ^j j! ^LfljJt Sjljj 5jjJj! C-jLS ' ~"« IjJ i(...3-iuljJl AjJLLiiJI 
. Lgj Sjjj ■ in V pi 1 j ' aj i 51 e 1 a 1 c j i4J£LaJU mJL JlLJI «Lu SoLtV 

■"" CJ"* ' 4Sj_iJt (jr l£. (j? u'"J lj_a> jjl I it i>>lj jLS _»_3J 

>j«Jj ;jl JaJ a I q '•< i j ,^/.jC-wtl Ji.jJlJ|^ 3_iLfl^Jlj 4-Jal^Ja}j J Jl J^-lj-flJlj 

1 j_fl> 3 a, ' »J lL II « aLwj eLalc Jj-sjJ Cjut a n-> (jlJl .(3 a.\ ii'itl i±jL*-)VI 



j_S_a .Jt^A J-^^J fLaiaJI ^jjo "^JJJ ' '" ■ " ' ^a~ a. I I a .) i r nJliLajiiJLI j 
(J^lo^J iUCLA (j^ijL>ijl j^/aJ LiJjj <i _i TL^ A i aL>. ^ jjjj i a'vII ^elu | » .« a 
^ 'j t tlijae-dl a i]^ • * a ^^-^jJLl jJ j j t a^ 1 1 ^L_a 4^_aL>JI ^j j j _ i a^ 



'ftjliiiluio i&j 



I a-*_ab>») I fl* ^ £_jblj*a 4j«Jj1 ^ ^_i_u 4jl JuJl ^3 OjLijI Jj-^J ^«Jj 
' * * '• a ' i C iZxjLt-£.fj gtJajJ <-1ajLjj I Cm ' ajj .^Ljal 4 ,<_aL>. j J I 

c^uli? *^SaJI tiiSi j J 1 5^_4». I 4jVj iSjj^oJI Jul. I 4 jU >. n,< »i > 

e i^Jll* j^Sj («J 1 W\ |»l_c. JjLejj . iail jJla i_Ac.*J?l 

(_rv J-j Laj. ~<lt 4_j 1 a r <*i ». ■'*■! j-LpI a rJl i_i i n *i i a VI 

i_ij_»J1 pi fl'-l j_a_a . 4 j I msS^I 1 j" - j " <Z*4 it (ji J-jl-1 i \ W ' j^Lc ( _ r a_ u >j JSLiJ 

, - , ^ I U "i I j . 3, j : L.j 1 1 4 _i al tjl a j H ^ O -4 ' ' * ^ cASHil SjjLJI 

(jl > j a (jJJ j "'J J ; " SJ1 ;UJ£j (>ijjL>3-J-iil ur^-i l^" 3 " tI *j'-^ (j,!!! t*< .'iLiji 
. tj-^-jij 'X'tl ejLA ^jic (jjUJl i_Sj-*j LaJu£. «j»L«Jl jjj i~-U 

j»Lt World wide web iaiLnJ! ^pj-j^tll A<i nt.tl cLijb 

La^j .c^jjiiyi ^ Sjjut^ii ^1 i y- ...I ^ .-. ;<a ^'V^^ 

jjJajL-jJl p i o - 1 1 j "^-jJ fj id ! I a If a ^n^jUj j All ^^4aJ tl^iljjt C*& a 
J-«_se_l! 3jlj_JI ^ OjjJljVI i'. a a ,u liAJjL^ : La J_»JJ 4ja_^J Vj- 3 * J^-i- 
CjL^talxLlj iSjL-S-jlH jq^jjLj^j " I j i*\ g "i j I itZii 1 ; ■■■ ^-H jjJjLjjlJ-S 

• p^jlr CJj-a^jl j^l ix^t^pil 
I jjj ^jj S-jLII ^ " {_/ • "1 J 1 OJ^ilVI j a ij 

u U V Tt LgjLa JjjJ.1 I j^j* . ^ *\AA ^Lc Ala ^Lc Jj$ Llj^_Sj t^aal Jalj (^^s 




(>~iK j i"itl j^i) ^j* aJLi L^jJ • jj-o jjjLSi <_ 

^ 1 ■ ^Ij^- ^JUa Q^S,*,... «ut - ciu jJuVI <ys J5I jVl jI jl^JI 
jJi-iJI Jjuw j^LdI L» IjJ iY* ♦ * j»Lc J^JjtJ ii^j-iiyi (jl^. j^Vmi 0>jL» 

(jjs I j_>- jjj i's "ill »_^a jj^a CLu jjj_^__fl_j_i (j^iVj^j i j, I . <JL_>. 

C^j^jVI (JjaVI LujJij (j<->*r mi tjj-^L (jlSLaLi (jl JjLilj u n*iinj i*il ■ ii La 
JL-Lis iiilijd 5j_dljJ<_a oLllSLaVt (jLfl 1 ^ ULlj ..-,>aJ! Ollj J^JuXJ 

Jj^v ^ \M ^»Lc J^Lfcjj 1 1 ^Lt ^jLwall (jjo j3±ll*£ o^^o c-" >*• 

La J ■ i^pjj i a*C l _ y ic 3 j*s_i^-a'Vl 5j.-c'l,l CjLVjJI JjLU.1 <±JS 

.SijuiJL) L$l« 4jU1 ^ _ ) • yjj 

"\ J ' ^ j ^ jiiT > i Y* • 0 ^>l_£. Jj J f i (jj'C" ■ .■ O-Ij-IjVI (jl j j "ill 

J^JLI ^ai^l ' j .((«JL*JI ^ >--i^9 ur^L* «^»- u>fL» ^ * * u^' viiLlA) 
^L^jJI yj JjLil yj 45UI (> ^ Ujj .c-jp^Vlj Oji)-^ 1 £l-«jjif 

(jKintl 4_jUL I yj ^ y_«_fl J i.rt tcj J-2JS i^^j j J a *> j! cLILj < rtlriMij 

diLoj)litl jljjj^ . (jjj mi (_5jL>JI (j^-SJI lt^ Oj^jjV' (jj li rfVi a 

d.aSL-»Jlj <Ld^*II ^yJbJ ii—tSjSJI I ■*' j I Aj^JuJI SjjjJI (_L«ISLj i^j^jjV I J 1^*1" 111 



(Jjj-lo 3Jj-tAJ <^-g-3 i4jl J-j Ji^-jc— a <^J J-JJ^t jl i^iO^' Hr 1 ^ * ' ^ ^ ii^i 

(jl . (jJjL— <ii_«Jlj i_JjLj>J1 (j^—aJI ^-Jj mil ^liLajjl tU ^JJ/-^ .1 6<n 

■ ■ ' ■ ^iJlj 11 " ■ ij "' t J I 5jj_>._4Jll «|»_4_lujJI (j£. 3 a -wLlJt CjL-SI iu ^Vl I) 



ftjl {Si ml) tffrj 



i JLHI Jj ■ - - LT Li \ W\ j»Lc ^yS) . 1 jjsjjju (Jlj "i n< ~ A yj aj 3jlc cjI j-xi-tj 

^Jl c^jjlj^fl LaJuii i LjJJ-5j 4_uji_j>. (jL-a (Jjj ti-'i 1 1 4 Uje^i t~il i' 

\ • * ^yJlj^. 4JLILJ1 ^1 kill 3jJL3 (j^i >— <J>^ jjftj '4jjLj - i^jjbl ■> j ft ^0 

• I iLumJ. JVLi. ^° * ^Jlj-h^' i^i Mill j-4 i 

4$j *»-~it,l j^ijjj* <UcLJo i_2j-».U ClUjJijyi ^-ljVj 4jjULq {js ft i 3j£ ^t^J 
^ ^uil^Jl jj^ o -yll i-Ji^JI (jja jlj^cl JLijsjJ (jSLat Lojuc i \ to • ^Lc 

Jjjfij . ( I S i i ii n jjj t : i, l I Jjs Sjr < ,1 j Lj^Sj J-J U^) '^.Di^ 

i_uS3lj pU'ill (jl^ jl5J . Ljj^l t_iLj^ <_ aJ I T * (_£9_u« <-JLi& ^jjJujjj- 
J_jk*JJ •u^a'ill j-lSJI I JlA jliLvl fJUi. Oj-3jj>. iiiU iiitil « Lfl>J 

I " *H 4 j In <* j a La-« ^Lj^La ^ j >_iL^l-i Lijijjt i*i i^iLa \ 0 * * 

- ill j intl (JjjJqJI uj^i jjUl 

iS^jL_c a *J T " ^—6^^ ■ r ' -Si jjV! ii U a 1,1 <j£Jj 

p g a j il v ^^slj^tlj ^jjljj jjjs (jjiLlJl <-»-Cu I fl 1 if fri In i ) ii "i V" i ii 
(jL£ (jgjJI if^^JLI i_J>r>l^Jl usai Lu^jSjljj . , ■ .M CJ^t a #i\ {jj* <La^ 

La tif ilxjj_fljl jjJJ ix.^uJ J > TM III (_gjL»Jl ^jj jjT jlj>JI 

AT &T <L5^_ii <*iii .^^^JjLli (jjj-Ll (-ojL^II ^1>- <iJ (jj/Ul 

. *— jij" mil (j3 jVj^ UJt^- 4 0 * * -i J**-*! Lilya 

JSU ^VjJ j «i i j 1V1 ii CjI J_<a ^ ijaj 4jua <*i f L ' 5 a dJ_3i 

oVLunlVI ^ 4».jLiJ1 sUaa-Vl JL^l ij^stiJI till: oilS J-SJ .(t-fljLft 

<(?Ju-w jJJU^ Jj^> J « -»il {j aSu Lu jjSj j«J ^pjj.h.a^JI 3^4*.!^ (.iuL^Jl 

11 d)J-3jJ (j-uLlH tn > o 1 1 i^ijl a j ij-i V in i- ii~ tiJLL± '1 < Jj 
JLS -(*^-iJI jjfi ij jl OS^-i^i y fVS-iSJ jjjJ.I 9» *M jJI jjf-i ■> i.ull 

1^) jfl (J « t~ i u3 3jju jJS (_y4 uJj » i~i (jl 1 A.-V. jjj J_*n 



^yjL^UI cl<-*.ll jjfc i '1 £)U a - aall AJlA Ijj^jj gill (jjij .«5*_djLjJI 

yMj < IjLj CojJbjf I liViio ^Jj^t Jjiuu jj lijK jjjj ja'vlt jj i -v- Lojj^ 

(jLl fLcoVI (JjJJ-u jTm Ml .HQj^aUajJI (jLt»J cLujl jl_L^JLl ijLJI I— ilJJj4 

djjls L$»-jf (Jjibj 'lSj> <*i j T I Jj^stjjJI (JK mi! JS La Lajj ■* ii OjjJbVl 
J 1 j -%"tV I a 4j^_fljJI ."ilC . .~. tlj t ^ ■ ■ y\^. I I i - -I i .1 tw» a j ' I 3Li_3*J 1 
SjLsjJI J pjl j-ujl ojLj-S jl ^ iUH ^yjl 4 uijJb ^ 1 j tt Cjl j j J'' <^r6-^ -j**" -'^^ 
2^aJ ^Jl ^LVsj .ad a. i a ilia kljjjcjjl j j^^aa^Jlj ^ ifLalllj (J^V'j (jialjillj 
( _ y jj3 jt LflLsJ jj. nal . t L j»Jl9 5j£ *— mlj jl La-oCj j 1 V " 1 ^pjj 1 a^ jtjjLLs 

. (_^jJj ji a 1 - a i' LLajL* 

Jia tlLij Jl±j iji S rt-^I ,<u ««U^_j-a» '*'**•.' l?>*'' <—>!-?•" ' a,' Jj''"' J {jili'n n_ij 
^ylj (J^-oj tjJ-*- '*"'^'.' *.' Ct^ ^ "* '-^j' 1^ jJI - u ■ "■»*- -'-^ ^CL..\1 II jL$* 
jltfjlj ^ \A' J»i*J Alal^jJs (jSLIa i^.lVi... a ijjJja TO ^laju 4_«JL|I 

,jjj»ij (jj jjl jjjiLiJI J^ji jflloi* jaJ ~j J~^* * ' * 1 LiA ^jLs JL>-jJ ,4!^,, 
3>Jol ) LiljLa J-aJ -jijj-AI CjL^^J <ii (jdaL te -a i,jrtJ_a rJjyJo ffl"'L^ J ■ 11 

jt ilLaLal jj_j_uJ1 (Jj^iall (j-Lt jjJjUl qj* Jjl 1 ^ -SJjj J j I *» a LAjj g 0 a.j .f jLj-al 
^Lfl IjL)! jrt -n1 *J .i—^j^JI 3_fc<LJI (jj) IjLjl J^aj ^ ^jJLULa 
fjj jJl jJi^ LaJS ajLa (jrtJU» J'j " ■ ■■ " JUij 4jJ Jj-aJ jJI) oJjI^-j-H & J^JI 

, XyCH l^tl-» ^ l 3 ,...~.\\ ij ,^4A.jji. lAiiij tj\ili>- Ll-v jJ j.i£L"JI 

jrtJ>LJI yi* jl <,jjJ>UI <ljlia 

. ,.U SljJ, I u UJ.|-»*|'| I a Ml .Lllljl j 1 nil 2^LSj >l_vjiVl ^jic LlJo^ J_J3tjJlj 



S'LuLl^. CujjjVI jStViiii «_aj£ : Y « Y • 

,3j^_3 j 1 a C J j3j j J It (Jjl i^^Ii si oUII jLl£ JL»-! j I r 11 mJjV 

ji3_>J ^j-JI j»liaJjl ^Aj AT.TO j»Uaj ^-.^>j (J jJI iL:r luaVl jj-o^j^jj 



"ftjIiSimn ts'gj 

j_LjJLl j iaTl^U jjl .j j'Sj *{_ ;r jjJl jlj^j J-f*JI jjSLIj i3_Laj^m 4jLcjJI 
j^js JjL^JI >*iJI ^yic iJ^-W ' ^. i lnt Lij ill cjcLj. oj^ljyi (j' >* 

I Ji^lj 'jtt^Jjl i nt (jjjLiJI 1 a I if tLjjJi-iVl <C^_i*3 1 > "i i ii j <(J i ii 

Sjl i>\ (jj 4_Lc '« * ■■■VI |>£L*J V tl^jJI L£il j u£ ^ I I rl * I II 

. ijjl , nill j j^ii!!^ ^i«JI ^ 5jL»jJI^ JLac^U Sj^^jIsj i4jjjl>J1 
1 j j Sa j j « " r .1 1 _ y iLll ? v_i > »11 3j ^ N Jj- 3 - ^ uol - -i ■ j 1 hi yi i. 1 !,! t j 

. LJLs-. 1 ji 1 1 (jjJI 4_ajjiJI j ii' i ii ^^Jlj "S ^'jj 1£L1jI 3j i "Hp 
i_aW 4_LaL£ toljlj^. ^n^xli £j1 ' Sjj ■"■t J » 3 1 ■ a " U j a i nil tiVlSj a ", i,nj 
iU^JI ^,1^ i.iVl j^jj CjL^_^-i JLa_C.i jLjj ' i ,ij .LlijjJljVI ^ If, Cj^Ls-jJI 

'■'"■■j i^jjLxJI i_jL»jVI (_ya \ • S jjwL3- < ^K" in LgjV iflJjj . LJL>- 

iZj-i^ "i i ii Jjj 4 n j~> in i" il 4 iiilii 1^ j it"> j lj_4l>Lj^a LJLa 

.-■I . -.< « JjL»j jjjjlltJI (jjjM_>9 ji ij— iiLJ.1 Jo^Jt 

4^1 in' i nl i£j_ci (^yAj nj^XLi-i/ Cjj-l£ 4£j~*1 jjjs ^ n t-i « a i <*-*■ jjAJijJ 

i. * • iiJLJlj j^alLt j-j-J) ^jW^ i>* *jUI J \ o u' t5>^^ 

Jj ii'n S'C i Mill t _ r i^. (J_j1 (j-a j i^-i 11 J i ii "i i ii o 4jjJ jjSouJ 

J^Jsjj .l^lj^JuVI 4SL, iii «Gljl«t* (cJSii ^tjjvLj j»5^J ^jjl «i ir»U l ^\jlLiK 

3jL>o jjJI 3 aSj ajj) fljl ■» rJ I r" .4 n'o k jSUj ti l-> j i » iJl<j_p_ui J^jJI 3 *j ~ ■ ^ 
L jlJu j -»■" a i^JLLA ^mjI'^ iIjljk mJjJ cl_^iVl tiUj^ , <«rJijJiiVJ 5< . .V 



J >^3 L7-*^ 1 <t-""J1 4_uj^pSLll 4jLcj JjjZlJl jLstjJI (j^i 

tj-xj tin «i " o U ^jjL^JI (jjt «SI uaj (jjj <.i") jn^i'v «;j i^JJjuj njjj V") 

jt (j^s j^fiSu ^jSl »^-iIfLjJ,l Ja^JI j^^I^ j -wl'll ji L4S .4 iiK1l ^j^e ■ U^. . ... 

■ I'll <i 1 nVI j <_jj^JI ^jji ji-i-a <J ^ > uTtj 

I «j ... ft inc. i IU»II . ■ ■ .. uLxj " i an ^I^jLj-LI ^ I n~i jl CjJjJu^U l jSL«jj 

i_gjJI ^ oill SjjijkJJ «3j^sjJ.I» f.\ S," il (j^o J • , ..t I jjSLnHj 

I I m n**- ^J-UI 1 1 qIj irj 1 11 j^g jJI mi l CjjjJLiV! kiUj Jjj Jj-"^ 

A f 0 j 1 se ,i,»La ^jw^lj) iSo On g m JL3^ . ij^jj-I! 4 1 r j 

-t" ■! J^Lj. in It ->l iuVI 4 j "i^lii A ' fl-j (j? 4 i< <>j i 

<>j d >^ "V Tc^uLlt ^ > V "1 1 11 _i j .4 0 i..«.-y > (j i^-i "itj I n nio V^i ^Jjyj^ 
^aJo (jlc 4_jjLS^I ■ LajIajJI ^j^o JJLC j JJ ua^t] ■ jj 'j*** tlil^j^alS ~Vj . Ul ^ . ..I 

^LLaJI JSJ iiMiJI jLuVU 5_i_^3_iJI i_ai 



,jjs Jj-tf. ^jJJ Jj_l^^II < ■ i^-jj . JSLiHI {jj> JJLC. ,J^». wcaej ijj^-ljJI 4 j"l 

. J \'fi"\\ 4 j'm 1 jjljj ^uuaj - 
. 4 j 1 ■> ui O Lscjjj^^j Ja Ljj I l^c ^jJLuaj _ 

^U^JI 

jUaJ-ll ^ >^_J i(*i^JI I juk (jr^ C^J^" 4 .' 5 «^ L-^j! itj^JJ ^-iJI 

L^JLujI (j^Uj t _ ;r jJI i(bitS CjI'j Jl) oLa^ifcil 4 j «< l^- 5 - 5 ^-^' 



<ojL Lt £ jj» ^jj^Jill jLLiill (_>i>>«J ia'i tl jj.Lj_il.lj . 5_j_iLiJl 

jjb (jjSLj-u. .d'v j >'JI (^Ic i_i_U»Jl <_..m_-v. j*}LaVl ti^-i (jl UJL> ■! ■> ^~>.«jj 
J^A> Cr^! ' "— 3 J " * "' J IS "ill ^jl I ofi 4 jl ' JJ > j -Jl ^IjyJ 

iJLtujj 4 -S <ij ^ jJI ■ La i -j M L« :jh4> L^* 2Jj^-»»£l i~>l i^'itl <!^» 

jj^Jalij ^"-Aj t jjtjuaJL (jjj_*_i7il ilo^^i-iVI aXj mi ^jJeluus a."v (jj 
>L<_e Oj jlj-» VA , A j ^j-lm jOj-* - j , 4_j,'i_jJ! jj irtll jj-gJo 

,j-a * "' 1 "J S jj-t-a g-a <jLSi 

^ 1 1 w " >. Jjij (Jj-»^p_| ISDN 4lua^ Jj-^j-jj kill j (jjs l_a J I 4_jjIj 

X" • ^l^a. ^jiaj-c uaa .SLiLwJI £j>}llt iiaLS ^JJLj^ Sjjj^Ja 

^jS^Ij S Jlaj (^L*- (jja ^-"^ IjLAj tLjjJu 4_j_>lj jJSCj 3jjj_» 

j i r ^jlj 3_JLj>JI 5< i J^3_j Sl^a ^ ur ^\ SJiUIl SjLiVl <ilJj {yt 
^1 jrtoej 4 'jt-i ill <c.j-L*i\ ^jl^jj •ifj'j /c^o Uli *\i Jjju»-> <_<uLjJI JqjUv 

jL ti_u i.i II t JL^Jj .((j!iU_>Ji <-. o i*->) Jjj» fJu£ JiU JLcU. \ • • 
^J^UVl j ±J jjJLj-aJI j-^Li! jjSUll j_j-s, 4jt La ^ jLSJlc.^1 

SjLiiiJ j^l jj.i j Ml 2jLii.l CjJ_jj>. I jj iiUi j_oj . t gll diLS^_uJ 4 j ■ nl -* ill 

(3^Jj . -a ■ -I —\ (^J^Uul j-ifc I glii'i (jSLaJ i^UjJcJ 1 i>> n.U (j«aj 1 4 J " * J 
uj} ' j aj «ul jJ « t Cj La ji«J> I < L-i j mi f-j->- Sjl i ii a- -_yJ| i^jJj 1 1-> « i<*<ll 

^LaiiVl ^ i|> 4^jI u^m ^jliJIj it_ojLjJI . U -«. 1 4j^ii| JjljjJI jjiajtj jj 

nLua--JI J J-a-UI OjjlA (jl 4jjl ■ a "J tfLljuO 1 Ij'"' JSJ^ iJjl-CJIj 4_l£.LLl^JI 

sLljy i^jljVjjJI tjo^L tliL?_ > _ < iJI (jLijl (_jj3 Ji i T) (^^a-jLiJI 

jU3l ^1jLL« Jilcu jl t. jll j\ Lr $i AjLLi ... LJ .oJ>U,Vl (>a jU»Vl 



JLuaSt jii-i, 1 2 ~ i JjKJI ciLSj— <i ofjLj -L3j . 4_JLc 3Lt j i jJUl *L»._)l J£ 

jjJaju JjliLU t -%.jj qSJj i4jjI_*JI L^3l ij-*- j-jo oJj_^jHJ ^jj ■■■ 
«4jj_£ Sj^xlii j-Lijo _ JUlU Jj_i-" - ^MjLSJI ^X-uAjs . LiA>! 
jL£ tijj .3%kJI obLJll^ 5 ~ .^l AVI j_xAlJ 3aK. 

ijjj-la jLi i3 j i uLacj <-LIM— tot (jjo Lcjh^ a Cijj-jjiU J— mi.) j-j-C. jjjUTI 
i4jjj_JJI ^ -—.II i_flLjVl <jjo ^ i i n j i ii Lojj ■ Li*llj ^Jj. inll 4_jjl_9ji*i,l 
3 t i»tj j i ii " 4 fr^ua (jj3 <t-jt>^_3* I n" JUT ' LaLqj (j - £ jl J jj— jjJLji 

yjs Jj.t - »JI JSLuJI ljuk £_Lu3 > a Tj .(I j irtti £a ^Lj jj^ljjb j " fj" A J^J ' ~~ 

j ui-*j AmiJ 4jj>-L».j ( S LjJ I Jjii3 ^^jJI a_jjjjJa]l AjuiVt (jl 

(j^liouVI) ^uil I $<\c jlUj S^aUo ^3 i_aLJ>U 4_ii>.ljJI ijljjLsJI ^ asp 

^-Uj i Kill ^jiajijjJI ^'r i<n ( _ ;r a 

jtjjLua_« ('x uij La 1 jl-3 . Jj^i-I 4_£L»1j LJLtaj] ^ 4_jjUI j-j-fll^jll S_»jIjJ1 

1( _ r lcVl j-sti jlU;l I g j ; >»U iU)i"l" cUI siljLj j La iSjj-sLJI 5.t r 'La ^ 

. (> ig'ilj eLU jjL ^AjJI 2 jIoki 

j^j (jj . S-iAuLacJJI jJ^Lu«Vl (j-o ^ • • (^JJ \ • j jiiSl 
j/u ^ _i...Tl a! '."^ t 4 j>.Lj jj^s i-i uL> Lsjls ' dl La jjLa eiil j *^ ■ '■- ' a j 

djSL«i ■*"■ Li ^>jL^t 3ju_^jji ^-'J'*'* L<vl£T-fl »Cjj_pj^fl_j 4-)jL»Jl 4jljj_wJI ^^LaJt 

.(jjtAj J-Li V ^Ul ^yoisljVl f Ljjjlj ijLli-Vl (^l j^aSft <_^->- >J-& 

La! . 4_u^_uJl 3^-^" j j. i53 (Jx^ Sjj klll.l ^ I j A> ■ - ; - - _L3j 

j_«isj Lajj i'I'iI'v al jJa .(jjjj- >L) ^> L .1 jj (iili ^1 j j ,^ij 1 ^^ja 

2juJL3> ^Ij-iI 3 U . ..Ij 1 ajtjJ,l ^jlsjx.j .^jjLaJLI 4^j-ui 5jLj^ jjSi! 5 'ji 1 — ■ i_9L0l 
j(jjB LjiSj ^>SL«j ^^Jl lOLaoltJll ^I^jV Luajl ^«JL%. lLILa (jju-Jj .liljj-JJI 



ftjlifi" in n jfrj 



r*«JI d-^JUi <_3l£> -y> J&\ 4jSJj li-JLaJI U>->Ij iCi 1L> Jjn-f*!! jSw-W 

I LLj>- t, I -». 4_lJLc 1 rill tfjjk (jl .>"<'l^JjjVI (^^lc. J J 1 11 1 1 (^yJ 5 1 l«J J-jl^-J-ll 

aj 4 >Sfl j ju-lUI j^oLiaJlj ^ j~l aXI i ■ n"i <_uu 3j1 fri II . cLjL«j1<u*1) 

. Usui (^jj-Vl Jb^aJt 
jt I ^ « i _ (jutll ijM-Aj <&j - <j_^-a 3 j >L>-j 4_flLJl (J-LjXi ■■" jLLaj 

JLfcLluo j^t-Sj . 3j ,»1 -»-;ll i_d5L-Vl -yi JLj-aVl t-sUL JjL-^JI iju^U Ja^j 
i»Lc Ixla L^lu 3jj_^aJI l^LJ^I 4, utl'Mij Jl3j .^UJl ^ 3jUI ^ V- 

LoliiVl oLaLsiJ ^ ^jjl ^^SLII L^-ljy ^1 SuiliJI 4JSLUI Jfu^i^ 

3lj_^ (jlfc Jj yJI J^wl S J*J 1 a 11 Cj^L>.jJLIj CjLiILiSJI iC,\ -2 j -j -H 

CjLuiL^ _ L.<lSj Lijj^alj iXUj "j (jlc 4ja-Jbi 4jj . . 

(Jr ] £ .j <Lj3 jl-yiVI iiJJI (tt^jl Ijjla .3-iLiJI *ljj U5j lUji.ij _ Ijuv JjSj 

.<_ifl^J,l 

j3j_j_j_«SUI 4-cl i i^a £/u j 1 1 < ^j'.»H ^yliljJI ^1 1 .--itl C)\-£ J-2J 

.4jj_jjjSUV| JaSLtujJI J j Sj ■ ■■ B u^Lc j l*»j . uj . .. £ya Jjj*. t<Jj)jj Al'ill «Lcl i .«e>j 



*L>J>V1 tjl ujl> * Cri *i I 3! Lu$jj-Al3 !jL^>- 1 lIIj 1" 4j£Lj^»SM 

jl i ii a ii t 3ej ■ ■■ \ 4_iSLfl3l J^oipJI |U p .--.I ^ "H ^j^a 

Ci A i g>j jlSJj .(jjj in (_jjiL>JI (j^-iJl Jjl j! -*. ij-ij^jSLl^l .-.VI . v.Vl 

.<LuJ»UU 4iiL5JI Jn; ^ i^cj SulsLfljl /ajfct L$jL> I ^ ; ■ ■■ " 4jJ3LajVI iSJLA 

£jLUjl I 'Md"' 1 "H «^lLu )j ^ 1 i l«T a 4jajlj jjjlJJJ Jj_uLui ^fjL*. < I r") J j 

<i j-.i-iIj (jjl (jjiLJt (_>aaj Jjajji i^LLil jjtill (jlc JLiLiiVI a 3_»-3jjU,l 

0 m< lj -0^1 lt^I lj^^" oMi-^' <>» JL-ijj^Lj JLliVI I Jut 

1 lalj ■ 1~ 11 jJ-ilj-il (jJt Jldli^l 4 1 1 »j *j| jl L2aC ^iSt *j1 JLa-k;? 

A 1*. 1 1 <» c I '■ • 4_£JLo_ c £-A 4_jJIj JL-j—oJI ■"■VI 4_lsJ i - ■ S A" 1 

V ' A 4_j,L-5JI ^rk- lU-^ OYO 

(Jl) I j_l LiU. I I (Jr £ t- II j-ft Ijufcj -.1 I . 1 I X. > I j j a JjCIj , ,.tl 

aj jJs i i>» lilt} - j. ■ a J i aj i nil jjyjj n\~ I JL* j j « j i n Jj JLtJ I JjL-aj"^ 
(jja 4_jJsl^-ii. 3^3-3 Ojj) Jiti jl t j "J 4_jiLiii (JSLI 111 a. ^ * A • ) ^3_ij3 jJt 

jj *v" jj? (j o Vjljj . I j n Sj jjjfii '"j <>>lj Sjj) iriu js^o VO ^1 \ A 

Sjjj^vjll A^ajj_tJI 5jj i fa J I lj £ 4 j i^i *m (J i ii ~ 1 1. 1 1 4_U,Li ,jL3 2_*jj_a 

3 1 1 f> f)J.« 4_jjLij 2jUil (Jjj^ La-I i.xa . « a j )) j-<jJI 4j«Ji^^ 



'ftjlinl inn jgj 



k j J a JLajLaJI SjLiVl QjC" . ..j . 1 Aj i . ~ jjli I fljj « — — > 1 1 iLal^j (Ji.t_LlJ) 

. jjL»J,I Jj-ii' (jji '~-~t I jj'vl jj L*£ > LaLu 4_-ci,^>l j j«JL*J! a . L j « i ,3i»LLo 

5 ~ a! ,11 jj . — u 2 . . ., ;\\ i L&j_Li£jj oy \-u>y I jj^Jaj 1 (jijsjj 

.jjjj all] I £ru ^.a, a. i aj g -w? (^JjVl Tr"U j^jL*ill £>Io jjij-iia 

,-.SM . -'.VI 5^ a - . » «j" . ^ ^Lc ^j-l^t ^ jtj^Vl ^ .pjj j a^Hj 
jjj iMI oljLJil jyi ^ w f ^ ^SLij-aVl 3-JIjj j all 

Lot . ^j^ta Lajj Lia^j 1 jjjj aJj I jj* ■ - ' (jt Lai ^ jjl«' a : jLij- l£' *— *^J^' <-iUj 

1( jj_jj_alUI a_iiL_i ^ i ) ■ ■■ J IAj ^j—UJI {j-n V t i '-I . J 

jj— i-aJI £j» J— i-al ^Ilj J C * dull j_^s ^ j ii~ i nil Ci3^ — iLjSJLI j-Si — ti'i iiu 

■ *• ■ ft (jt ^^-iLiii-iaj i Ail ^.iW*.' (^yJj^A j J j.l ajj .i^J^jJ^Lj 

|»Lc 3^4J>.Vl ajuk i'II"! o'ihi i2_i5Lj^»^n ajjelll CjLVjJI ^1 1 1 1 a 

LxjJj oj^-ij^l ~ i Jl3 Laji- 4 J^J^ g.' La-^J • Y* * Y 

jjjjj—iilll ^ * i^SLlj 5a ae it I cjLjVjJI (jl SLu (j — a 33 j -wl 
plj 1 «, ' 1 Y • \ ' |»Lc: jjjj*. ^ j^^^Llj 3_ u ixj^_»JI 4_£,l_iSJ1 j j jLxJI 
I ■■■ (_^_!l - 5 j U^ l ^11 oL^il_^JI j-* a—. j-^- jLi.jl 



i^jj j j n^ll CjLiiL li i3J-" i^-^ LaJL*. La jjl Juj» Djjj a I'll 

<T '3j j i£ ^jjj j . ,.j a 4jiLi ^Lllu jjyl^ 4 j r 1 * mi ?Jlc 4jjjj ~^1Vt 

i±J>Lj djjill 5 ; Uj j'l 4 l ,J:,Vl (— ujljl j*jLV"l .4 l,.M,Vl 1 j oj uaj La Ale 

U i ii 1(1 1 CjLmiI i nil tjJjVl dl^L^m C*jL£ JlII . <fl^_ui a 0j£±£> ^^sj-tLj L#j| 
V i^jUjj'^iyi (1)5^3 ioJljJUI oLu3 i ■■ L^J (jLa dilj tif.\jJai\ 4 j« to 

iLajJ * j .' ^9 4-Ll-2j (j-S-jJ Lj-il-3 ■ c I 5>Lse_s 4j3j_iL j«,^3 VI i-£Jj-3e_1j 

.(Jixll 4jH.i n I^U-»-j Lav* 
4jmJ>i Lai .4jL^Jt (jjjISJI) 4.iUiflll \* mi VI v^JJ-jjl J I ;"i ... j . r.j 
4 m l n i l 

(jic ijjjjo L^iSLIj ■(JjLu^ ^gj^j «ixoLi. SJjLu 3jjj1j cjLjLuuS ^,1^. SjjjLJI 

JuLa CjljiJ-LJI OJLA Jj-A fO-LlJ I uij-U JL^J . mJjj)1» J>l L-i J 4_iJj — -3 lZjLijj_» 

if-t^hi 4j»jLiii LjJpa 4 iij ii-»JI jjiij .^LajJl jjs jj-i (jJ'>* 

* 41jLuJI 4jjjLJI oLJuL!iJI q^Sjj ujjl 1 ^ ' j^JI 4_iL>J1 jjj> 
. L^J jLi- j in ^Lj-^ jLlj JLujJ jju S^j-iiiL-a 4o"u o uxdj LjjSLJj tSjLc. 
^n" V*t 3! 1 1 * <_Sj_>.Sn Jjl*. 1 n 1 L^J^Liw f.[jj-g$J\ (j^JLJ ^yS jft^Tt'i'Lj 

< d . ..Tl 

4 jn^ 1 '^3* ■ »jj S 1 a .tj j 4 I'll ■ 11 U 4jj^LJt Cjl jiil Mill (j? |j-a ^C.^JI j 
L4J jjlS JLoJe ^j!j£juo ^lij ' iLa_mj 4 ft j^j I flU =k (jSLa£} lAiUiil ^> *\Ati 
1 «"il,l < Ljli \(.^o jJ_jjV L^jl siil j 1 JjLa l-jj <r. ^juaLLI (^,3 



t — * ,53 j 

4_La*iJJI A 9g a i oJ I 4_jil_i^i (j^A* < LxJl5j jAisi cJa. ^ I5i -"■ I 1 «JL£ [j^Jj 

jufkjQjJI 4-AiLiiJI ,_yj9 JjjjSLu |JS (jV d «t*»l . .. 3jj eLuijJ 3jjl_aJI 

jl ma j jti^ JL^Ij jj"i r .i^-il^-HJ ^ i nVi jZyti n^W 4-£AJ* (jr^- Hail jji 

(jr A ^,111 4 la i * I 4 i j a ■ a 1, 1 oL^lLi, LJL>- ^siajj .<AjLa]l ^Ijm^jI |>7 3 ■ •■ H 

4. *t K '(*"*" uall ^LjljVIj oljj_j_uuj_|lj_jJI 4 nK Jaj i rti "*JJ -4 i/*»jJ 

j^yi Jjj • " ' * J il Ulujj . jVl 4-fcj i ii i mil ^t-v,.JI dil j CjLu3jLil!I 

kljl < j j a jjl y'l'i i ii L^jl jlj ■ " II ^ jlj J-*J$ 1 "JJ 'JJ oil ~i . .. u 

(jjjlS jjjjj^SLJI j.jj ^ ^ 1 -*j j . T* * * j»Lc (J^l » > SjjjjISJI «Lol_»Ji CjI All 

(_ijjUU J a t"> (jjJI nljLiiLiiJI <jl n i- 4j|_$i> ij^a JjV ^ j^iijjl ^ > < C «. l l (jjt» 

ijjlJJI J« *i -*JL1 JjjljJI ,jl .til 7 cSS\ ^Uni (jit j-^=>j tT^JI 5 jUi ^1,1 3_«_iVl 
^jJUl i_aVT ^, v^_"t^i* ^1 < Uj>LJI 4_ii,Li J ; ^Js ^uLiLiJI 

jjl^JU i >>j 0>ij-lli Jj^j-U I jli iji^ 9 -1 ^ (jr^ ifj )" -> ' > J ' I J-*- 3 mil 
<_3^f I ^uo^j Laj^LJl 4 i^i I mi 4jjLia (jSLaJj .3 LifiJ I jjja 43jl a"ia CjL^-j J_ij «_L£. 
' ^ « ' >uujj I Ij ijJ> \ \ j'i" 1 3 j j » 1 1^ 1 1 jj J-yJ I • 1 1) f^i I 

. 4jj_^1! 4 i«aj^ 4jjI_^j^ 'j^- J ^ L^i* » (j^J 4ji 4 Mil in 1 1 tfJtA j Le 
Lai . S^jJs jjja IT ^yJI l^n -a-j- J-i^sj L7 Ui iLaj^LJI tliLuiLui <■ i«i _LaJ 

/jjs 5j j j S 3.j i J llj " m" L^jl Lg-jjL.... a (jjsj . AjjLj "i ^^1 j!I JljJ 

. a ^ n Jl^_j,Li ^t-i . ..11 1~ . . . : » oLuil Mill _i_>.^j Y • Y • (J^lsuj 

^l±J1 i **il ■ ■! ^ } i ol i t^i I ^ i ^ ( i i t l i **i l I . ..I i"il I ^ ^ . ^**i i . .. ^j 

^ mi in Ojjej 1-S_>- 4 Vj <jL^JJ1 ^is ~ ; i a *■ ■ -j . j_uLaII 4 mlinlj 



1 t-*il>>j oL^VI ^L»»J* olj^dl 



jt-ijLa-o 4_»-jJ jjlt Cjl ajjj * jj al ae Ail i Iqj V 4-jjlj^jJI irt nil 
^^ISJI Ly Le ' «j »" II ■ I d * *° *J -"'I ; A tjj-«K"i_i fwg->l J-^ i4j^ t i nil 5lj-al) 

A ,\\ ny[m \\ \j L-» J OLjL-LjJI ^-4 ^ Lfi LlJ_>. V I JL>- 1 ; ^k^J I 

jj I I «J i j-3 j J ; -i £ 5 j g ! <i ,^3 Ji&-^la j^iaJ J 'n •>■ J-IIj . jj^-j-J I 

■ --j,' - ^ylc i «j • * II I j ■< ftj oV^I jjl (jr* 3 K'i Uj .»>L_o)/l iJ7 2L0 

A » i ■ La l^" r 1 1 u V L^jSL)^ i^jL^-iVI 

.i^ljJljJI .-s^jJJI Js^-Jt UJ^d i-K'J-^ ''-Ml < -' ± 0^.5 

(j^a J^>-1;3 .3 aK T" " ■ JL.tt 1 . 'i? La-ij (^jLiJI <*-n I aJl (j-i-3 

(j-s^ ^ i K i_iJt Y ' jjjl i_fiVT ) ' (_yi J| J ii « a J*^ mii <_3^jij jl < i jnr i * 

■ ^jSLqjj i_p^j_»SJI ^Ja 4Jj g i .ii ^«lj>JI lj-^j (^j)Jtj ^jSLaJU 
ojilll f I ale ^j-a i'-* * ua 3 aL " «Ljjj_l^= (Olj-».a ^jjj L»jJJli CjLaISLJI 

^jj 1 j ^ . . ., " i ( f " 'I a u^A?l j d ,f*J ual I CjIjl>»jJI j j i>j ^jl ^j ^j i II ^£L*J4 

u (j^a a.oJj^ o_jjjj^= Jil 4_iJ>-a «d_jj^o « jl-> >i ^^ic J^ajtj jl 

^UjjLiJI Oj-x^ UK.JUUI i^Jfi) .^>^il SU^IjJI Ja^kiJI (>a 

~ ^ ,U '"■» fljjl ' * 1 1 >-j '"II d_Cj — iji k^olj 1 aKj i di j lii 1 1 Si 1 i » i^JjIj 
— i^jiajl - aj*Llja " ^ya liLIjJ 5 j > 1 ■ J|jl-aj _Li>Liij (j! > J l i *C a j j 

obv^-a JSLi (jig d ' ^ J J * ^ ■ / l~j'- ,> ^ jl— iSj—i 3 i u3-*3j ^ .- u^T l i 

S-L^jj-aj ajT ^U* . 4JUI ^ ^0 5 ^.L i I ^ jlf (_yiaj La l J& j jjl I g K a _i 
^ • i ■ - j (oJ j j^ait_ii I j ,,l<-j 2 0 1< . U It t * j j Qj.ni 11 i—Sj « *ll 



dil—oiSJI jit) j i j j<ij jjl J-a-l (j-a i^j-i-fs 4 «K jjrvj j j in 3 J^usLdJ 

< Y • • 0 Jj_L>. JSLiJU aj-A (Ja-j jl (jjJifljSj ^JLjOaJI (j^LJj .3 At" ^1,1 

V CjVT -1 j-ft Jili < it i^VI j i v >-iSt i_ijj^jiL>. 3j J-3 (jjl VI ^L~l,-»o 
. jJLjLs La ffl tjl Luajl \ 1 j^Jj 1 ■ k» a A 4jj_u-l}I ua^t pLa ■ • 

Lj<-mi jjkj I .^11 sL5>'l 11 (jl_S3j 4_jii_3 4jj-3e_u< a|j a ^If Jj 1 <-> -».!! 

n irt LuflJ SJ& Mfa" 4jL$Jl!I - jJ5_jj-«5kJI I— La- jjjj ( _ y j 4 K mi 0 

,J*JI jUaljl (-j-sbj liUj £-a^ ii-iU tJJ-a-S (.UwJlj CitjljJa jLiejl i aj 

^1 ;U i^>Vl f.\S jJI Jaj (jl f-LU*]! LoJuLc . Y • 0 « >. Y • Y • ^» 



• l^jk CjLajLi 11 3 1 1 1 Lc. (jLs iCijj-jjV (J^-»- o Q •"• 

(jLjJJt (jJJ CjIj i 1 11 0 ilia ^j^tt -ij^ 'ct" (j o 1 ^ T> S^j^j^ 

. » > ~" ■ II ^jlj^j La 
t Jin" 1 nil *fji>JI ^Jfi-rlt JJtJ (j^iaju (jj jjt V mi VI Jl>.| (jl 

1 Lxa-jJjiSLllI ■" ■ ■ j iSiLml a J a ( _ r ia JajLkujJI j.Ctjr a ^)L^ (_7^W 
SjLiJl (^jJI Jaj mjjla <e .Li^jVl pLk^uaJI JL^a ^ lIjIjjIjJ) ^J^>-j ^Aj 
is\ V mi! I 1 li U 1, 1 a 3j— ijij's 1,11 11 : j-a <^ul ^aJU j^jj mi! ->. ^_«Ljjj 
aljj 1 < \, t !l 5 )1 J *■ ( __ T lc I ?■> J « j _ jjL_a .jjjJL-uaJI j _ J -"i_-^j 



(jLuijI iCog ~r.»^ sLLi djjxLjj • ^ j "^jlj *X~n ^ ii* i »^ALmLa « a 
^5 jJI _ j-Loj Ji^t r.ir i 1 _j . JntilLg ~TI ^ jjLa ^JT 

4jL> 5.r<.?iArt {_^ijj)> (jJtLilajJsVI *Li> jJL> LlsejjJiJ Jj«VI 4jjL>. _ \ $n 11,, 

<uLJa l( jryaL<i ^ Jiio jj LJT LjL«*jJ (jjjt <jf u "t r I tn"i 1,1b jLS I jl 

J£L> (_y-i-iJ (jl J j ■ 11 a I m*ia .(((j^jJLiJt JjJ"- jj gj J S I *j J 1I1 LVj j *r j 1 11 

<*■-»■ uual I " ■ tea . «4ja.jJj-ijJI 4_SjjJ<aJL gjof (jjj 4^)1 ~ilt ~vLale 4J0L1.11 1 
Jjilo sLSj ,^^£1 V}l J i /itj in (>a Jj->. < jjiSjj_i j-o ,jLAj CilaO !>LaLv 
Ojjjj 4-juu.o i^jJI (j-t"^l (jLi^jVI «£_a_£» jjk Jjk a r, jj^i 4_jjLjJI 

iiLwji,! ojLft ^ ; Un-»VI <l£CjJI jj a ■>" ^V-i* mi 't j<J 1 j] 4j) CjjjJs J-flJ 

iS LilCji g^l 4jIi£j LVl£> jjJaj JsSl\ JjLfcj V IjUb 

<Lji ^ ^jj^j^o j 1 r 1— ijjj "I'vtl Ijlj^j iJ-iLujjd) CjLjJjI ^_u3j 

JjJ^- 0' ** » .' ^ 'lt^-I \S3 '' lt^ ■* L ^H>^ 1 f>2d " flW 

Jij£.tjJLLi jtjJLl JiLi. {_ya 3u»jjil oUlilll JjJsj d>!j J inV 111 J^yi-lj-* 

" " -"H - 1 la - -■ j J< 1 j nij .4_j_3 (jj-VJ (jt (jSo«J (jlS!^Q ir "1 — mill 

'^-UJU '""^ J _J 4^9Ll)t gL; oial (jju j^x-i (^yi (3jJ«JI jjo L>, I a u tt i^i^ai? 

jl^j . LjJJ ^1'i^'t jij* eLijiT (jjc Ljoie i l i> ill (j^i LLSLuj <iJiu^2u^l ^^js Sjo^jII 

4_mLlII oljLiJj jLcij^a (jil i. it- jU 4 i'C nj Li£j lloj mj Laj^!iLs jj jjLa lZjjjIo 
(jSLsjj 1 UU SojLs L_j|j jjji-i J-3 4 m « a i-jVLi^s ^Ln.j "i mtj i S_ J aJtLpJ,l 

0jLd> (isLuaJIb JK Jill JS> (jU» i^L^iJl ( _ 7 £jlJ1 Jaj - -j 11 y»Uoll lj jujj 1.. ■ 11 ■*• !» 
(jl (jJju Ijlaji. SJjLa i ^,1 »X 



ljLij.1 L^»jJ Cjj-^iJi <^LJJ 4 m <i*i 4 n j « , sl Ui ii jJI *V/J^J ■ ■■ j 

djLalj V~i 1 11 VI jo irt Tij uaj L^jJJ ^1 ' •>'' JLS ^^Jl CjLojLlII 

i ■ j .jj^_>.l yjliV dLla-i -_j jS tji j iot mi «l Uin.jS J< i «H eLxSjVI . lU.,. jU 
jj^SLJI J n mi~ CjLLxj ,jL>J ;eLLuj)Jt eVjjk t j « ,l V * m j jl l _ilj_xU 
t_ijl_!ijjl <4^jJL 4_l4jj j«jL«JI Ij J <jl <-«ijLIaj-Si tjJUaJ jSL-u Ut£ ,4lalSLi 

^p^*. . ^jjl .'j. " iii a jJst^^s <J>j « " 1 ") jj5 ciLSj—ill d>i«j^ i5j_c.LiII 
J i ..v. yi p j 1 j' a oLI^JI jjwjL«j» L«? . ije^yj.! 4 inij-ttl <.~>l . .~ l ..v. A. VI 

. 3JjL«-4 obl^ik j»^J jjjiLjLi 

N ■ i C (jj ^.j-m 4_AcL-3 (iLj^jVl sLLj^jJI >-J-£t jjt^J^-* Cj >-»— J-il 
' * - ■" ^ JlS J ■ S j j <1 a 4j mV mi 4Jj j»* "a. 1 1 1 4^-jj I fljj i 'i L^»-J (J - *"^ ' " 1 ' " * " " 
11 4_> v aJl) <j-4 £jj I4I *Lj£jl cUojjiJ Jyi 4-Jjl ^jUaJ Jjal j_i ^Vl 

— j't ft * 4_>-j-!j *j j m4,1 4 La 1 ul ) ■ ^a£L*_oJ1 j^s LiUi Cxj l£ J_Uj 

-.lfc>'» "5?Jl1 i(ijjt>Jl 4i) ^Ijl Vmu Li 3I i^J-^? 4_»~3 j^Ajuj ^gfljj^aj^ 4-JLsJt 
^K"i11 Ijla ^yJuuj .«^j-mjJ1j i <-<1 1» Jl^uiVlj uall l jyJLxjj j_slajJI 

^ 1 7.II i t ■ U rtij ^ 11 j «j j p 1 11 ' 1 m 4 -^*j l4 i 



. juci»_a)1 (>o ixjj^u jJ)^ u' JjL^e t5-jJI • heuristics 



^i .U^Jij ^uaL 5j^ji t-jl yjjSri ^a^Ji d! -£>l*ji 3 

(jit i^?VI £JUjj g-jj La iSJI ill - j LLiljJ^ iLnis CJjjL>o 

4 Uj ,.„j 3 ij^a Lfri^ igjjja-ijl i-jLdt UaiJIj Sjis 

i^ll <Lfcj i,i j U 1*1 1 1 (jia ol5^-j>Jl (ju^t-a (JjL-iTi . 4_3_i_i 3j.U * «-« 

.2ll«11I ,yj jL<£JI S-sLJl 1 
jjl^j 1 W\ j»LJI i-fljul j <»K ^jL>- gJjUintl ^ (JLiJl JJaj J^a jJsj 

4j| s_a^jLi_ulSJ J-aJ . 4J3I aJjJl 3Jj $ iinj jjSjjJ J-J>-« <_j-H.J ^LjaSfl ^yjl La 

(jJjVl 4 1 till SLb j-a- ? »J. I (jJ* J^^' Joj^jJI jtjj aJj ujJ ^J^^i 
i jJjj jo^H (j-^ 1 >- r '-l.«3j ' J^L^-J' lt^ l)^-**' Lj-ri* - ' (_3jjLjjjjL^ jli 

j j < 11 j jJjjit 4*^11 ^la 4jbj»^_jJ,I LijiiLjJji jjiiS _jt dlUI 4 o-»-Lg-a 

OjIj (j^xiLJ (JjLiajcl («^>" -O^^ niU ^ (^AA ^^ic 

L«v> 'Cxi—* 3^ ^ j j r 3 v*^>- c ' < 1-^ j jLS cL^jJI ^a^Ls > 

« jij i-jjJJ)! ^>Lj>^j ^jjo ^jjl^ " 4t 1 ro ili'i ga Jl>.Ij ^IdC 1 '1-^?- N * 



Aj l i n" mn ^'9 j 

j»>Lc.VI JjLij^ Ci-fcjlaj .fJL*Jl ^L^j? ^ 4j>jlus <itju»»f Lm> <_33jLj-il5 ^^lt 

Ltfj! jjVl i-JJj-lT (jr^SJ^ X^l ^1 J-LijaJ jUmiH <jl J /j . ' . r 1 Cj£ 

jjJUj 4JSJj 1 1 s j IjiLaa (_HijJ i_^3jLlu<1£ (jl ^jJUj V (jl . «iUj£ 

(jl I 1 S iLoLu gjj UjjJI i-nl ^Lo? t < 3j-*-*ll j. j'C.ii.'ill jjL>o 1 dj L SLa L (jl 

AaJLJ.1 CjUbjj mill (jl .(('. ' . Lyv U>- liJ jM (j? (jjj (j^«j jln") (j? 
cr A j J^* (jrfl (j^-"*^' (jr^ «.'1«"iH ^yJt oVVI SjJ^fl ' flf mil 

i<i » <i j V I jut j j^ii'tl (jUa Liitj hjLjJJ (j-s jjKj j-j^i 4i>-v4u 

jjji g^>k '"I* S- 0 ^ .5jm> mi I ft r jjj mf jLi-fljl (_$t (J^iLlU 

(jl jjSL«J j^JI UajJI^ SJjL^Jllj Sj-j^JI <— ll m-t£l CiVLa^a <jSL! 
it "Sj jj >JI 4_alajVl)> (JLx» ij-o^Jl al _i ->JI iJ S >>Vt ^hf.l L4J (j^ij 
>£r*ij i\i gij jj> ^ jl) >*<o ct^' Sj j ->JI j^^JLo (_gj * -»o ^a\j—ti\ oJJb (jj 

*l<aji (>» 1 jm. ^^^3 . l»u: ^ .1, 1 11 ju axi u^Ujj 

hi ' Ic ... I jl» (j_a 4J*V all CjL».lj_<Ja^t J£ Jj 1 nl (jlc (jX.1 iU m^l 
1JI1I j J~J J— i^tt-SUI 33-6— ^ ' ' '■- Jl -^ >* > ' f (J< in" 'La e^^yjii (J ln«") I jl 

4_ajL> e>J,\ ->J.I ' /- lj ^ 11 ( j j0 j ft -»J[ ^j^_uJl J_i It 'H JL^jj SsLi£ 
«LS jJJ -vl fc- ' LjjL>u I 4 jlf Jj) m ->JI (j^<_> 3_Jji <±il 14 1 L^jL^- a Ij 
»Sj .^.lii *» ■ ... "XI I jLcl^oiln ^j_o Ij j;^ I J I ' " " (j o 1 >>"l J 1 <JT £,I ilrt mVl 
2T, , ..Vl Ijjlc t— x-i JaJI dill ■ ■ ■ I a Oj^-' L"- 1 ■ « 'iJ^-^' (Jjj 1 11 

(jja Jj-iJI Ij-^J (j^-aJJ 4Lmj»J I 4JSL1ML1 LkJjij ud^> 1 V i>i^-a ( _ ) 1»I^_C I 

I j''^ j"j j ; i^ 1 * 5j a a ' (jlc <J<) ^ mi (3 jW>j (jl « oj»i-i-c. ... I jl » 3l'i inS?l 
<tj_^xj^j») (jl ^ ^^^JLl , i :.~.l5 11 i r- 1 j ^11 i_aVT (jj_=cj (jl U' 1 11" 

■ liJ^j jl" ■ ■■ - - j a III j^yjj <L>. j* ^ lj« (^^a ^ mi -^JLI (j 1 n>JI < ij 1 lr>11 

LAjI (JL>JI ■ . LLaJ»JI q DjL=»JLL> 5j^»JI ■ ■! ■ ~X1 ^oljj_> (_jjuj»J^> 
„H„ , a, j « j: ,Y« • \ ^ J3UJI HAL «_sVT "\ J 3 ■ ■■■;IL 



jjJ j2 j.j jn^ll ( _ 7 ^ ^_«l^iJI J^>3 LlojJtj 4J^LaJ,L «^_l»JI l_ iLoajSI ^1 

l^jLo^Lt^s jjV t^Ujin ill iZiMSLJm.1,1 ^*Ii*-a ^ ^jJlJI .j^.Utl ^ 
L^cj ji-j j ->- ^Lt^j 3>^> ^ ^»L& . Jju "if ai I g -»." i 

(J 'v m ij J a «j 4jp3 . 4JJj -1jJl>- j-aljj-Jt ^IjLoj . i j-l I ^jJ 

•dJjJL tiUj ~yi CjLu] j^^Lk^J j j j V -LaJa • .^a. 

i-iil »■> ■— iSlj jj! t jSLa.U (j^a^ >4jJgm 5jl un 4JL>- iir> j-aLjjj jLuits 

(j^ 5 *jV t3j_jJi«J1 4_»iajt_i 4lL fl^ll lLiLcLLi^JI (j^n.t ca " aI JlSJ 
Ju£. SjjiJ! njt-uU^jSJI j ij j inllj tji ■■■ ' (jjs Vjl> L^-qI.I-t" 

Jj-Ij (j^J iga l£LjJ£LJI Jlj-is- ^>-^ l£- l ' CiLjjjjLaiJ) ,*aj£ LdJ 

,2l5^SJ) «UjIj^S!JI ol jlsLaJI ^LSjJt^o J£ » I ■ ~> • i-3j-«J iaifl 

Jaj. 31 i^oiU *3>«JLl 3,ftA.i,'r-> <_L4^ oj-aC J]iL». (juj 14! 1 1 j-A ^Ij JLiia 

<j-a (j-u^U,! CjI^ <m f ,JjL«j - <bj i.mJI <Gj 1 a> tiJiLS} ijjjjJI jijLijj 

i'i'^O L«JJ j3f) j_i II ^3 d> ' 0 ' J-i^- ' "~ ^ I "i- 1 ■<* ^ ■■ _ <^>1jVjjJI 

jrtj V — uij L-^Jj (j^ 1 - 1 (j-cl ila 1 ftl sLSIs ^aLj^J 4 j j j 3- ' * ■ I ; '■ 

.JLL^Sfl ^ -/A-^l^ 

jjic (jj-Jj ojji MjL* I ilia «L£>ji \ 0 • WkO ^Lc jJLaj 

oJljjVI jiit "It ^ric Sj.) nil ,^1 Lfljl 4 aln'iVl a juk ,_yS 

. < -» 1 "rt>la r I laa 1 J V^jlia I lXaJ JL^IjjoJI JJx. jl^ I n$.»fl . ^jl ,,.t1 

i-Vi^I (>SL»ja .(«JL«JI Jlj^vL J-iio JjJ lj-u-I-^JI ^,1^ j aJ flj L^jS? 
d_»jL<i 5o*-1j cjLxjlj <L_jL*uJl 1 nil (jjs aj^jjl 4_aJij) jlj^jl 1 1 1 , ,. 
^j-a 4 1 11 aL>JI ^Lflia ^^Lao (jl ^« I j -w jlj ^aJLiZ. (jl m^fl 

JiUjJ S^ajMJI (jjLljJI 4_>JL-«-fl 4-L< oj ^ j j -^.11 ^lh;lt jl (j! .aaj a f 
j j j-*tlj jojLjJI lijljjVt Sl^Lfca ^_.U". . ... V 4JSJ_J t Jlj3» Lp.jJj_L»Jt 

. if £^ja ■ 4 1 n a Lgul I (^yi JiilaJ 



*L»£L>->. ,j^a «~mi j I i4_i5utjJUj 4 . h ftLLSI L^jl ^ 

LgjLd -j MSLtU 4_sJI_*ji ~ i ' .aaJ i?J_* ^gj>JI CjVl ^JjJmJ I ft . uj j ««j:L<£Ls 

jjji SJjL* j-a JjLtJt ^jt-*" m" (j-^-fl .j-** »zj^?T Jtjj V *■» » ■ ; ,« i ■ *> (jrS 

, Li^ajt 1 j . ■ Ajtja^ ^-j laj ••" ■ (J n"i 1 .1 fl j j'v n*i mJ? W^- Jl ' LJ'^J <4l*dJ 

cLL> Y»6' ( _ ;T IL>.3 Y* Y* ^Lc o^tiiJ 3, jm.mjJI J£LHI iS-^-l u\ 

I jj> JIj j ; ; 1 * H ) *H jt pj I . JI Jtj->VL> j^" a " 4 nlVi! 

3 • * • S ^_i^lfl_jJl f I k: l_Luj_fljt p *■ no V LuT Jl->. (jJi ^l^_a^M C^»«j 
i ^ ■ ^ ltj->- VI (jr* 1 '^' Lj^_j£Lflj J" tt 1 "if j , iLljo^jJI Lijl i -n. j^js <Lal J.,Tr"i i nl 
L*J 1 £-J _$V j j£ a J £JJ 1 3J I L4-1J Ijj-jSlaj pt-i« 11 1 . Ljj jK a ~1 Jjh-^j* 

S - .- i ^- {yi ijJJji jIjljlI ^-i^^a u 1c SjjL^JLfl n-jLuajJI elj-a.^ ijj^LII I_Lj>. 

^jui o'\ Vj . 3 ; ■ .1 1 j5ljjJl ,>» >LJ2 VI t- ,lln-jV vL^JI ji s'J r «" 

.~>j jt->" 1 a 1 . IjljT LijjJ I A j jj ta ~ j^yJJ j-SJlj UjjJaj siLiiil d—jJ] — »JI 

:3LjbJ| 3JLJH 



OJP^ I >g a 1 0 a j rtj V ^j j . aj l o SLII i4 tjfl ■ ■■ J JLoioVl 4 <i g il l (j*JJ • ■ • 4-ul jja LLu. 
■> ■ ' ^ "■ j jj^jji jjl ^jj j 1 a^ 1 1 t_ajj_*j J_i i 1 j 1 ir»L j ^ ^« t-» " ^» ( j -1 _Jj ^jbj_j_S 

< j >J>Jj) J j 11 ,3jL£— »JI <-i-Hj-3] SJ&rfSm jjj) J J a^H o'j 4 >f 4_».laJ3 

:y jLUI U^JI y^ip 

.ilaj (jJjLij l( jlj^LJI 4-&*j JaJt IjjLuu^l 

.^jUj Luajl 0 £ <i_ij Cm a (jJjLiij IeT I^Vl jLu»jVI 
I J^B ludj 8gj]l #jjAi*J n-Afl s-j_ T Jji ^1 ij-<U LoJllC 4jI j i i«*\ II iy«9M jj 

.Aj J .' ^ 3^-^>.t (jl 4.K 1S1XI (jj .(jJaJjLl J-daJ j-o I ■» i>>l« ^Jljj V 
f.L^_j_aJl .LfJJi j jf J j j a 111 3j J—2JI jSJ j 1 1 j, JtL^ ^ < U ; « 

.^Ir-ul.l (_>ul_»3 LT 3 SjJjjiaJL iLunl^ i"n njl 4 tj ilr»|l Aja-aJajJIj 

.(jLuiiV' lg-l) jjJj alt! t^it SjjLflJI j! 

tLfjj ^Jj-Ju-a) j-a Jflf jj-ojJ >— 1 j \\-\W ^jlj (Jj-SjJ '3 S j 3 >J| 4K Mil! i_isljJest-i 
J^aLiij j^gLi* ^3 ■» j J ^L^SJI mJI ^(jjl^jLa Mit 4-1 1 m,i.4 w c 1 ■ -~1 

aJuLS' 4_t^_u<_j_« »Liiijl ^ tjj» J" 1 i'jj ■ pj^ ■■■ II kiJIjj^t 

jl i.o Jl dJI jjyi _Lcl^3 "jja Lyj-Sj <LaL^ <Lc j a 3fc a ' j JJ n"H ^ylt 3j, V SU 
cl 1 m'i] 4jI_S ■"■Ijl i «jj '(_>* J H < «*>j) all ^ j j a "tllj 

. j U. '. 1 1 £y» 4 ■» U n"i a c 1^-^-1 Jjl-r'u ^ 1 A"CV I A^a VjU Sj-u£ 4_y> JJ=-4 

4_«J5LJ j ■ »*■ ~ a ^jft^J «CyCi> - ■■ «LujL CjLLJ t-u \*\At j»Lt!l SjIju 



^jCJjj .^JL (jl i n ij ^jj SjJbliaJl e'l j> <Lhj-iui ijj ii ■»■" i 'lj in t_3JLA (jLS 1 1- 
j n o'ti (ji^. 3jJj9 jj^J (jji 3J) slj-i jj i^Vh i ii Y * ^ 0 ^LlII Jlaj Jl^-I V)) 4ji kliLLJ 
(jjj j-a j-jj j i n f> ■-*->■' V L»£ i j- jj i -ll kiJIjjVlj 

fljl ■ nil <^JIjJ^JI !?^»tjJ U>1>- J 1 ir" 1 11 U ij^ "^*LiJ JLaZuuJ 

tt 1 n"i ^jj) t^iLuJ . i I fl^j ■ I tfi.'l j^jftj-isljl j. 1 ii A" <jl I (j Si 0 ' j_jJiJ 

.4jlj C^jJl jjryl£la (jrfl J^-jJ Ji «USL*J sij^^i V - 

.(^J-i-l J^)-* jjjJjJ V f*^->J-* (jAiLJt LoJlLc _ 

• 1 m ■ T~ 1 11 « _)^o5 i— i^i I - 

3j-C 4 n alio jj^d CjIjLulII £Jl£ jj^a II 4 > i>il ji> 3jlj£ J)j nJ • aJ (jl jj^ Ijj 
^Ij-ct ^ * Juo y > _l_3Jj .4j rtU'ilt Lftj us I. 'if ^\ I j<j<A"1 j_4ji5 }\ i..T 

^ y (j^> <<_sLLaI1 4_il_^j t< j ^ 11 *t j jjl 1JI1LL1J J^oLj^ .Til njUll 
. ii 4 i I jj I » oIjLjlII eJJb i^jjt ^ * " i_> J.-UU 

L^lll iSjj^Lisjyi 4_iiJl jljjUl «^ £yi CjLljJ (j^Lu 5j_jJlc i^jLSji 

.(LgJ^ulj jl ^Jjlji^ >*jil lK3>C Siiilj ,_y4 4jv(;J (^jLa 
^1 j *- "II ^jjijJj ^ > Ij ■ II Cjjljl L^jI lS^ju (j? LJ ■ a j & » :t2jLLi] J^_5j 

CaaSLl JlJ^ . «Uj i-»j V U jl j ill 4j3tj U aioKII icj-ajjl 



i'Ijiii Ly lfc ^15 4jV J.lnta LjofeUa (jTiUini ill j^L«j?JI (^rpL* 

,ji ^jt (ji-t ,jLS j .«4 » <>>I^JI» iiiljl i-tjl j>o 4l ml 1 1, i*l< rtj j? 

(jla iOj nil SjLc L ^ajt-A Jgjjl (.^ui (jLujVI (jlj ^jLwuJ jjj-jjLLi (jf i ?i mi "X.i 
ij-cLuXl j-jjJ La LJLc. <>jjJj sJjll (jlj i4Jj» ajj-cVj i—lj-Cj-a j—iC j_at CjjII 

: LsLaJ <_3 jJLa ^_lC j ' 1 a -* ^j^o jl5Ls^l ;_yL- 03 1 f I 1.1 aj CjLiJ J 1^ -v. JLaJ 
ij-aj .5j. j i^ll Jjl^-uVI ( _ 7 i9 UaaJI j 1V1" ^yjJl .4 j 1 « .'ill i n-r i^ill 5«ljJa JJfca 

• I (j-^"- ' J I cLjjiVI cJuk 4jj9jjjj (jjj i'l uh ^LbeJ jJl La J^LujJl |«J 

^ *Uai.Vl ^^Li i-Sj-xu jt ■ <1 : i il o^*i J* J' i*^' ^LLJ JLwiJJ 

1 Ji.-t-i.aJl ^ a-^sLaJI jlSLa^fl jit tt* ^ 111 I jl) 14 >,t w.tt 1 ,a.-r_uaJl 

lilljj^lj ^ -■.! t^ljjS jjL>o 4ji JoI-nII <j_ajj i5j_txSUl ^'^"HJ 4 j i« nil! 

.(5(>uS1j^jiV| {yi -S-l£. ^ jJ 4 lt->fl)lj fijliiill 

» 4ja_£j (b7 JI J.^J (jl Jjt. ■ l~ ■ -J all (_£JlU (jSc- <~i\ ij 1 l_9ljL&t J =v. I jjj 

«0e.\jJm> ^Jjia jjJl £y_ijit JSLlu ^ I « ~i_t (jf ^ • a£LU jji-SJ (j - ! j i«J[jL*jJI 
41a ->. ' a J ' Q *~** UJ-JJ-^' Ch* i^>"''-J— > A^-^J L) - * *^- l 4 > 'SjU.L >. jl^_4 

jjlSLuL) QJ^ j ■ " jjJjVl 4 "1 1 j_yjs (jlU n jji m jJUa^j . *l jjJlSjJI 3^1 j mi 
jjLS i4JSL»i SUiaJI <^JJj ' Lcj .4_jjljJI 4jljJ_aJ cdJj JUu ■■■ 

jjjj 4j a ^jjoJLscjJJ 4 1 u A i t f>t«~ijj Ij^J SjoiLJl jAlo 

Qrtj^La ^ ' j^j9b_s *.LSjJl'i :4j^_oll «JLA ^2 A "■ a -I* CjLLJ ^jjastijj j 
JjLjej i'ii ^Lj^j iiTI ^ ^a.l V ^,,,11 4_>.^_lJI (j ,i< f aA I JUiJ , !(S-l_cLS 
' ■ ' ' " "^.'3 • <ol^^4-kJI ■ t-> ■ ■■ ■! ^Jl ji^J.1 (jA 4_ljLa> - ^ ^ [j ~ I ^y_jjLj^jji]t 
*KjJi J;^ijja ^ (j.altll ttiJtJI jjfl 4K <uU 4 rt^i gjjl tflub (jVja tt^jLyJ 

L^j La %\$J r ~*' tf j ^ (jLoii ^illj s j r 3 4jLali *CjLjJ .1 ii "1 .L^«^.^?l 

jj) ^ ^1 .11 .j" .^...ia ^jLo ^1 iU.^VI cL^jJI 4.^,1 jjj 

^uJb^jG p $U > ' 5 ' a msLj j iill ^jjs p d'O i *" " U * '*** iU» i^»VI 

• LliLa^LaJI jj^a j^kjua Jl.l •> i (_yjL3 - jsJLdi JjJLhj jjjft £.** J 'L'j -' "^^ ^Lauiu 
4 « i>i; ^-UwLJa ua^?l sL^jJI Jlj "( ^.1 1 .^ijl y> ^'»K aj_> (jl liai- ^ j i hi 

.(3t*i ill ^jjj j ti 1 lit 



*»jlinTnir> fS9J 



( _ :r lSLll £j^>JI 1 ait wjLlJ jJI 4-i ...ilL j .u.^"iH 3jJl2JIj ^L^jJI 

/y* jJk*-! 4 » ,>>> L_$JI^_i^.l jji-OJ V (jUI < j>-»>JI ;><» J-L^i^l UrlJ>U 

I 'l^m 4.1 qU CjllJ Jji_acj (_gjJI i<j 1 uil j-* 1 j-Aj .(jlnil.1 

(j-»JS 1 Y ' Y ■ ^L*J1 Jjij j^i 1 -v j»Uij (ja 10 ^1 t!i 1 £L 1 11 <Lc^jj/j_/» JLijI (jSL«t 

,^£.1 1 Inm^l *L£jJI JLb^jj ^ jjiaLsJI J£ (j^JjVj 

(jS L2L». j^Ilil ■ La J II J 1 1 (jl ^jLa I S^jJ (JLj-li Jj J 1 11 (_yi^-J ll'll ijt (J.<Wt-J 

JI a a f— 4S--L) ^ a j tip (Jljulj Lai .4_La j«Jjujj <da-i^t-a £j» J^-LiCu 

jU ■ *j j «j 4 id j i^Lstill (jJs iit> <Lju3^Js» d ^ <» itla ■ oVI «.L£jJI 

^3 4 n -r ii-> 4jj_?ij 4jj . V |»t j rtU jjJJ j 1,-1" ■ • <U_>.JjLi^ ^ u a ■ u ^j-x^J 1 j 
<J3"*i3 -«(4^J> » cr ^l> 4 i f i j 1 ii j >flj j^tl (jlc ^ 1 1 U ilri 1 «->Vt «l!OJI p jn m 

jl i^jlII UJj^a. jfrlklJI I 1 fit «4jjJL Ljjjjjjj » . jLoj LuJLc. L«Jj Lol 

o^ii (jjj? V| LjjjJ j_)jijJ i(j-£iJ1 jjiej ^fl) 4_iSj ( hts\\ 3 ^'.t . J^aL-s ^nJUJl 

.«(4jLi ...aJLlt* ^ISUIj o^«3-" tin 1 
4_JjVt ^iUJI ^^ti*^ (j'V . Y • Y • ^Lt ^ SLijJl J^>- iljiM 

4 is>°l oLy>.jJjf < v"iJl » JLA (j^J (ji I JujUJ . (_yLsjll 1 1 11 1 1 i^JlC ixl jVI 

r. ?ju jl£ « \g 1^ ttuiLui (_ylJI j iLgia jjjliJI ijLa i LT *i«JI JL^iJI jrimi 

^,3 J ^JVJ_<1 J' »* . ■■ 1 1 jjj)> Ji <t"i mil iljn ^Llxi (JjL JLs LsSi'j . 4"l jlc Lfl 

JSLJuJI « Y • Y • j»Lc ^ 1 1 n^f o\. j ->JI)) jj| ^uu ^j_)Lla_u i ^^yij I n ^ j 
i"»l i^-vjLa j-j»T j_o (J_aL*Ji3 1 ttlaya 1 " . i'C I j] 1 Y * Y * |»L±Jt SL^seil Jq*i '►J.l 

:T'Y> Afj>* \ J-S^.Y"* 

4 "ij 0 in j^lj ^j-uo 4jkj I ^l-r- n i^xjj .3L»ji Sl_t>Jl I j_;'4 ujJj jIjLmJI JjsLS 



j .t-CaZ 1 1-> U ■ tSj j u fUj|j Ul "■ ■ (jL»-!i '-£jjU Jj ^jJ*-* 

(jj] j-ij>JI jj— ill jMJU) iJajJLj *j j all (Jj/jI 1 1 • ; * ■■ •'- — ; CjIjjVI 

i^JJ (jJj-o J r I .^.h 4jr , „', j^>JS .1 »U II SjLjLo (j^J ^^^JlJI i.'m ill 

iiJjjjL»^» |_fjJ^ . Cxj^jjVI 3X.u.mi ^jic Cjl_flji»JLI » ■ ■■ » ijji/J* <j£- I 1 a j ■ •*■ ^ 

jjjs I jj i a 3x,j ii tp a j "j ,'it ii^jI^jjj i a$ I i 1 n ff m » (^Jj-* 1 flj U>J « . (t^j^xaLk. 

. «tiJLl4 1- otjG 1 a ' :/ * Jjjj-iJI 
jl OJ J O- 0 u c^*^' . ..jit „ ^.al^j ^iLSLs, > Lai j*Jauia " < » I JLoJ 

^j-VI ^n< ill J i>i .»_> Lo£ (J.a_t ii >( Jij_*j L^jI ill (j^IJljj ..-.I j . ~ 

_)jLij (jt <Jjl^j ■ S j j n .nil j-jsljVl ciLiSLIj .^»^jIj_>i j_« ^.^SLII 

3<n;<VI ^ 3U^Jl l_>j3j .5.>\t»-.ii1I 1 flhn <jt i^lj^SLlI aU-a&U jJuj Jj-LU 

JJ-^ tf^' GPS JU^JI jujl^: ^Uii j ,, Sj jl^vl 

jj^-J1 (jjjJaJI j^ic^ 4jjLijyt JLui^fl ' ta Ijui-ll kiJLiA jU cliLjj 

5jlj i.ijl ^L>.j ^yLc ^ iMj " i^LaLal j flJoJj « [Jj-i-i 1 3i?^ a dJliA» 1 1 

. i-iijLt.^.-»> L-i-j jj .'it II SjjjLill (J^ijjj 3jj^_jil| L^jI 1 11 -r ftJ n-jjpjl j, m 

< rt^. jSLj I— a I if 2 .vlL il-iji -k'i ^jlJI O I j I j 1 ill I c. jj gj jjJa— a j'-jlj i_3ljJJ 

^ji j ■ •■ ' ill ^ ^ )_^jl_^» ■ 1 a] L^jL^ 1 La ljJei>. gLstt-fl L^j i _^»L>J! j" j ^ • 1^ ^ I 

.uiljj^j (JLjE-a jjSa j«J 3jl j i m i j»l_Ja^3VI (j^a 4jj-» j) *>- iij .ki^JsIjj 

U| 

1 '1 jU- <GLj < '1 1 11 At it <l"il j -»■ CjJlSjI JlA (jj^J LaJj \£j^ 

.(sLaUJI Jiitl JjLuij i)^ 3_ajLSJ1 Sjll 

J - -~ ■ — ~- "■ " 3_a^l a r a^^_ii ^yA^ [<i 'I'lij-v _>JJ j; LT ^ i i I j "1^ a L ^6^ 

Ji-Ju '^-jjI 3-^11 j * .'J jj.t j n.ll « ~ i. .cj (1 1 .,j . J» Jl J 1 oJ ■ ■ ■" f_^t 



> ',lt-a ^< " j t ^iJjjj_& Juj r»J (J^-l 1 'I-LlA "Lj-s-Jj j- 4 ■iS'l-jJlj (_£jj_J 

. ij j I .i ->.J i i^iiLiJI ,J^>L>- (jjo . <K aUj « j-j^j (jLijl SjjiiLJl 4£.LuJI (_,Jlj^. 

«i^11jj (j^3jj_iJl (j^a (jv>_x £jJ I J^>- 5^ j « i^-i jj ^ a a Jj-»-J I ;j .T," <l 
jl^' 4jLi_ujj « Jg ' i 1 »tj uaJ ^3 j in 4_aj_3.i 4-ulia *j 1 <M ■ ■■ a cilLlAj 

kiUj J i c j i ^.j » ma i iljJLJ jJ »3j J • ■ (jLf> Cilj i ■ a j ■"■ c Juu ■ I i ■ <m» » _ 
(jja j a ~t (j^JI <4-Ilaj mXI U^LiJl "j-a (jrJJ^L) 3 i uaJ tiJlli (jj*» "i ..u «U-»-jJU 

I ~r * i nl Lain Jj-dja dju-j^v l^jJaVl >.M..Un ...Un^j 
.^Xhjj-c Lr lc a liUL^- SjlVi tLUV Sjjji_»J1 MR1 (_,rn jULUI u*-j>JI 

i ' I i ^Jai- ,jl j ' flj j"j j -^11 (jLa ^jJLsJl j i u^-lJI jo^l jj |J ' « < ' j 
Lst-aljjJ jj 1 j n H j uiO J ■ uj) ■ <3jLit A* jl i a a-! aljj j ■ ■■ 3 . la 2jjJJ 
4 AjUi j (jJj- 4 i_£J^ ij^ • L^-J^^3 (J^t-jJ'j * Li._^i<jiVljJ 1 jjjLaiJt {jje LojLlo 

^ i ii a i i— fljj uall J S S3 I a Lug tS^j. £Ai Jj^j^ 4JLttj« j iiiM tt mil 

^a (jj^-^JI (_yij-a ^UaJJ <|jjjj^.^ll L'lljUaj 4jjjJ jMI ^jj 3JT 

till ^ n i in jjia tiiJj jjjd >iSl Oj_>-<1 ltll» Liijjl tr'j-* O'" 1 'tjj-^' 



tfrbujVt 4JLJ ■ "»■-»"*■ - 
(j-ljj <») --^ (jJI i >L^»- Lit .<LuiLwJI ^ *. aVI jj -II 

llLj_u iijjLstlll a, tli II j-s_?t-iS 3 jj i r-i .t JiaiLaJI d_iiL»ij jjiajjj 

i£*j»J,I (Ji-I-S ^i'i<i l£L! _jJ La£ jj.lj ail jjj^s j j « jj >~m>. ifljj all 4jjLIa 

I Q , ..I "1 a ^j"^- -~ ttj I_lJKJ lLLI i<_£«£jJI ^j^O L&JUjJ t^r^ J '"^ ^""'"j 

ajufc jjJ J^jo « 1— <lj a a » ojj£ JLJji ^^iij (j-Jj— »* Jj) flij i4j^L_iIt 

. «"U£jJI a "if I 3 «l U i LgJJJLuJ SjjjLaJI I ■ ajl • 4 _ r jiljjaJI 

(^JoLiJ) ^1^. (JjLU.1 (j ^ni j 3jjjJ,l jjfls (jii itilt jrtu m" jl j«j 

. i'IuLuoI J V" i i»Lj jji<t>!I ajjfc J^L>- >4jJJL>> mJJlII j » ■ nil ugj'uit* 

5 aha fj; ■ Mji i-£Ljl! (j^iJ 

( a 1 1 ii tt i fl-jl lr*i" i3 aJojUI jjS lJl vl a nil ■ «-"'- >u3 

t ^ . . W. *a i . ~* 4 uiLuJI t_r^ a 3^?^ *^ ai>l-3 j *i_l]jLl£.j^ ^JGLI^jb 

(( Skill tj t—famjfcj (J^aJ 5 |j-4J ' « I j. » - 

q\ a\\ Laj I a $jj , jjjjL-tlj ^jlj ' ■ j 0^ V ^ - *j 1 1 ^jl j n " r t ■ i '• - -i ■- _ 
[j^iV in JSU <Ls->!l ^M-a ^jj. iJdLaLaJLfcl 
.1 «? "■ r 1 tiilj (jjl aLsLjoJi* . 4_>._jJI ( _jji_LjLa_« (Jr Ll ^liLI m ajl ^ a » ' j^jjj 

I ^ ii. ^1 a^£.j.a->ll ^ jj^LiJI ^i^l -Lv^l £-*y-a i.imitj uiU (jJj-a CJjLli.1 JLil 
)kilat OjIS L^jt j] LsfT L-fl^ t^i" (jrlj-s 0^ 3^H3 • ^JaiLst^ ^ A Ini Ij 

3j j i^ ^ i«< viiLlAn Jj_33j jlJlII Lai j i m <\ <_a j, » ~i I » * t ~i « ■>. j ^j-* 

?(jj_^a i*<fv ni'i jjl klLjlSLaLi ijlfi I jl J«Lui~j 5Uit3j ilaUkll \jJb Jj^LuuJjSLII 



^jjj-an j« lj' a Ail, i <\~i 7\ <r>i S-jjjJI jlj^JLS sLiijJI .v « i ^ 

(jJ ^ i 'i i h"i jl 3jJL I flju* lLLSLcjI jjSJ^ .»! 'hjjll jljJI j' -*JJ I 

(jjQ j<i Ij nil Jj (jr^>* f'J-'HS • • S I ij fl~>y ^IijL^ * *j (jLs_>-^J Jjjj»oI 

i jUaJ.1 i y I ~i i j j -». ' j JliI I ^5 A', ojlj '("I J All 4j|_^j 

j^ja |<ij I mil liJIjjVl j-«|>j i i -^Jl 5 oh'iSfl I j "jj (Jc I * "'■ 

i^JJ <S*$i 1^*^* '4jj_fc_**Jt Lijlj_« JiJ— ». Y • o • (jji j Y » Y • *j * AH 

jl j>x («-£.jJI ty^-J -0-^' O^ 1 ^ 1— W f » k ' "i tP-" 2_5j^-LJI ^ Sj^Jj ill j_j>-I 

■ ij^jj- >*«J frl^_jLj>. Jx3 fljjjj ■ i-ilL) 3 j j "■ ■ •■ ^ ■ ■ -~~".| 1 ol a J >Jlj 

.ijfTjJl oj^j^J\ 3 ^tk'.Vl 5U.nl^j L$la- jSL<y 4_l«$_iJI J51 - -H jj» «H jLfl 

I 'l«-»-.' ILa :<Uli*Sfl IjsAc i<i<ll ajLC.L.J.1 ajjfc JlLa ^xu j-jlaJLy 

• LJjJI 31 

A j-wejLiaJ! jtLua All (jJa j aat flj | . .. j S X .i i ■ A^ ^ S 1 , ~, . 
jl ^SDI 5j^J i^^i-J 5j ^^J-tJ -jj-Cii ill £. (3-L>- (jt-*J ^ <~ I / U 

. IjjjU jj^SLl (jt ^,i«a La <3juJl>- oLju^LLq >JjJ_J i4 «ij.> nil ^ j /si ri 1, 1 




JjSj. ' i'> M JIa 

1 Ll>. jJ jjSU I <*_>.Luj i. a. pLij £j_jIUIj 

<_il *Ji 5 ilr i(oJL_«JI L7 ^ l-iI « II ^' ■ -~ 

IjJljLa <jry<_fl'if jj^ 1 11 1 i(j I d 1 1 ,t ii a 4_jSLjjLSL_« 

<Uj 11 1— il - ^ ... j-a j j SSULi t j» tx A ~. — ■ « 

jJJLAJLI l_>5^-I^JI (j-"> lS>-^ -23_j>- J-JJ . u-il j *.11j 

Lai in -fc-lj jlj Ljl 2 j • ■■ j.'l ■». JSLi (4^jVL) j»5>l_iJI ^ I — 4 s^ja 

- Jj^j LjIj 4_ii»^^J 1 1 ^- j 1j *C" II 4jJl^i 

u-* <A>-i Ji-^J' J>*-K? 



<uJ Li_>i .^j — » — Jo 



' ftj Ii S mho ^'9 J 



jj a <-i!jl *~A 4_>-Lui ilU "14 3 i'-i » 1I1 3 (jl « «!"' J — AL> mJ? ^ m f 

jLjjJI tj— « 5 j % . j 1 * j - ^- " ^il ftj 1 J A -J <— il 

jj—a f *- ■'— (j—Laj j3jJ_Luoj <d a VjJt II A j *Cj"i 1 n^LJI CjIjj — ual fj.llij 

1 .->j uaj * ' 8 Jj_La_i 3 _i < v_i")l^.i_a d Lai £_^a 0 1 y *v L II ^L_».j 

lIiI Lli'iiUI b J ft £jj So jt j*j *~ 1 1 "—j C J . ' ' ^ * (J3 toj <_SjJ l£Li_a 

.1 _i r a j ■* j„ J—a (_,_! Jjo JL-aJaSU 5 S- ... LjLj«J! A nLSLUI 

^ . » « "1 ■ .. <_yi!l ^LJVl ^> jjJt L» Lajj ji>Lal» jLfl L-^jLfl . A\ 

-»■ L^-LSLaja o inll (»l — U ill <— a — i'i^'i, i.iii"j . j_>^J.I g In 1 11 ( _ 7 J& 

^ m/i^< (jjj^* I uajl tfJLL&j . - 1 <j ■ -II j-l jjVl 3_^aLj 3 _iiit-i ia 2 -, .j^i « 

JJ^.1 ,^OZ jj! (jjUJ ^JJ ^J^l tjlc- yiUx j^Ll^I 

4jS J jjj^ iiaJjJJ .3_jaj_Li^ jjj iA> CjVl JSLi jjic ^yl m« l JJ>» i ^^J >Kj a 

, , , r -, , „jj .(j_L_3jU-) tp-Ij-df J... I ..- U ^ cS-iaf s-JSLn I j . ■ * 

* » ;~ ~ a dj) Aj jjl "'JJJ 'J ajl »l 'J 1 " j-SjUjj tj-ase JuJI J_J r.^jo l^K -v II 

j^jjf jjLa t4 a ml (jjJI i_JSJI uJsj-ij ur^J .(-flljjtjl <_al t"i«M 

<l j 7 j r jjLa jl jul (3^^— " Ui- 3 IjLj-S ■*•■; flJT IjLfl :4_Sj_=kJI U > jJjijJ 

4_jolj (_yjs« .jjlsjVl ^yJI Jq ji.t.ij tjt 1 dla") (jrt-Ijjj, \ jflll 

5 jXul^a £l jj ^3 WAM ..^Ij. 

2 .... :ll , ^LilS I L ui lia <j-uJ» . Lj AUV "I i^»lj ^Ijj L^Lajj i^j.alnitl 

.ojLvIa ^-IjjLt 

J— 83 .ajjljajj" (j^-Jjj jjiaijVl hi (jJ^ i/illl c i4_^>.L_».Jl]I 

■ ^•^ ; ^Sj^aVl jLliill .ijj^UI JLilo'VI ^yjai jLvi ^ JiaJUl I j^i ( *) 



4jl . 1 — aLaj 4 _i o i n (J-j-a l—a L«jj j_i-Sjj (jisS^ja, ^ i* n j T K^Jj^p)) ^ « 

.1^1 U j j "i a tiij_jtjL» 3j.l % ">ll jjL^ijyi ij £^.f (j^a JLJ>.I_5 

^3 i. iiif ( _ 7 Jc Lu/Ij i _ 1 1 3 *M (jZl a j 'Ji-Kjj j li iijj i-iTu <jt 1 j « \ \ ^j-SLftJJ 
iSiJ-Jl «Jl£ (j n r'o (JjjjejJLij . ^wiSjjJI I , iT» (J-5> "Vj >«l^]l 

(j^jLjLiiaJI (jLj jjjj JLiLal (jl I a j 9 J in-r j ■ » ^jlS La J— iij_£LjtJL> 

(j! 4-1 I— a-£ JJ jjj .^-j 3 _i i a *? ^ .aj^j-aj Sj— SI ix. ^1 l_aJj_po A3 

oljj *< ^jjl 1 1 ay (j-jUl <*Lj>jVt jLjUI Jl alaVl £ya \ * « 

. J j n"i i ii t, I ~-v.L jjj_a_jij 

(jSLaJ V a-»J !iA_cj i^^^ c»-^ J iL^ ^° ■! ' ".' L?^ mi ^jlV a 

"I -i ^i-V.ijo j^uaj^a Ji-a JLjjLj V . "V (jj^j ^jLjjj i4ytj j( _ Vj l^-V 

^ i rt_t >*3 1 1 i ii y a ^ 0 *^ ' * ' ^ J ~J J .' * *^ ^ " £-a 0 1 .' ' ~ A (jJ» ^ * ■ - " J-^J^ 
,Jj_a 1 , 0 jLLj 4_jJ\_C a_g.j , i i* -v- Jj-a >*J 4 — a _M ^aJsu— a 

j k» ■_' i_jf (Jj-«5 • 4-2ujla jjyS j*. i ^j" jjjJI <3^ J-*-^ ^ T " 1 ' * T "' fl ■ ^ — ^ 
^Lpt (jjjg d ■ y. i j 1 i» aU^ajjIn ; ^JjUl ( j F a^jjj ^_a>l_Ljj jljjiclj LlIsjj 4jLu! ^yjl 

S^-^*-? (jyJJ (j n " n V t[_^iS«j-J Si m ii itb ^^Llia^sVI jJI (Jj ii" 1 11 a jjl 
JjoJjj* j»>La! Likj^_4j (,,111^ iSlLaLS ^IjJo M-aJ (jjJ) «^>La-«JI i^ll 
i3j j«-i^3 A yC^'iK j a ol^ i"i (jjl ulUi jj^a VjLi 1 ~ u 4jt 1 n'lLajj mi t 
«.LSjJI 3 It , ,, a LaLoj I j I -w ^Jjj !M— pi Jii-a 2 <j -~ ~ « I j Xlj 

jl,a.'JI ^Ljjyi 5j j -wl u^ij n't (.yLcj -(jrJ^I (jLjuVlj (^Lilaj-oVI 

jjla iuiJj (jl i4 a V \'r-> J'JJ .'" ^ J-*'^-^ I 3~'J * *J 1 1 "*} ur^^ tt~i 1. 1 

'.(J_a3 j^^sjjLa (J-oj» gl—jol JS^ jjis <tal Jtfll <jJ^_3bjj 3j^a (Jj^ J « i~o I a, lit"*! 

<^J^_sbj ' flj ^ L_j_ajjjJ> I « "1 J LJoj-JI j 4 Ijl— > J,I j J *i *^ J—*J 4 iSlij 

jj^ ^Jk a_JJ j^lisej La JSj . <Ltij-a>- Sj.iStjr's i— -1 tUoJ.1 ■ ■■'•'II ■ C-m .ill 4l>-jl 
JjjL^ la 1 a ^ I <"ij iOJLj^JLI <LuLaal«JLI a_j'i Vilt £y& ■ l-._i . .. . 

;Ui^Vl (.ISjJI j i'ufc« (^Sjt 



^>j-d' ^ij-ij^JJ La5*j.j .cISjJI jjll"; r.iV 4 - j i I- ' 1 ^ Sjjjkjrf LLUjI j» i_i ^cl'iU^V) 

■ ijlj -h. it ,^jJh ,ji ^S^j-i Jojv^Li^ lIjI^ mi -*Jl >> (tolj, i~u *>J1 

^ i ■ i - ill Li^LiJI l j J a <_aV^/l olLo ^■^ > ; VI ilJl l~I « I V Iji^- 4 m I-ii jUr^ j i 

,*■,.-»■ . i L7 JVI ^jl 1 -i'iV 1 p j la '■" SjLcl 4\j LS ^3 j iK ii"i 1 1 (_,Jt Ijuk 

1 ■ ^ *C flj Jl£ t '1 1" 1 ' C il j mi 1 (jjl j j Li"i 1 1 mJjI J^J 

t > - i'v^'ii^ - iU 1 dj,„qh^ J^lj ,jl kZjlj.J:i--Kll 0 Jxa jjlSL^L jpa lAI j . ^jLc 

U "^J^ ~ "*** ' V 3 5 j ~ * j rt j 4_rih.jL*_j 4 j'v j ^*vj 0 oVl J^_3e_a 4^, V _i lii'TI ^^Vl 

3 j 1 i . ^ iLajl tillli ^" _ i^ilj ^j^s Vitl ^Ir. _ 4jli^ii«_*j9 i^L^u^/l j & ii~ll j 
1 Jm_>. ^JC ,~. 1 ■ " 1 1 j 1 1 ^JjLdJ IjLs ^ t \ > d 0 0 . .-. ^ d ^ jjIjJJ 



L y£$jj J-J-^ S^'v" jU oLajliJI ^ j r n" 3j_a .llidj . 4 In j I 3 ' j i]\ ^ 
LuuLj .*r ■ !■ o -»■"> J . jjjJLl jl fi n "i ■ ii V ( _ ;r >.jL>JI r I all 4j}Layj 

jj^ii ^ r i i v, „ au jji ' " ' o o in Lgjl i ^ . j ^jj£jjj i i i -> J 

. }Ljj] JSLi (jyic «JI_^>J1» <■ I J 0 III ij^J'j L/'LJ^" 

(_jajLo 4-]^_*J1 .(j^xbjVl "II }L$>> ^j-a 4 U j uj gj-cl i . 4J i3j-Cj 

<bj_5ej JjjtJij 4j^j 4-Jf Jjl .jJLuLfljL) (jJL. jj>il c^2Hb\ 1 _ 7 jJ\ <-j£}j 

3 j « " i .ii jjjIjJ! SjLiii! jjl Lcj) .|_£jt^_*_na]l i_iS^SJI j^pl jJI ^ t "i!L) 
ijls <JL>Jll j-9-u» 1 j-* (j^SL? LoJut. ;£j>U ^jJJ J^a-^! Jj^-i ^ * 

*LijV LjJLs. .UU .Vjj . ^ Jj a -_,___,» J-iu jjs " II jLg-Je-i 4_j_>.^j 

. J _i n" i ii 1,1 ^LuiiaJI 4 lit a (Ja-I (j^ i4jjLs-4 ^1 jjL^ijI S^£».f 4 i,.i,h--v 
ijjjj dL£j» JjLa 3j j~iU ^jjliaJI Cjl j 4 j o It II ^y&^Jl dtj_iii ^jjLj! J_3J 
.jjjj^ajl jjC.LUa.uo VI *l£jjl Ji>. ^js JJusJI U imJI > . , » I" V ILiJI))^ fljic 

Ijjjl I :U.'. U i"JI l-i»I ^alj-J 4jLjSJ 5 a S 1 1 <J jl_>dl s j^o bj-Lc ^jSJ^ 

jji j -~ 'j I- uj II i_i th (jl I ^j-Swaj V 4 1 j ii ILS oLjl j_i_-v jjl iJ 3 iii i H II ^jjc 5 ^£js 

. LiLjj djJV rn ii VI a ij ^aJI ^jLi; 

4jiijJ-a 4 3-i-J I (jic ^j^jj^JLI (^-t-l iU i r-iVI tLSjil 4j-j_1II I JlA (jrCJU 

L«jlj iJaia iil j> ^>JI ijj> 4jv^11I I jujJ ^UJVI ^jJl-j Vj .(((jlcHJ Ji^uVl j^ai) 
:Jij» »L^J-oJlj 4-13-^Jj.uJI 4 i njll ^'n 11 ^yiiJI J^J^' ij-* 

j j U* 1 1 j (( ! . j . jbJI (JjjjJLuj^ 4 ijamJI i— llC i I'iitlj ■ -j| i og VI j ^jl ii i 'nil jj 
I ; mi i » (jL^ (jjj) CjL^jJlII j-i^l JL>.I (jJLj Lojjj .vl»Lil^-t»Jl 4 « a^Tj 



'i. .1 .St...*. jj^j 

i^jjuj SjujlaJI oLaL^jVI tiJj" fVij .3bjjJI ^»SJI pbj-x^ (j* (JaVL 

La^ j li i^ajt jj^s plCL'J C^fiM tiJj^j Lgjt : ur Aj aJLvlj 4_u>LicJ ^i^lLi jAiuVl 
L^jj j ■»- ittlaJjj LgjLiS iSjsVjJI iNj.I a. JAL» Jj-«^ ,4-j_>J1 CjLLjISLJI J* 

J£ jpfc juXCJI : Lj^Jjj Sj-s-lj ijLuu 4 kyi LaJI sjjfe (j^ajLStij jjSLejj t2-pl jJ! 

j«j i^U "il (jl 1 j iS i j SJT cLAjI 'ifjt • « jjr J><V <l»j^-JIj j La * U 1 1 

^aJLJI £j« JjsLltiJI ijj^fJa (j-£ I j i ii ft i I <:b^jjjlj ^jUitl (jrtjl^S 1 » " ' 

L*3"jJjjjJlj »Lj^ji (j-u jujliLJI Jx-LiiJI (jLa ■ 1 5 • ■ ■■ » tii^j L«£a . ( _ r Lal^Jl 

(j^a j^l^-ci . i n i a . J i a" mil ( _ 7 ^ cUJl - ' a^JI ■ " '^HJ J .' q< > 4_ijjij_3«JI 

. i^i^r ill sUiill SJjJjJI £±\ a ill (j^a j^*;* fU.'^* (jr^ ^f^i>?^' 
J^LUI dljpl J-uaJl J^LiOJI li^J djjjJiJI ^LUJI tfJjJ C^L* J-2J 

SjLc. jj^lfcjj <jjjJI) <j-o_^JoJL!l jjrj^Ljj_«-<iJI -r A ^yA^ iS-icLaJL*.! S ■> j *'t 

Ch" J- 1 ^- J^-Wj -^La-iJI ^3 .Il (^L).^! (JLijl jryljS 

5_fljJI 4_ojLaJ1 jl-JjVl Sj^Jaj^ 1<H i^jjLsJI JL*-* ^ 2 » -IjH ~j j *-H 

Lj>L>JI iaJL»_«j ^UjJI Jac t mILvI p,3^l .^SJI cLj^ja ^ S-^ljJI ^jIj_l>. 

. cjljji! <uLL-« JSLlLj d j , . ^> . h 
^1 J^ij_»JI ^1 ju>-l >a <b>LiJI ij^JjJI cjIj^JJI Ji-LiJI I,!* jj) 

(jl ^jjs (ft^jJI t^-i .i_jLiiJl I J-A J>Li. L^S .Jj rt'i i,,ll ^ jakJI ^iljjeJLi-u 

■ 4jI i cliJI ^ i_ ,.i.-w jjJJ Lii>. (jjnil-yj ^£.1 iUi^VI &l£jj| 5_ujJLa ^ ^!L>.LJI 
^yjjLa. JLjvI < _ r laJ> 'ji" -11 ikxj jj^ p jl i<-^ ii" at irtlj 1jjJ-»- idlxA ^>LiS 

lj_^3 jjjJl . jj3_j^jUI JSI jVl ^l;U,^l sLSjJl j.,., udlLb J' r 
^ ^ " j j" il (jAa (jilsf j-3j 1 J-iJaiai o-jL^ j-x^t cJLS LJ? L^j!j . ( _ 3 -<ta v )JI 

3 ^iil oVVl l^jJLsl j_U .^5 ^£ il^l ^ o^3>UI 
(jLaj^JI ^jj 4_aS[j>Ji 4^1 L^jj-a t"i'wj^. 1 0 1 "1 a - j jj j j qj£ 1 1 ^j^a j^itj 



^Lal SjLct ,_LO (jjo (^yA^j jZj\±i>£ 4 j n t-> 1 1 1 .Lct^ill^ tliLt^a^jjJI V^t 

|U tSj^juaJlj Ctj mil 4_tCj_ AJI jjj»l^__JI ^j-n*) 1 j a J * jjij ^oj i*L£jJlj gjiaxll 

(jyit liiljj cJ 1 fl » -A-2J J^yS^j-ffl ...J ^j'nj'iI'Cj n Ljjj f j I M S j , u j Lcjj? 1 ki.'n ! 

J*L£ ^jJVI (jL^jij)?! I jjk £Lo Jib vJLiA ..■j .(^Sj (jJl tjL— j| 

t_^S SLpJl 5 « 1 ~i t, 1 JLclj-dJI 1 Luaj J 1 «-> .i «i J_i» in") j, lajj ijjj^jLiJI jftJLtiJ 
kllLu jl |j^.<u ftLSjJI (j! : LftjL-fl-a a^Sja ^ U: ^ " a mJl3 '*■ 1 **■ ■ J J_aJ 

jjjo ^LM_a ■ "-i T« (jiil < (^Lui-iV I ^ ^jj > ^uj 4 i j i ; lj ■! j* ■ 

3£i£ ^^-i. o^K jlSJs iiU j » « &J I SjlIS 4 nA_ija '"'I j pfl"'l JTJ ' 

^jU (Jj)l_^J 4jt_«L^ jjjj (jj/L«jj i_a^i*jj .^yi^l^JI ^«JL«J1 oJLjUs }L ojl^ 
ijjljj jLfit^SJI fjufc eli> C^jlu (j) jS\ .i£>jjl 2LLij (jLaJ^I j-^-l 

I gJSLaJ La 5j_SJI Jya 1 j ^ "^ i ' 1 1 ' i 4is-j_e jj^* ( _ ? Jb 4j^JT ,jj J^-Sjj • I— aL*j 
.(((^jb/l ^yii. 4 0 V irl IjljT S-ii=BJ (jl ^JJJ iicLSJI |_, Mitt 

jiyj-xi iS3H3 - 4 « I ill ^jlcLcjb j« j ■ - flj 1 lj)ioj^ La LJlx. Jii i,..>U ^yicVI 

LT £. jl (jjjJI gl JL»i J_J-»- |jjj' a l icduill t jj-L>>j Cu> i£iia-i LT 3 t :U 

^j^l SLiUI ^LuiVl .Ua -iU oi fl^cl o JVLi ^1 oL-^VI oli-W j! 

(_>«ljl Jai JlaJ liZilj i"ill aj-^j jitij V» 4^_>>lj JL^Ij (^yjl |«JLlII i. tT,i.» <j\ j£l£j) 
.(ikiiljj j»j^-5l O^jJI jl-Liia ^ Jiij dijl .^M5-ill ^ I^Ljjj^ ,_L3 {y> tdij 

. alp^ajj i^BjX, j»^jjl_^>. I La £S b <LiJT (jLujl 3^*-t ^o^jj -jl Ijll 



-kja *~i^&JI ^Li jjj^ J*i^ j * •*' J a i -V 1 ^Ic.Vl (jja ^LsoVI Sj^AaJ J-iji 
^jji^^-l! ■ *'l > ->-tl (jLs AjjLiULlJ 'j * • -— ^-j^a ^j^l S^j-a V ill oL>- 

~ A 'J T"^ lV *^jj9 Jl*j L^jSUj »Ijl>. jjlc^U (Jit. nVl jjja ijLya Au ill j 

a n i ^ -k- (ji_^^ ^_ya tj 4 (_>^jt i3_9-^ ^1 ij lJl>>^J1 **** j^L<M LIslphJIj 

4_i_ij I *'* ' p gj^f T ^1 ( _ 7 liL}L! J-^ • b^I (jjo 4_ojjJL» >— >l -a- n->! jJaJLj^ . CjLJLaJI 
J o t4_oj_u»j_^ 4ju_^-i_u ; L^jjjjjj 4_j|ju CjLjjJuJ! 
>— ^ A . ..Ki I ^ 1 *~ VI ^j_a 4_i_ujJuq (J^-u LaJLijJ . 4j_LdjJI 1 ! 1 CjIj^juoLljJlII 

<jLj (jj ail ■ **■ ' * I-^jJI ^y^a-j-ill ^-^^^ ' j-i oSUi 0 n J ^ ' i^jAJ^ta 

.^JLxJl ■'j - ■■" i_3jjjj 1 LfljajCi 1 ) 1 _ J jJI ^ J» uajlj 4jSjJI 3^p»Vl 
^ya ill |jl V <L>pa ijJj ^ru_u.jjdl (j±t Cjlj35L»JI (jt (jjo ^.^jJLj 

■ ^_i_ujjua /^a jc^-^3_3 O-^JL^-* . L ~ r ^ I ua jl «l^jjl ^ <w d 

77 jL»j ^ L: ^3j_j_j_»SLJI jK">^l ^ L: \jj i/->l ' ^ la 1 (j* S Lsj ^ ^ I I 

Cj ^^,3 JL£.l_i_uXl 1 •■ • 1 (j^ajLjs (J^Jaj^ . jjlajJI^ I J J ^ J J ^ji < -ft 

- 1 1" * V I I jl_L» ^ji^^U (JAjjj'i/l ,j_a 4_u«jJ-a .1 i>i d ■ "2J r J > '■'li jJl j_iIL>J.I 

,^1 J-i^j * " > '■ e 4jl .ljJLLa ,^1 LLa <_iL*jLll i _ ;r ic jjLfl ,jl -I 
"'^j d ?~l il)! I '"* "*- ij^LiJI rt_t I a.lir t/i i IL j_*_it» 4J^Lj ijJJi 

i ^ njUjj V g^m ; j^j^i ij^ (»j-aj ^/ 3lJ^?i a .w ...\s\ 

j>JLfl> ' ■ ; • 1 ^ ^/-l ;U..-*S>1 ,,L£jJI j J "1 V a ,jl cj^l jiiJ 

(jjjlill i_dlliu jjl Jjlj j— ^ 4jJ» L»-jL« j i~i jJU ^Jju jJLtuijj iJJj^jLj 
^ <~i >t^ La^ LoLoj ^jj-i <>j~a <jljj >J^l ^j^»VI (j^JutasJ uiiljLi ja^a . l^jLaLjj 
I juk (jlc j 1 "1 ->JL I >JJ^» JLfcl-4a-a jjl)>^ O*' - *^ .((^yJ^Sfl |»Lj^I 

l^jjwi Jj>JI (^Lj JLS^ .«^jj>JLI O3II ^^Lfc JaJj j»LJI jLii^/l J^-Sjj ^I>ll 
*KjJI -^'jj ' "'"13 -(jaj jai »tlj i^jL>JI U> fl ^' (jr^ tlWii jjuLfl) j-Lajjl ^j-a 

3_&1^>JI (jl _ 1 _ t jcJL>^IJ} 4_jl>»1_>. ^jjo kii_Lfllj3_-a ^jl_o> - < Jj-a ^cLiicuLoVI 

jjU', «j ^tj J^Lo3 3I ilajii. Xi (_yfcUIa tLSjJI Qj _i -"■■Vl 

■•■II Jlj-^j 1 aJui c LoLoj 4 CjVl ^~ii"i hi)) dJj 1^ "r hijJlII (^OL^I 



i a i n "i I a (_--) j<__<J3jL»_UI j<___-j_dl j«GL_> ^yjLgiJI ^LnjjVl jlis 
.^I'rUr^Vl ^LSjJI J ■ <T; wJ, 4_uLalj --ilj-u "ill ^LSl . jjj »1I j ^pUJl j>3J1 
J^Vl ^ LSJLI (___» i tLa . 3j j_*^a CjI j j r n_g j-u__.jjj,l jrGL* j-a Jiia 

(JUjb L£l£L-.l j- ^lILo V j-*.-. l jj_t__.jjjl jpLt ^ Li J_--jii jjj (j j t « •»■ > 

Luajl LijjJ j .ijaiLaJi Jj-j^io j__ A 'ii* a oLjLjj ■— i'uljj ul 1 Lajlj ( _yi_9l ^Ji 

3jU~- jl 4jj L> 1 4_U jl ^ , .. jl 1 |<Jjuj l__>f , I _Ij ^- i "^l-^'j - » A i j - * j-jIjj 

I _!< C jjs L*j)_s ^ It'h n" I aol jU- tLJjC i__L_t__Li_j y\ J-Vj.l ->. jj---S_) 

j^l ^1 jLuiiyi 5>»1 

cLS>.lL! I j ■^aJjK'ill ,j u- «»J_xlrl— ml— a I ^ I » j i "i a oljKajl j-<4 L)l ^Jj-> jl 
Lr^3 U*' W^i)--^ jIj^j-k. LlUj jjo *!?-UJ i j_$__J1 £>i> --it (^Lila^sVI 
(ttij^l ji Sj^laHl 4jf Linll yJVI jL__>)M J>j-> Y*V- ,»__- 

Y • T ' jja 3j_l_L)l ^ Ji-jj jl J fl ~ i - » U j-«} .Jlj-L^sl Jjj jjJ L$J fi^-r " i l l 
(_-JV1 jL-_a*)M 3j IJljj I ajj£ j"j . ; i^ 11 ilH° "Jr 1 '^' jajfijl> T • 6 • ^u>-j 

Ji^i<Vl jj«j (Jit^SU ^ylcVl j^a (jluijO^a ju JcLjjJI ^j-i 3j-li!l * juk 

^njl r ntl j xj o'll L7 l£. 3jj3 L4J 3 j " j " -v. ^Jl ji-uul J^_»-t I iiLij VtLfl »^k.>U 
jj» V * 0 • ^»Lc . j <^i ill ^» tl£ju Jj^Ljjj^ ■ !lj ^1<*i" ji L^iSL«ja 

LyiVI jLuuj^l 3J^».| CjLIjj £^ i^pjj j«i^H j^o « L j J ijaLiJi j^lajln L^i-jj jl 

jjj j jj <i "ill (jjjj ua II jx .^>>> '^1 3ji) i/-»i pi * JlA 0 I A "ilj 
4j "j 3_^>-t ^^-6^ 1 Lj.^J j i^"i1 1 u* 1 nj_.lL.ij La 1^11 _yJVI jl__u^/l 3j-$».i 
I ■ . <L9»-4 j-JLI 4-L-.I i -aJI ^.JVI jL-uVI 5j^>.lj 1 J alu. a Jldlu J-Uu jl 1 J - ■ 
ijJVI jl niiVI 3 j j a. 1 a ,Cujj^_ju_i (___. -liljl j.niTl . Uj U-^ If 3jj_&.jll 



3 tj "X ^ f *->\ ^ il^l ^JVl (jLuu^fl dj-£s>-\ Qji 1 "j , 4_j£LljL£LlU j-l j Jlj 

^H^i i'iVT j i ..Ill tfjjk jjl^ ^L>- LajSj i J J J « ^ Jt-il^J-ii i^ys\j!h\ 

dl^jJlj jjiljVt 4jLl^ ^yi 3. jla r ^iuj ,jl ££jl!} £*xa- < Lajjqj ^ VL»j£I 

3J_^_>.( 4LuiLlh <JLlU jj-uj ■ " ^yjj-ij C^l a jj 1 al *i ij ^Jj 1 -~ a_tll j 

L^jT jjjj ^c. jJL ijSJj .|_^jL«JI ^jl iulSLj ^-l^SLi J 1 asj <jj£> LJLi (_yjJlj 

, .-.N (! > j) j^^j 1 VI 1 11I jJilfl !5j jU'v al ^1 ' y>lj iill JLjlj jjji j»£LstUI 
3 * * ■> Y ' jj.ii>> (J-usj (jt JJ«J t \ ^V^ j»Lc JjLjs i£p J^-L" (j£ ti^J' 

_ .^yalj.c, j^Jl (ji niij - J3_U3^- OJ) J-i-I J-^J . JjsLSJI jl g i^dVI (j^ 

5 \j ' j tl ,.fl M* ." " j ; J m*1I Jaj_»J.I 5^jLc j. UaaJ \ \A~\ fL-t 4 j *r Jjlj \jj^*> 
5_jLa ^jJI (jl_jJi£JI 3j j> -C cJ)-j Jl-3j ...1U*JI Ja_Lj>JLI J* » ^ 1 cjr^ ^^^^'i 
3c iyl 3 to ' -^j^ jjjjL^I oJ^-^jj ^1 aJI e L ^ fc 3^3^ n ^ J J " 3J^ I 

<_£jj (j? |jjj,~i, oU ;>«-i3 *>b J .' <>jJl3 ^IjLaJI SjL^JI U** '. ".' j • >AiJ (>a 

^ t - 1 ■ -I . J>.ji £jjL (jJo (jJi pi ■ nM j-ftj .helpmate (,\ c.\ -Jll 

sLila^U cjla » M j j j al 2 >JI -^.t Vij^ ^ ^5^— j-jl-i u ii mi ~r i ■■ * 

^ J i iujj .«Gj5l j ^ 5_CJ3^a ^liilrim all iLjj^ LiJJj ^ 1 1 j" a tCjLjj-»Itj 

a , .Utt ^Vl (jLuJiVI o^g-a-! ^j^lAjxH jtaj .^jjLLo "L*.^] i^lc iji^^ 3 
(jLj-jyi ^U"-"jj jy- -tl ■ <UJeJI <ji"nll djujjjJll d-aKJI 4jL^j 

^3 ^ ■ aj ' • ^ " ■ ,jf ^LajJI 3_3.i^_>. j»jLSeJLidul ^jjlj i Ljjj^-ajJKj j) 
,\ \K ■ a L^lji ^ uju • *Lxo^JI t— ojVl ^)-a ^l^^.t ju (jLuij^l 4j*l5c^jv 

Sentry •■• J*£. j^aJj -^j-^' t^lju2Lml (jSUj 3^jJ jj> 



ij g ^i- 5 iS>-" cuLicl . 1_uijL>. !iUoj iAo <jjj i~jaj«j jl j ■«- 

4 i A j o^j . jVjJ <— aJT 0 * jj_k_sej "■ * ■ ■■ jj (jt 3_$j -r.'U CjajJjJI 

00 3 « i uj j»^_3till (jyi R2 D2 ^ j haj^i JfLa 9,j-jj ijjJI 
■gV^j <lls |»ji> jl£ jjJI oayt iLL I-j-j*- J-«-c. osa lO^Ly^c (^Jlc IjjJL-- 
<~ii$ (jjo jSLcj^ litLiJi/jJLjsl o 3x.^oj LSjjgHU iSjjiij LLao 5j^^a ^jj * ~; 

. (j li i iia.1 JIjLui ^ysjjui tJ 3 j Viiii 4jlof 
^Jl SjL^jJI jj U~ " ■ i. 4_uljuJI ~j J -^^1 dJLA j? i'K'<<Ijj-o jjL* ' •**• 

jj^o : Ljjj_2j ^JLtJI i^jJ^JJI i UU^tl t, — » 1 ,» i ~j~ jiSl (jjt (jLuut ~j j ■>- i 
Sj-cl i n a Sj^>.f ^Jl jjljJLo JX mii Sj^».VI ojLfi j i a V * ) ■ i^J-s-J Y ' * * 

JjLUtj Cj\ tti mm i ii 1,1 j jjLu^il Jj II ^^jl oji\!kj i 1 jjlr jl.uf VI (jSLaj 
<nCJaJJj ,_>-iSJjJs» j«u-uLj Sj-£».VI Jia jJi.JJ • I < Jl*il cl jl « 

i Jo <-■ iu*JI |«laj (jl . n") L7 4it .3 j j t iSJI ^-IVi jLu^jV! *J d ^ 1 

^jfl iSJI -I lZjLj*. a ^ ■ La3 Jjl L^jSLaj LftJJJ .^jlj . ..11 tll^JCJ* ■ I— ■ ■ '— ' j 

,j! 1 ^ ;*> <ij oVL J i riiiiini T * Y ■ ^Lc. ^^-j v ' \ • ^i^. 

^L-*^U LuIoj ULlai LiU-u" 

. 3j ,1 ,n j_gjj>.f fujMf ijjLaul JLnaL ^Ll2JI *L>ijI j-^Ju « S jJJI »j d^aJVln j 

^UjJI ^ OjjjjJI : Y * o • ^lai ^ Y ♦ f • ^Lc 

Jjt ^ j^a . UjJj->. flllVlj JSIjjJI j-x*aj ' j"-'< «L ^pll cjLJ^I ^jju 

1 g t a ^ 1 \"\\ ^Lc Shaky L ,< - . ^1 ^ J - Jlk? >a^La Ojjjjj jl j 

" "'*^ ^- c (jlki jj lAsh ' 4 a*> ;>> ^rjfl i<-i 4 i\f <L^uiu (jL^a ' 'JJ j »1 " ■ " Oa^tjJI 
iJLkjsU kTjLa-iil^j i4ajajj-iJ3 ^jj 1.^1 CjVT lLIIIa i^jL£ 3 s» j a uojl I jySj 
jl j >JI IjLA jjkSLaL jjLS ' fllj ■ , 1 i «J j"j j j 9 ^ J-a 4ii-es <J aJjij (_yjl J-AJ 

^"i *v j <4jLl*j I j j*» t "i 1 1 |«~l> -* a <Lj - - i ^1 ... VI ^lc ■ »j » 

^aJ Ja^JI cj— uJa . CjL^-L^j 3jlc d^jJiJI j^xC (JLjjjVI a_La Jjj »~ ■ -I ' aja i^JJj juc 
4-a j^aJJL I Lain T * Jl jjita- " W *^J -^-*-> ' J J:'^ j»J-S2 J "*"*•_' 



hit inTiiiit ^59j 



Ijfe j >^ » ~" 3lJT ?g t ■■i" 1 ^ ticj . al^5 Lja ^ ^a. lioli ■ ■■*> V LgJ^LIo. h_j^j jji ■^jt-fc~ i 

L^jjjLia ..-»■> (ji^lj '3j J* nail ■ t->* -II ^jJI 3jj uaJI ^ i u 7n Ltf-iLs ;4_3j_C. 

4_cLui I 3^> *"' ' "JJJ • W^J^'- 3 <jr^ 3jj i<-> 1 1 ^a 4 i-ini 13 ! A InS 1 

j » ". a i ^ .t. ^ ,_a j . "11 , . I U~ j j^jJJ gjl , in II 3jLi_a jj . j»Ll 3_i_c 

^3jj>i)l (jls ..'I lll^j .^ojo^JI 3^4».S 4 1 1 nilLi 4 a a a'l i.iL) 

j i ^<t l j ^ If . ,»,^tl (Jyi^ . i _ > ^iL>. JSjIiJ 4.j * i 4 K ill a oa-a-tJI 

. JaiS ^jLj.j_> 3jL«J 4^. ^Jl Ijl* jjjl lij jLwijJ 4^-j i_fljj«ill 
I 1^ .iia-uJtl tfjLlJjOl oUu-lSI tJ i£ 1—3^) «"II «^jU'i . . "i Ajj null Uaic jSUj 
La-sjj -4_uLiII ~yi tj-a- 0a^h.tJI (j^j ^ Iju>-1 « l^-J j-d-"" ^ I « ? 

,, 1 — .. SH ^j^l L^LiSi j3j^ 3_i»^».al,1 . >1 ■ *Jl ^jjo i ^ ---"j JUojVI 4jMj 
* jj'" Jlv^j ^Hl S>jJll ^ ^Uaill IjLA ^ lP^-J i ^, m i il l ^UaJjl ^ I jjntM 
1 ■ 4<j<ii"iJ j^LajJI JL^at UjKjjL 4j1 jji ^<lC.jJI ^^Ic-J .^l no i U I ^LtsJI 

. 4ia£. 42j jia J>*- jlia'i/l .1 > i VI LbjJ >^l>u V 

^ij| . - t l !^ .T^TI \ i ^ ^j^a t ^lj ^ ^l— ajjl ^jl 4 ^ j a ate i ft\ a\%\\ i ■» JL-aJ 

' jjr*^ i3juuajJLo d ^jl L«jj . Lj^jlaj 4 _iLajJ jjJkjjlJJlII j O J l' i H JiiAJ 

I * lj r^r ^_tLJa dJUjJ 4 r. > a . t-^'TI l^itj^llj . Ia a~ ^ 1 1 i" (J^a_*J LJ ^tf ^ 

i4_uljj oLa_JaJI j £ya I i u '3jj T -4^^ ^ j m * ^ 3jLC CjI a lLs J^a L_aJljJ 

.4-ajLuiJI LT_)l_ii_i_L^J 1_> .Uivi LaJiA> j ~i*C i 4_kJLHa . " > 1 ^ ■ y\ 
(Vj^La JjL ; _ ;r a.^!a ; Ljl L*4CJU i^lj iLia£- jjlSVIj ^J.1 ^rlj^l iljlajl jj 
*"■! ! |JdLa 3 ...i . ..SH 3l_i_>Jl i ^*il i|t^u) ^jJI t4_j_i_ua_aJ1 Sj^LaJI 

■ U... jSf[ jj,|j «_U ^Jl>.^ u^jjSJI ^litlll ^ <-aJbjj i|»JlJI ^IjjJj L_iinJI ^jlrtii-^j 
4 . . «H Jj^cLflJLi ■ taj auj . jJLI ^Jajua tlJLa uuS'l A j i ifi «ll 3jL£.LaJI i_aJJjJ 
La-a l( _it>.lj3JI * - Lu a^lAjj 4 S .Ull ^JlAj ;R. Complex tJi^lj^JI iiJo 

L> ^ill • « i aj j Reptelian brain inJu-ljjJI j^o» 1 j " j - ■ ^j^n jIVj I j_j>- 

^yja 4 ^ .t-.l l olxA j«SLstJJ5 ,4 I .Ml 4_icLajJ| Jjillj JalojJ i ^t-ui-aJI^ ^inn iMI 
. 'vj^'ll 4 »U',yi jliJLjsjj a"i->.Vl i_jjIjjJIj ^I^JbJI v-Jjliiill 



.oLo-iill ^ jl^jj i^jJI » Limbic ^jj^JI ^Uaill jukjj <>jjk J>>-5 
p iii II in , nj J ^ mi t (j-cl « *i i i -> *i H j ' alalj t!l ^ii p ^ -r "it 

(j-4 5.1 ii M d-i-i^ I o "i a. 1 CjLb^L»J i">I j i i*: 11 j^j U'. jjsj . Ljajl CjLj^-SjJI 3 
4aJL** JaJ (jrf <^UoJI ^ pk"-*J1 *>>JI ^yJ) ivU. dJLL* i2& ctLiJI 

JSL> 1 (->_; ->o Ijj_>.1j . 4 t-ulj. "( « 4_C^aJc_o (_,J9 4 ~i j oLLjj j 'Q"J » ^ cffi 
<LilSl_j j j'sa.'Jl ^ ,pJI >3jjju>JI 4 j 4. i, I ij 111 nil «LLiLt«JI oLi-jJoJI 

oLjlj j -»Jl 4 , t .i a jl ^j'n j rt'i jjlc J .^j-^i-i ' ttSUaj Sj-t^ jKIl ^iJljjlj 
j-o - 1 j — U , ., ^^ic. e'j j<i a 1 nj '^^Lj ^yJii ^ ^ 1 >o 1 i" t aji jLi .cl mill 

Jj^ I A ill h. A T 1 ^pnLui^ 

j^Ll; fJj.4j , lcjJI Sjl^UII VI .'II-,*'. V Lflit jl .JLuIj^, ^Vl iU jll 
Cjl_>l_$x 3! <Ji_Ial ijl _}! li:r £.UJc».VI l-j-jj^XU till jjl 5)-^>.^l OA |JjJ jj'il 

.oJU—Vl Ijjfttj >5£V1 ^jLiI^JI L^> J-jx^i j^illS .<A2*. *' LiUikl 
^Lal inUj (jl^>JI ^-Lo 'j ^ »~ _)jLaj (ji .^j^jaII 1 ,'1 a <J}L>. /j-o i^jtii i..ij Li-iSUj 

.(.gj-uull jll ^LilSLoJ ^1 Jj-aj jjt Jr»-I jja iljtU°i Luk. ^1 
£-LojJ1 4 j i 1 1 jjjjj^e_uii1 pSUl jj_LjljJ_^a Jlt-I ^jj-u»1^_i_a J y 1 a Jjuj 
^ya 4jjJajJl cb) j nil jjfl ilill (jJjjJI _)^^-<»JLJ Cr^c- -*-^J 'ti>^+" 

jjj-LAiljjj jL*. wLSj -S t-r"U ^uoVl 43jljJ liJ^Lilj i_$jjl 1 LJUajL) 1 1 1 nj^p 

tifljill 5_SjLUI ;IjjV1 ij^j il*^. cl>>. {y> *J^jJI ^"i«n in ^LiVl (jjs 

4 rtM nil jtj^/i JSLaj A ~<j t?i » Ib7 1^ (^_)^ul^aJl ^ju>JI ^i^. ^wil lS^ 3 ^ JloJ^ 

. jll ol^-tuj s j j - — T 1 oLijL-jJl JLa^o ^JJ ^ r..-il sLSjJL g /J 

ijj—ill ^_ys I— Jju >— i j " ii "i 1 ii ^ j a ill g .'r.ll 3jJL^ (jl ^JJ ' "Ij J A J_oj-»j_j 
j_2J Sn j j a § jtJLI I JJb r t j J^n Jt-mjj) -j^j mi j 11 Jii ill 4_jjj_uiL>JI 

«LiijV 4_xi j_t* L>J I SjjAJI j^l LojJ J^al^Hil j'j ; j I Sj CjjjLao 

jJLkj jl SUN4 j-jj jjjs ^ 1 0 if jlSLoLjj . I ^-"u jl_a jt ioLI^ ^ ->J I ij-aju 

■ t->^A 4_tj_,jjl dj -wl'i jj_a IjLA JjLuj i4jjlj/CijLj £jjj1 " Y* * Jjjusj CjLajIt a 
jZyt jl^ll ^In* ni^lj 1 otf itjli. \ ' • ^yk. ^jlatj ^fjJI jj^isJI j^L»J 

Jj-» < 1 £-JL»j (jl _ (_>l3jSfl jjj-)_^»5>J! g -w| ^>-<-ui jus-! ^jij _ Cray 3 



(_yjl^_>. j acj (_£jJI jL-iiil £-LoJli ljufc 4jjLii_a Q^-dJj iAjjIj/cjjLi jj-jlj ^ * * 



(jl L*jj .Cray 3 ,jja 3j_a ^ • • * jjJIj > ji .4_uIj/ojI_> j Iji^h ^ * * 

J ' ' -"■*' ^LaJLil 0 tt (j-S-iS 1 Ij J ^ A J£ 2j^>S I 1 ■'-."■* 4_x}y, t ,\ >JI 3jJ_iJI 

^"tj^jtj " J ■» «11 f t 5 -»j"'' a ' alii ' dj I -rj jai I jj i^j. i.">i-Ji 

jLajJ! ^ r j ■ ■■ ' j'j;. 1 £j j > I *Ll> 1 *. 'X ^ /« ,4_JL>Jt J^-jJU ci^ " ■ J I jj^ 

Qj-flJl j*> i a < "i l a jl«l ,l 4jI j jj nil ^^i-^ J ~»«J i tj,j , i"u 1 1 1 

t7 j_>. ..'Hi 4~i .., V » i * .>j JLsiJ « .V'T'jT'l" (j^j Ujjj .(jjj .'iittl j ^U>J1 

if» ^jil 1 1 * * - ; 2 ' IjJaX 5 al U. 1 1 Sjljj a '• " \ \ V\ ^Lc (^ 

I, ' ^1 (jSLftjJ i ^ j»Lc 1 3eJ joJLjtJt ^pj j i n S £j-"-"l fLlJ . i_» . (_£l 

<ilia Ijl^j^ ^LajMI 

(jl ^4 (JjLujjU L: ^fl jj» <»L>ijVI U7 1c i ill I nVl jjj»_uilj_lj3 I (jj 

^uLt ■ - Jl ^-L«jJI > (J-jiU ^ i .iLa ^_4jii j-jj ji <i*> 3j_ ^»-l jl 'v'n l 

■ '<! -j'a i^LajJl Jj i »j~ 4_iAj^ (8 j'o ^gjjjj ^ait (j-*5 (iL)j 4i^_»ij .4j^a JjLL V 
^ j -- " ^'j yll 3JlC j_&Llj l_4 jt ^lJLI d J ' • ^ *~ 4_jl>. Ai Y * * l^j>- 

^li* ^ . d uliJ I (_yja 5^j4 (jj .il i ^j^j^iLja \ * Lo_i ; oLl^-jj (^-&_9 *4jLj1SI l_j _j j 

4_jl»Ij / ^ * 4 ^ ' ' I J ^ ^ 1 j_J J_3lj5_i (J^j *'~ C-juua fcJI CjLua-iJ (jl (j-*a ^CjJI 

4lajjjl^j ^JojJI I juk (j£. ^j—j * ' ^1— ojJI (jL-4 ( d c I '-/J_' < Y' * t -» \ jl) 

4jli. \ ' (^l^iej i^jujJ 4jy^ir 4jii- (j' Cr'! jjjiiJJ 

I '' " <((_gjl^_lll gJL>-4-^) J.O tj ^LjjjJI (j|_4 I jjj 4 j j i^i f. 

. "■ uuj ^? j (j< . <l t \ 3 j jlS J£ 4jlj i ~ ■ aj 1 1 ,~il j I .11 i'iI'ij j 

(jl • -'>VI ^Lo Sj^j (_^jLc jj j _i j «i S <Lu (j^» La 4 1 j 1 1. aj ^>i' jj£ a > I jj 4jLfl 



i- i . u t -h j (jt I g X <aj jjj j i 41 U Sj fl^t (j! "j-a jeji^JLo •e-ijj ^'vJLi Li glo . S L 
La) . ^^jp-Vl jig 3jL»-lj CjLI mjJt tfJjJJ » _j S* L^j| , Lj^Sj i>>1I 3^jjjjj 
pjaJl I jut (j-C ^ys^ju < i^Jj >t jjj Irs 11 4_Cj m j SjjLiiL i^iii.fj'^ jM-ojJI 
L^J (JjS-JiJ tjr*^' Lai) <t»j" >j 1 431 j CjJJjJI Cii jloill CjIjjjIjjj sIjjs^U 

^aj . 3 _i r L» J 3 in! 3 y i ' 1 1 fl" <j? (j^,<u 4i-a 5j j j S (jLs t^Lo-lJI 

J j ■'Vj " i ri^-ii^j ^Jj ^1 j ij I it" J-aLSJLi p l-t*r " jjT 3L3V (j-SI « j 



jtu^/Vl (j^.ckjit-^ i M mj^>jj (jLa i^jVl S^^U (^Li) J>3j j-* 4 4lnls (jJJ j^n* i iu 
^jJLjj >(JJ 8 e ^">>J (* • "~ d j ; ■ • ^ i JuJI 3-j^Jiu J a-«J <_£ ill i<_jl_i5J1 

.Nctalk (<2LLJ) 3SLAII) J>lu 4U1 <>» JjjaJ! 4 j mm ^jJI «L$j«l» o^aJI 

^ - .' ' 4-SLuX j ij-A j-JJ*- 4.1. '"La. ■ aj ■ aJl ^Jj « JLs~t j^^a j^ojI Jul) 
(j» 4j^oL>o^I 4_iUt ihiil") > rtj'C pit V) (jl U* ■ .. j LgjV jj^Llll cJio ^<LaIolj 
jjjs ijJjj-uSU jj^s Til 1 njl aL>oVl 1 nj 1 11 1 _ > iajaj jLaJ . Llj^j jnts^W 

4 -Y- a-cuJI tUiilll (jjijjjI^Sj I 1 j « \ (j-iJl JL-il • \Sj '" .' ^ f'M^JI ^Luj *jLfcJ J*.t 

^ j ; - - c 3jjl j jj ' j "■ ■ j 'UJi jt^ i» V ^^iJlj . \ 3 ■■■11 

JSL^3U,,.,, 

jjjoj^ljjl jl 7£J»\ J^l O^^J ^>Ld . (j^tJ I (j " t T*l 1 11 1 i I tl.'ihjlj 3\jj a-tll 4jJ^laj 

^ 1 ' a j < C 3JjLseAj l£]j " jj I I 1" j*j i^4 oK ^ * * (jjs J jJaJ JL3_« 2jLtJ 



in Miir»i59j 

^» j| * * v^ j j t l ■ \ t^y^j jlLq ■• a j I I g I a I** < flj c U-dJ Oal a IS 1 1 u^AJ d * * ^J i 

^jJJ ^gjLftj (J^a ^L_J jftita > j jjjjjSL) l_«jj<!i .fciisj JLiloi i-.v 

■ fc> "HI JjiUU i <j ~ <UjL*^5 (J^ £-sj • 11 »1S (J£ (jLjjl (j_a r la *j I j 1 
d A -.<", La Jj | jjj „ ^nl«"l | ^yg i2] jJUj 4iyo ^'C i "'^JJJ TJ' " • ~ ^ -■ — * I 

<L<Ui L^ji (»Lu V L^SJj .4i£UjJlj ^LS^-seJlil i-a^VI 

»KIL (ft!u£u L$jJ iLSLi, (jLS LSj 4 IjJj 

2 j ■» «tl L5L»JI jjj d_c _j^4_5e_a ,yi 4 SULlIl UJjjjj JlLs ua-C iTk jj 

ji t^_g.ll ^ixj tlju> j ', -i i II 5 A > .II « jjt CjLcI m 3jl£. J-*j^ '"'N -^jN 
^■■l i »j - "y-^ j - a J_j_iy . it i r-i 1 1 JoLalll ^LmLj Uoj) ttLo L« J, 33 < ■» "^j 
I jjj ^ICIl j^lj j jj ^jj ikltLAI^aJI ^yi\ I'nihi'fl J_3J «)^jLiJl g. ■■ "• ■ 11 

,n -<\ ^ \*\ \\ A i j . ** Aj , *\ ^ I ^ ^ i A i p '1 L^LjS 

j ks vil j " j ) U ~ , a i a ^ i ft "ill jjLa Lij^_Sj jdljj 

<_iuaJ( ^,3 <_JU<3 ^gj'i LiiAja i*/^A ^yjl Jjuaj 4^Ju ^j-ajjl lj i^Li^, Y i 

^^Ijjn CjL«>.KU 3_uyC. d^Jj Ij^j i^Lui ^"V J_»j .-.f 1U~ ,„l j£j .tiJUlJI 

<j: i j \ ,jJl i . i itoi j^l isLa_i_<-oVl ^j^> » > g-o oj^JI ^1 3_uijjlLI ^ mi ml 
^ j ; — -<1 cjKi .ij:.ll ^Lot JI^j V ^jJcJLi^ .K^^isJI ^; ; u«- L^jS? ^j-s- 

■ --"* j 4u2-Las~ <Lu i^f iA>. (jrjj j^^ill jj» ■ Jt - ^,' ^-uL* ^Ij^JjJt 

.11^ >Lt q.i-.^Vl ^Ll^LJI ^JJS j-Ji ,«JLc : Diinaltl Hcbb 

. jil ^ j '*■ Jjjis J-^V ajAi ,yJ1 Cjb_j-SjJl jl 4_j j^j ^jjl jLJI - _ la ■" ■■ j.I .^.i 

■Js^c II i 4ibtji ojKj — II LiL>JI jLUj .jLUi^ *" JV^- 

jlV^ bitipsycllology ^^.^jjl j^Lu juu La^3 



4_T j^jjl _i i^ M^ . l a _^-jat 4 In _i . hi 4 i j i^i r 4_ili. ^ L>l__aj 

. Lj^p-Jj Aj^itJI oljjJLlI 3_>Lse_i 

Ijjj_». ^L__. IjJl3»« ijf-*^' '(sSJI ^Ij^jjs «l ale ^jjs j_»-l^ ^< . .. 3j ij ■»■ j . .. /jj 
Ci> j ll j i^JW ^'>^' ."■ { C~i,iV |n£JI 4j_>Jaj V" 1 1. 1 -II I ■ ■ ^ ^ 

^__ <_ajL^Jlia ijja-JI 4jjJ__JI tLj^j-flJI jc l^ji£ ^jJaJLi I fl-Lkj JL>JL' I j-* __9 

: Ji_« LS-^c J_L_JU -x_i^ ^>L>i jJLSVl j ,U,„iVl J_JI ^Lj-^ 1 
Js! L^jij iujj __4_< Li^_jJyj-iJI L«! . jlp-^LI JL>JU ij^jj j«___;Vl jb___VI 
,«LjJlUI 1_£_>^J_J ^L^lII £-L<-II j-U J-^*iJ -g->j>' ■ * d 4j ^yj 4__l_ij LaUij 
lA^ij^^JI j^LlJI (j^jLaJI _)!-- *S-»L_JU _rul>-3Jl j,lc « Lj_)_i__JI j->-9» $ 

, 4_L_o! in <ij <Gl_^.j *3 jj IVill j^-LS jjk 1 a ji ^ j II j^_>.l I 

L __ j - j — >— — 11 __ljl^__3ij (Jj n->l a "ill jjjq 1 j j *i S jjln . .. T J ' " ■ •*■ NjJ 

4_L>.^Jl L>L_U j^—— ' .j_uL___»JI k _j_UI_L_ i 1—4 1 J J ■"• "I 1 A,j . « Ij JjjJsaJl t* - -1^ 

L*J}_>>j ■ • 'I ^yjJI t— »^ i _ i ~» JI > ij' a U jt 'jj^'H ,j— « 4__jl u> 

___»■ 1 f " u ^ a J -t 1 * 1 11 ^j-ij >j 111 k . 1: 1 ^j!aj-£. J-st-* d ^ ^ ^ " 

^Lz 5 j ■ oKj Mill Ji*- ^l^Lui ^oJI . ' ■'• ; ; * Ci}^- f^-" 

JL*J ^ ; ■- »" 4SL .Ml 4->>Iil> d_JL>JI ^U^AVI i^x^ la* < > ^AY 

Jj_>. jj_j3jJLI 4_uiij-J - ^(JUlj ^«jjjj_jJI_j Jj^laJI 1 1 j ttjjit J- 1 -^^ 
el_j_i!j jjL»ilj CjIjj-LJI i i r^> lj_a Ja- 1 iu j^jJ' 1 LiJ I Jjl J_->JI Jjjo 

Jl_3C_« |«JLij 4_L» 3jl jj ^uly ^ JJJJ »! 4 jK jJJIJJJJ 4_i_.il _ ■ "'V . — j 1 I 

CjL_1> j j ' b a J uIhmi - "II SjL^J jloiuj-t !jb . 3 jl mil ^1 1 u «.L^_i_i 
ijn'i nij Mil ml 1 -Jl (___ yljjj-vo s_>l____i_VI jalc Jj->- >->-~-i 

VI V ^L____>VI ^LijJI J__w ji _J;JU dj.^ Juuj , Lj_wjI$___1I 

I ^ X I j 4 I ■ — ^ * a »l^»-l jjs < ^1 1 nl a"i a ■ ^ jl--- 1 4— 1— — 111 ^jLlLI ~jj> ^Loli 

" a£ ^jl_u« ^1 __L_* __j_> Ijl I n j ft Lui "ij I-JJ . 4_S^_JLI ^jj> ~ n ) j~ " 



*ftjlj«Miin is'gj 



ioj. . 3 Ju^aJ j -. 1 ... c L)j_^3 «i . f.W^ai\ 1 ,a*C {J g.Lila f LSjJi 

i-j") . 3 X , A 4_ijj (_yjs (JjjjJ (J^ ^j" - "* ±11 1 Q ■ '- »; £j» diljjJI lIojj^j 
_ JlaXl . . . - 1 1 1 . A ^ a jloJ 4jj^u L^j pi . tu 4 i i 4-i " 

,>q <-Ji]t-2 <£L».jJI 3_iLa <yS 4/C i All ^ otjjJl obi- 5 U"J^ 

CjljjJI 3 "j a • a a u2ijL£ Ijt 1 t e JsLmj _L3j . SjljjJI oljjJI a j/i » 

.fi<;.' iiii ^ Sjj Jij ^LsjJi ^ ajK^nii jW^I o^** 1 !>• J^) 

■ *i K . .'..1 11. jijJjU \ *\AY OJ j iSl ill* ^-^Jj J J. JUJ IlXA .1 iil 

jJiJ i«4aajJLI 5 uaj^lgJI oljLiilt j iljiliti S.ub^LaJI SuJojVl^ 3 w.^.ll 

tit ■ - * ii jt-. :l ,l * \ a a , - . I~, * , L2_=«. ijjjj 3^£a All j Jla ojL£ 

j"j j ; ft '^i ^_t) i'^i i ' S « a >^ J J .' n ^ J^^^H *^ ^ " (J^-"»5U 

(ju^IaJji Jlj, ) til jji jJk > l_. ajj a J^jJ 4 j i 'iLaJl jLjVI J^>J 6I» j 1 7" J.' 
3 X. .*;.ll 3 ^ U'.VI ^ Cjl^jji ^IjjJ JL^*-J (j-^ IjU f (jjjJI ^-ljL;^ j-iJI 

■ ~ ' K i • * a- - lj ; _ LftLse->joj 4 ; nif - lj) t i i^L^-^ 

JijJJ 3_;flUj ■•■- i ;l S ^<nH ,jt ,^1 i«JuljJi „t Li \$-* jLit JlJs^ 

JljJkl JjjUdu ^JUl - ' .'l""> ('J^ i^ 3 5 ;j JSi i^UaJI jjjS jJllJ L»S 

.^ lU'.l l I ■ '~ Aj (^oJI ^aaJI J-lJtJ j»Lc IJLub dJllik 5_iLuitl 3jU,l {yt 
[JljJL>.l (jSL*jj . j^<i La (_yJJI L|l5Ua (jj^ i*''j*r - t I J v^^H ^IjjJI l5' 
i^jVl JL^Jt (jJJ »l j~ nlU» 3-1-1 ■ 3< . " Ayl :(j Jj |_o jlj n ij^a 

JL>v_^e (juuo sijLjUfc O^Lj pJ 4-LtaJI ■ 1 1 .A ij A j A I ^jC All t^JLtJ 1 . -.^ Jl3J 

^JjLAl a I tieJi uX j ' I ■ A ■ j a j' «- t :iU «i j ■■-■>« H oK l«'«JI j-jAi ^^oll a i nj 



3<j r..U ^3 5 i i^.*, ...1 1 «42LlaJt» I 3 j_JiflJ jJtj {jic Ji*" j-LjjJI 

» ■ ■ ij . ^^l.t l .11 j^ja JjsKJLi Lj 1 a. pJLc * * j ' I 1 La LiDjJ 4-r i'nj 

ilij) t t (j* ■ — ~ aJU (j^ija-LJI j-<» J, lj. I >• 4-«— i-lla '<0-^ UJ-^Wj i 
U_J,l jVT ^UoJj-JI ^sLyJl JaJLUl L^<j .3 j , in «J1 ol<i .I.!! 

JLaLiJI j>jljiJt Jl>J LLuijj * I 'c i "~ SI i Lag ,2 ,..,i~tl SJ}U |J^jfcjj>J1 jjjiiLij-II 
SjjJklJ jjJLaJl «.Lij>.VI (jit «JJJJ t j-A J-cLjj . 5j j ■--> -II dllSLi-<SJI tljj 

A» I M 1 1 ■ A i j a f fl] .7. "CI frljj ^jI_ujV| 5^SLA]I jj ■ a " (aa ^_i_uJI (j^aj 

j! jjVl jj ■ .(^jiyi) 4_ijjLadJ LiijJl S_aU<JI 3 j ■ ^ i\ » j~> S^SJl 

tiaa- tj'LojJI ^ 3j LMitlJ al^i^l oVL»JI J£ Jl<u S^jJI 4 aWil\ 

* ; ■ »tl 5< ; Atl jlj_J^L) 2^ • » dJL> 5 SJaJUl OJ-O, SJaij J!Uj 

I j . '« (JjLlJ 3JL>- 3j^-II TJ 3. ,A^..s*m\\ 1 nil I (jj jjlj^VI j 

(jl - JUHI i ■ - (jlt - < , ' . j-LajdJ S_i1jl^JI iJljUojJI jJLaj 'JJ>i» 



k_ij_c.l (jSLI -3Ul...~.a S^is 4JL>. ^ kb t ->j _Ls La IjlA} .£jLi)l ■ 

^jjLi |<J i«ul j ^_fl 4-c.l ill a aUj ... .ll 5 j C ^ 1 1 a "> g t ^yjjLa. jjU> 



vIjjIjjcj ^ j u JjVj L^ii Oj_hJ jj'aj ,^',1,1 jLi) S^^LvVI > linn i^jJI La 

o j-flLi 3J^_1xj CjjLS ' ^ » jDaj_3 Ujajc ' • ■■ I ^ ■ ■ •■ 111 ■ Lai ■ S". ■ .. H ^3 

^l_j»ic. JL_ >-j ) flj - d -v I . .-> t I L_j_i_ij_^ij l_jLfc^_j p ' aj ^t-*" 1 -j ^aJ LgJ-o 

*5ju1^j_*3 ■ a * (j-'j -'^ j-iCj OU ' " a J £t_i-uaj LuL^ ^*J_^JLi L^j-S ) Jllj 
LoLoj ^*jjL) q ~" 4jt_LaLa>s t-> "j , ^ . CjL^Lj_*J ^Lu LJ ^ 4 m ( _ J7 Io- 

l»Ltu (jjj-ils iaLLaJl Jjji tjjt'n CjVL>. |»^L>.^'I (jl_a tL-ajg d ■ . .1 ill 11 
^jj4 ^ _>~i^ ^LjjJ CjjLc.1 d j ■ ■i-ll 4jl£Liji 1 ^ ,^.~<[ ijjjtt-S (j^-ul^j a 

.^oAjJl ^ 1^ ^J_i_2 ^ J r a I ^ .jig < a j 1 ~ 1 1 j»}L->-^l ' 

cjI^_i_>JI ^j^o t»l ■ -I • i ■ i j«Aje_>j j^Lij jjl ^1 4_»-L_>. Lijl ljj^jlII 



"if S-i 3^-^ ju-C Cjl_iut>j IJlj3 4 j ii.-»Jl - * ^ i 1 " a I g aU" olf^j j^ju 

■ 3 rttn til ;n tn.n L;r Ll JSLAJJLt ^jMLyi {^lc i ifl iflv ^^^j l^*-^ 

el^j-i jjje 4 gjj a Lg-LSJj 5_J V L^jLi 3 jl« nil (jLjjJI ^ 

l;lj la^ua I ' *j ■*->_' 4jI_S i5 aul^JI l2jL^_SjJI <sj-4> (j^s a I it " 11 ,_)->. t Jyij 

Ijpl^JI j-a <_Sa-ui S_^SLJ1 (jt ^l) 3L*ji 4 nUiU j«-a jiUajJI ^1 \j ii -st 

^yc <JL>. ^yJI 2>a j. a' l uu (jl ^Uo-liS jc-a-wija. . 3j^o , 1 1 ~i I 

a.i r . ^j-iJI <JL». JjL«j I jla jjl : lL ajj J^_i_>» . LojJI iJalLJl 

L>J I Ja tl I lJiS »Ju m£ I > I mi t'iia j» llrtil I (i Ja ■ iu » j) a il lj ^sJ-sJ I <j-a 
jjLs .Jj*. jjlii ,jL£ lilj . 4jlj Jo^lLi 4jL^£j J£ l*i i im jl <USLajj 

^al»o j) "bj irii* aJ Ll*jL? Sj'vj'iKj-a I JL>. Sjaialtl 4 jj i^tll CjK i Mill JS ^yic. 
Tj-jj L-^-jLa ' Jjlj JSLiLi 5 j i La f S^ i in C.la— LaJSj . L^-Sl j ^JL»i ^ 

i _ r 3jj (ji (J*-i ^j-o ■»! fc« Lll |»Lj a . 3 j rt i i)L-«. oLjj^IlJ 4-ulj iii f cl}->-i l j^o ' 1 1 ~" 
«a£.Jj ji *_ i^j La ■ 3j - o3 ^iL>jJ (jjSj ji OJjl i4_3^L>JI 

3^3 i3 j j im 11 c-iKj ilill <LUslJa ^Jj ^i^i'il jJ-'i a-l*S cLj^-jJs (<JLc «iJLLaj 

l_LA I JLflj 'Oj^Ji 4 1 aL»- jje JJiiJ 'J^JJ 5^jL>. J^aLsJl ">JJ^ 

JJj 4 _i ji/t «ll <K j Mill S_)^j>.1 a j * 1 im 1 1) JLJ AjjLto 5^_j_i1 j<JL«JI 

4jjl_ll 1 J_>- ^a 111 11 J ii 1 11 (jicVI (j-a» i—i^L^i! y I ^1 j J mi^J . Aj^IjI 

. jl «"f VI 4 ^1 U> »^ > JLjJi Jaicj 4jj "i*\ a ^Lijl < _ 7 Ac i^3j »*iU tjj-e CjI r,/j a 

4j j . ". j 1 n tgJSLJj 1 1 0»j"m-->~ j ^ a" jj tiJL I j^jjb 4K Mil I ■*■■■■ jj » JjJojj 

. iijjM.a ^1 lijJ jj^; u-^ i*1jST lSj-?^ SjLuji ig) 

1 i'K ^4, jijj-LtajJI 4^jJI 4jj lall i^*^! 4jjl_»JiJI .-.I .U'.U /,J 
dilj -r ir'tl : JiL* 4jjl j< j^ll jtall ,_)i»*-t jx. ^ jJI i^ZjIjjLLaiJ JjUiJI 



in ! mi if i59j 

Vji i_jL1jJI j i »jj -o - ^! a * • iU-^l^j 3:>Lc. 4_u>II ,j ic 3 ~ ...>LJI 

.1 1 1 -"'Ij -»■ A" M j ' ■ LaJUtf.^ .i^lj ■> {j-b (j* - *' AJ jjjjjjjjj ^1 t 

4£Li_*jJl 1 . ^olj^-i * i a (J33^ U -~~-l"^ . Cj^/^I ^jo^_a3 V 

: I j 1 j ^ ' <_iJJj t-~ 1 1 5 1 a til ^ .11 jjjLii^i 4-)L£j SUcLLuaJI <»_■ / * — - — 1 1 

. 41 d I JjLl a! tX'.ll i_jjJU < ' 1 1 1 ii 

■ •■1 ' ~~ ■ -1 J^T ^ ■-■ H-^ t( jj^>.Vl 3j_c1jJ! ol rtj J o *i ■':rij 

. J-JI Jai. l-3j-«UI - 

j|jlj_JI oLil «i 0 j k~ 0 *■ il Jal u— i -3j - 

l «■ ■ •■ " ^1 i y< ..VI ^ cJio Li^Li. ^ JsLut ( _ t 1c i-a^jLiJI _ 

ASLjLiJI 21< . a „i ,l JjJ l Sjljo^ 3l3j^L 2 „ , ,-,«!! ciK M«tl LlJoajj 

j > Jo i '^-t ■ t-i ". 1 1 Jr^j^Ll <U^l_uJI 5 tjl ^ 1 1 *d i > * . Cjjjij) j ^>J| 

iljl jjlc J> j^j jJL> (^^j (jlj j >JI (jLa jJl <jJLLj 4jj^jtj» 3j^_u3 JSJ 

_ ^'1 A .Ull jj j J * a • jJ) ...J^LtJIj o'^'i ^'j^'j i^sJI :J1» ,Unnl 
a£^_>. :Jj-a Aj_»-Liil 4^^>JI < ^* '^'^ 1 *t ■ o f a * _ JlAll ^J-aj ■ ^^^i^ 

4^oL-ol >L> <_3^^JIj ^JL-ijJaJ i^Jl m a^l udjlSLaL 4jl J-i^ Jl^j -4jLo 

3£j^»J1 ' ^ '*'! " i . i tTi j^JLJLjj i^^cj eiiajJ <^JjU ^lij_^>^i ^jj >3^JlL±» 
LfcJ v j 3 II jji i A .^11 ijjjlJ 4 i milL (O-^-'i •^- t * cr* 

^ < ■ ^ L^LiJUa <2lS j -y'ttl »1 j M.Vl (^k. ^_aj. (jr Aii SjoiJl 

3*Cj -»-ll Jl^oj }l^>- l^JjJ g^J A i/tll 



- «^ j ij!SLlL i ' ml* -i £J_&juaJ1 ^ jS i uj dl_£l_3e^a Jjj^la <^ oiAJlXI CjLvLseJJI 

^yic ^ .i i Lgudl i lL qj^A 45Li_ilf ^ ' tX**"*" Jj I jJjLdJLj JL_L^a (jL^ JLflJ * £jJLa_L*aJl 
t < i i j ill mJ I a t I i i ^ l~ T j i ~ t \ 1 i 1 * 1 i a I i ■ ■ "1 . a i J l ' " < i 2j~ 

l 5 ^ r'tlC ■ ! r 1^ AVI IjlA (jk-d ^-j tall pi ...-wVI ll3^_3cj3 

l£L| . 4j ^1 J flJI L^ljLlJI J .' ^ ' ^jj^jt a ^jS> 4 1 t^^j4 ^(^t-^ 4j£]j 

liLtj £Lo J< 1 1 LilljJ^ JjLa>» ^j>w sl-V cr 3 J-*>™ jW^)" J L - i "^J 
*_kjLi ^j_i_u! '*■! A 1 C sljl 1 aj 4jL<3 i^i^o ' II \ * ■ j^Jl^itj - jjl j^LnjJI 

uSjLoj LaJjtf. . L^JaJ>»o ^jSUj dUliu Vum (T1X 1 ^Ju (jjJI J 

5_^l j diatill LiHUii idj^^II iZjLjUUI ilrU L$JI j^j . I_^S-^ jl 5^=>jIj diauJI 

^j? cdjkJJI fal^jj cl2j^I^!I oJ^j^ l\ : SL^L^II j 5j-A^JI 4_skjIj ^fu i^aj^j 

jji ^1 -r'n ^jKi 11 ^jit- j mi jj^A-> -i-SJ .^hr I IjjJ^a ^ (jlJI jLij^l ^-jj 

LaLjj 4ljLiua jjjfc^Jt (j-a Ji->- 4 j CU uall 1 Sbte I J flj jt Jj-flJL 

■ oMxi . -.M j . 

ali3.il ut ^jJI - IjJ-j ij ^'11 (j ■■* 1 -j lm\ '"\ * H<< ^jjAjljJ IJ41 
5flj 1 nil! ^pljVt AJI cLuj ^MjjT A-lT I'l.^II j^Jcj J^aiJt I jji ^ _ 1 ~ ■ ■ ■■ ■« 



'ftjlinlmn \SSJ 

Sl&jil (j^aj • La JL»- (jLojjVI 4->io<j cj^-^ (jLu>jJ ^Jbj ijL^u^fb 

jJjjj! tfjjj *bL ,»Lfl (jjJI >J:l_iJI j^jVl jjLuuyi tjl^ jjjUjlJI Jl j ^11 

£bl_^j < _ t j>.jL3>JI 3_IlL>- ,JjJi_=eJ (jl kili^tl f>lj "t (^ j-^Jjjjl a_il 

.J^olSJLi 4 iK j'iKjU *1>^' i_s>j 6' j^-*^ lj_5-^ o^J <iN 

-wllX.tl Vjj 5 j'. iiji (jLuia-Sj '"*N until jjj» ^ i .-■ CjKjjca 4j JuLa 
i L^jjL^j ^ j j X Ja-flJ 3JjjJL> £jj j 4jJlIj - j^jJ«JI (j-a Vjlj "Ljjj-A-^A lL>VTj 
i ijLaJ 4.1 jjo fj-J-} (^'-^1 JTJ^J |_j^-J_5 ■ <mm Jx.Lilj jl A'i\-i i irlj-i 4 i'v <i_> 

ij^aLjj jjj <tjl ^ I (j^-J 4jL (JjiSjjj i_s^L»jj i^I-lsi i 

' 'fl 1 '*' 4jI Lo£ j c Ij^j 4_ulj lijjjej 4jLs pi _i ii-^H j_jjs £ J-^ (J« mij 

i^jJI «£LajJ1» (jl ^Ja-la 4_t£.ljj^ £3aH» JJUej 4ji_2 4 7> j n -»JI < _ y a$) 

Vajj-jy^a ^J-j (j^* 4— i i a tZi\ aJl i a ^_il_a3 .j-C o J f £3-^ ^jJj 
^ la -1 i a i-LixaJ d£j ij -"i. ' <■ m •> 1 . aj j_«_c j ftl j a \ Oj W l_i 
l£jJ jaSLi 1 -j . LiiLaJ 5 j • is\ til L^LiJI Laj 1 l-i 1 "i^J ^jlll 4_a£)JaJt jl^j-C. 

YTA ^jLjJL*^ e £\ ^-al 1^* Laj^c iS^j-^ «UiSx iaLlo ijL^Jjl ^ 

(_£jji jL*J^I (_^jiLiJI foJLuI! fJo^J Jj-Sj -U jj Lt _ " J I (Jj>lo (j£ij i(»^9l 1 11 -v 't 

■ ^ mi 1 1 1 ^0 JcLajJl (J^Li. (jjo (j j a , 1 «"j (*4J^3 ij*4J 
^ ^ ^1 ^L^^l .Ua 'hi (^Jjal aIskjJLI ^ j^S_3 JHLi_} 

1 j« l »~j 4jLa 4jI_^iII ^yjj ■ 1- 1 ^ ■iiVl .xJjj l 1* 'y (j! a K aj ^1 v i4^clji 

,>> «4j a_usLiJl 

i_aj^ ^ciiJLi jl Ly lt I jJj i4^a5 JiiU II L^j ^U"ij (_;^lJI L^jI j 4-ijjiaJLi 



tJF Lc r ^ , ^ i j) * ' ^ J I js^J CjLjj>*1^ f^*" (jl (j^^ UtW - *-^ pluajjl 




u >i« ) I umI i-dliAj) Jii i..!>U yri^-VI Cjlj .2L^e-^»j_i tl pjl mil 

.[oLu] jja JLb j i 'Iji ii Jail Lj] (jiltjn ^^jl i n i jy£ 4jo 1 n"i 

l j J1 4-l^jjJ. j. jAnT jt jy^ol^jj JfLa (jJVt (jLuijyt 3^£».5 Jn'-^tl (j^oj 

^Lc <^-ajS w ^ <jJUJal j^ja jjLfc 4 jla til <±jJU>o JL4^ 

L$j? t Jj Vitl JL*_a ^ ojjjjJI 3j_$-»J ^.i 1 " 111 Y * Y » ^Lc (jj^-j Y ■ Y * 

jlS-ab <JjS> j 1 i'j • I Ji'l rti~> <j5 Jji L#JuLiL La 3 n go Jj_«J ^^lc Sj-lLs 111 
^jL^jVI Qj^J mj • Ujjlflj 1^1" L_i5l^t £^>^ iji? (*J^- iL " m£l-3*j ^1 S^j-ga-Vl e 'jLA 

JiUj ^yit < JLUt Je^-"< jj^- j' >*^° Jf^ IjjLs (jJVI 

1 Jla 5 aLUj . ■ *j ■ -- ~j y 1 oIjjs Sjlc 4_^u(j 5 jLAH - ij * oVI ol -wVI 

jl (ji>^Lill (jju cjJ^II <-dJj J^bejj . ^JLtil 3jj-*js ^jL«j sLluj ^ya ^-»-rt (J ^JI 

S1 •- — a ^pAJ j ii -v JjiL_jj Y * £ • J Y • V • |»L-t <±J.t ttj 

jjlft ^ j a j a -«■ lTjIjJJ olj ^jt m il 5j g-wl ^-JLc^> 1 |_^SLat L»JJ^ • cItCLoijJlII 
^O^l Jo^LLj .dLj-flljj-^. I,.,,, ^r; ^iJj J>L*j JVjl-^oV! 

» 1 .^_»JiSL) iJI j j*C ii "i ! I ^ la -*~ " LlIT Lil mil g. * ■ (jl 

Sj^jSLilJ! 3j_til( 0 Jloi (jij ^ajsj! ^jjs < LoJjlSI £jS o ~n La > if ^jL^ill J , jlJ I 

_ ^>i»t (>o - 1 La JL>. ^jJj I i(j ii'j LoL^ (jIVj in ^il7.tl $\ £-ajJI 



(jLtujl T • o • j»Lc jjajej Ll>jJ (j^Sij »iS 4j| l _poljJLaVt J»i*il 

■ ■ a ^J_*.1 J «J j ,jlo jlin II JljjJI^ (jnoJI I ' 1 l"i I j H±|Q -»JI j J J<1 I 

Jl3 ^ . djj j i ii > «l « a (Jj-ol jjjl j in ill (j^i 4*1 J ^j" -K i^j jflltl jji (jrUta jl 1 Sflj 

.((^Vl jLouVLj ,31*111)) <J-jJ ^ IJlA JUjj 

cjljjl^ CjLJVI '"^jyj^ ■ o>J^ tl>^ 1 . L ?gj r 1 ■ '-^j ■ luL> j£ jl jl ojL 

J j i- J S[ ill ■ j4AjLuuJJ l_flj I fl *i I (_ 7 l^> .lj J 3« I jjjjL^ (J J j^ i jl l SLJ Ll |»JL>JI 

s^i^a LaLSLx! 1 1 aj 1 ^jjj ji l jji-* jSUj L|jjiLji ijLiJ) oVl^JI 

. LgJ JxiaiVl JUJLao J^s- 

4 i > <LuLw>-] 4«JL>-ljJI SjjjjJI ~« la - -l I 43j i,i i j j ^jjlj i JjjjJ^jfc 

^ -r "ill Jjtf. "uiAJkJI ji <4_3lj_JI <_i_jj-»-" quo in Jl a stLi jl JjVl <_oJI 

(jjs (Lu« 3I"< 3jLl£. ill 3 i ■■■■Hi i^JVI jLuijVLs . 4j a! i"ia^UI »L«-^ u JI 

SjLcI ' t •» i-aJI 4jl ■ -J all ^ i a a ij -~ ; ■* J^fc-jJI jl« ^yB t _ < \ mil 

cLSjJt jJij S-d->.J (jJi Jj t J mil i>» <jLa .(^JVl jL^iV' i-aLlj-aJl 

_jjk .-JjU'.tl jjfli i j Vj ^ I ', AUlj .1 |_flljL*Vl jl .LiUi J*_fl 'lUl^Vl 

^Jjj-ts (j£. dll j \£y? ' «*-^3 . i_aj i.Vill Ljjl ml jjj^jjo j£. LiuLdj i^iVI o'i-vI BjLj 

j^lc _ ^_j_^j_jJ1 i_uJl_u>! jj-aj c4_i_3l^J.I j^jj-La i— 9j ii^'ill JK, oil 1 1 j-jl£jj 
jjli in^LfljJI J Ja^ 1 lilii (Jj-2j L»JLiilj i« 1 ...(Jirt'ab JLa JIxajI _ Jliil Jj _i i ii 



* h 1 1 I SI I MP ^s'gj 



:Jai9 iZiljLii. 4 « yb ■ .-»VI VI jaJuJU c, ^sJLiJI jji^'i ajLjjJI ojjl 

jj» ij-^Jj • LuLSj ^»>^ j-j^j 4jjla JjI-jlj I i al «i"r a I L$j] 

aJ_oJ1 »1 j miVI gjj « in 4jjks- SjLc ^ mi ill « J i^i nj>) jjt s-ij t" , ,.U 
jl t i" . ill (jj* Jj. A*. II 4_iji»a jjo i ni a JIjS Lai^j .^jLflj ,_^a^j6 (j^s Ju^J 

J)j io'i hi LpLd JL>u j«J I jj L^jV. 4 a ^IjjJI *jjfe (i>g ai jjl i—lSuj .Jjlj_JI <j-a JJlC 
^4 .a <jV iiij_l iri rt"i II)) j-a Saji j *■ j J '» SC_t»Jlji <i J) ii till) La I . hLjILc. 

Lts .<> 1 _i i ii "3 ' " c " u^ 1 ojJLaJlj ijLuijVl -LjaJJj iii 'Ij^l jj^a>i j j ■ "jj 

1 a Ale » LiJJj Jj Sjj .liLUJll 4_Ij \ S a iL)_jL»«J 4_>.L>o j_a -IJ^J 
ij^o jlj i<ti>.l j-a> i^jJl -y i"ill liJjl fig .ij i ii 4jl_3 >t j > ^1 l_L»-lj 

Jjl 1 "J ■ 4-LsjJ 4 i niilL lijjjjuiij 1 J^>. p" ■ »j ' Ij jj i ii a JJoj £jl 4j J 
I JlA SjJJI ^jlc ajJJJ J i a — j ■■■ 4jV ii_uLjl _}J^J ^-^i^^? ^Jjl « ■") 

. Jj iii « 1 1 <j-a £jJ <Cl »(_ y jiJI I j-A j i mil jjJ i '1 K a_>j .^jjbejVI |*£.jj| 

ajti LLaLalLal ^3 L^jV •^jJk.VI 4jjjiJI jjSjjJI iwJjJL»«i ^j^ 9 1^-^ «5j-jjJI»3 

jJLse-i 4jS/ J— ua-a j | * « L-t-uaJLl I » Lai .|4^jju ^JL ^1 <t1 a ^ ... ftl 
J^_sej J_x^jJlJI 1 >jli.. i j j a it._fi^>J1*3 L4I . I Ijmlw ii_4ju ^/j) I ia "* LijU LLui>. 

,<_jj^i!l nil L^jjt uiJ jlSLa Jl>. i4^jjUoj d i ie ■*■ ,j>»ii x '"> T j^smj 

jl ^1 j ^11 qC j ; • oj : „ I ii "1 <LljjUiaj ^Jj jl i ' I j <l I j^-a Jjij 

i_Jiaj^ |jlj_LjJI jjjl •,■*■'; ■ -J . I j jlr i_^^_kJ<JI j ui J1 ^IaS CjljLiL ^£.jjt 
4j*-L>- ^^lij (oSLJ! iJjjjJjI ... (iSj-vjt MjI^ (tt^jb^^ JL>.La ^I.)t-"m.,I 

. jJUj j^. ^< i'^j . i^j 5 Li la 4 ii£ I j "il 1 1 0— 3> l^JJJ 4jJ MlLA (_jJI 

Vj^Ja . Ljjjlaj ja_-vll lt ALLlII J^LiHl ~yt LoLoj ■ a bie « »iiLs*_u»JI uLo I 

J.I K<_i^lj_d» ^ Jx-(U 4jLfl .4ljl^ JJiljU ,jJLi LLAl I "l')l i'I-HT i."-»1l }-S^J jjl ^ 

.ij U^H d_a j) j»JLI JL»cVl i\ t i'.iiI (jjtf. JL&LuU Lava .Ja^21l i_aj ii-»*lt JjJlj>- 
.4_9tjLlij LuL&JU 1 j j 9 1 ' I •» 1 n 1 1 j U ,i,JI jV u'It i>i a 4 n'l j II ol^ijl jAju j! 
#JLA J!La j^u^J JjLs^ w^J' 4-JV1 a-4 . .^tl a ,CjLc^Lall jUol (jJS J>-JU 

^ni-»JlJs -k_3ji (jjs 4j9|^x^ i<<iSlj^aiJ jjAiej)) JlSLil Ji-lj CjLajL^Ji,! 

Jjt ljj_t >ll jV l_>Jaj J^Jj i^l_ajVI *LiJ IjL^a. JLHI Jj 1 m 



j La 1 1 j -i d .ls*.H 21 ; ... ; -wll .-.VI . aWI SjUj ...I t ^La_j_»J,l j j iill 

jl fj\ i "j i4 j 5lj 1 1 CjJnJ ^ i.i i-xJI Jol ni ill 4 ...jLs-a Jlijil j-a j j "XII <jULlA 
ji " *lj 1 1 jl 1 . u i nil . 3j_c ot ^l_u ^Jjljs j^^i^. juV. u J£ I o - 1 - 

jj jl Laj 3 1j 1 J I ^1 o mi 1—al o "itil jJuJI ^-i^l ilr^ j-» mJI 

jj LijlJa i4_lSI_^_«JJ «-^aJfc3 (_yl31 I IltiiVi] J-«^*-« lJ^LJI j* ^j-mII JSJJI 

dC-» . jjjjSj V S *.< ; H , , nil I j-Aj :4iSLDI ^jJLaj J^J^-I «JJS (jijkjlj 

a 

Jl AUVl >_jjlj aac mi ijf ■ h*»-^Ljj .a . SjjjJaj stadia dj <c£^_U» (^>-J 
j_c(^is : jLj^LU oj jit < <U-cl 4.7>vl oiLcLsj jj 1 1 nj («^-il Qjj ■ Ij f>-&J jLLuaJI 
jw t . nil L_a^fT Jiii- Cjj^Jo J^9j (_3j_ualJI J^>- jl-iJLjJI ^ «w ■»• a 

Jl Al-Al 1 " J ■ ^ a I t. -HJ j I ^jvl^j "jjt S^J > ut <J-3*Lj JjLuU C_)L*jI 

. . . « pl«l, I »3 «■ . ; ■ ^— II "J u*lMj «Uojjit!t)> j j i «lj 

JL_cLui Lwj ljU* (jl I a»j J a a m4_aJL»J,l» d_j_»J i ■ « l~i ^AjJ n^JLln _i j ■ i'i'i 
V-*5^ i>* <— _jJ ur 1 * d i4-uijJlJLI i \n*l\ ^l«"ill ^jlof ^J-^ 

sIjlAj Jl_SJ .K^Uja klUj j^? jJIajI j,^} '^j-^' J-* ^Z^" 4 ° ".' *— fiA' 
.^■all JJLs^il LaijjJ ^ '.".U.- I L^jl Lo£ I g i n aj jjjs 5j i n a 

jl «Ljljjl» 1 i -r _> jl »l <il« II jSL«j S cjJLlj jaJu jl j^-aJ t ^ j *C .^1 j> * m » 
juLj jl <Ul£. ■ j LjJI (j^V (jLuijVI <L>.I oj Laju£.a .^jlflj i^i"iU (j^i« il LalSjl 
^L)JL) 4jkI_6j LaJU£.j . i « H M <buL jjgjj I I JlA ■ - i aalj ■ jl a i «13 LjJI— •> La^j 
^LjJLij Lj->.j a La-2j <i _,U.j ,„ « ,(^L!La 4_aLUJl j^a 4_i_flK jjl i^i a) Ijl-" 

-'H 3 . ... :ll , JL»JI ^ 1 o<) JjLttJl Jj 4^*_a^ cdJj J^j i_ i « j j .^UjUj-jj 
} j ■>*■" ■ j|j fl!3 Ij — " jLa-uoJIa iOLat Lkl3 (j « i"i 4j.aJI Ll>^ i X t > 

' ■ ■ *-« » 1 1 jjAAsejja ><l 1 1 J^>^ '- ' > I I j .JliiU 

3 '■< t 1 1 AUI .11 CjVLxlU .-Ij' ^jJ ...'.VI t l air i a2*Z£\ JLoJ 

JljJI Cjl^J^xa 4jk»JI jjjL«3a 3,1 n« o ^>I^Lj>l ^ J ae Ti I ■ oj I L^jl .ol _i . n j'l^JU 
j-Jjjiu 4jjJ L^alc 1 A « 3^_a Ojj > JIHI Jj i i » (_yl^. a • Lat^g.1 i~n a jx. j .n-~.l 

■ »jl jL» ,a\!uJu>JI jaj_J^A (*^^ (*J V" ml Mjjj-C. ^I^J I JL»- J J " 



Ca^t *i til 1 <\jj **-"■.' J iSjl t ^ all j c r 1 a-» 1 1 j 4_iiiAjJL Jtajjjj »j^M^> 4_s«.jJJ ^_uLdu 
jc j—LjLjj jj ii Pit I j 1_3j1t>- a (jL£ ^1 I— <l£ Sl_J_>JI ^jJI iljj^jiJl 4_-".j j 1 
LeJ-tC ij-_^iJI jjjs cr-J- 3 - QJ * lj-)l^ (jjjJ' JLilaVl £j»uoj . ILluoI 
3l_atiS jJ-jj cJ*3- £U 1 1 J j « m _9>-k-JJJ 4ji^Jijj 1 ' 1 1 a j ^Ljj^jLlt i~Jt -v 

4_o-ii - •*•*■ ■ ^ *■ j ■ *- 1 1 <jj_j_c j 4_aj mi^IU <jLLuiLi i 1 i>i ill ,jjs jJljj 

j| , Ul U 1 1 ( j J » 4 « lafl j^s ^ i fl j fl > 1 rttolj_fc d^jljl ^ Ij u cJjfcj J aJ 

■'■M c it Jq^L iiU£Lat <Glj nil>L«,Vl jl jjd'i .nil i'I/i mi>LJ1 

jV * I iiiUI yA. fjlc Sjj-L-T a U j 1 u LijjJ jl j-t^JI jJp jt 4^».jJI 

j_y£.j Mj Q > •»j-'>- > *-' ^LujJI j>l Ui'u l Smj ^Lua^ L^Lusj jjU~.tl 

i(j^ 1 1 nil jj^a kjV^II oLLj *^irt> <LaLII j 1 1- (jj^-J * ^ 1-1 j -It j_iSLdj jo (j»«J 

j lr> (JjJ l_« jjjl jjju i4_vjJI j j il «"> jj^a >.Vl ^^icj m ~-<tl 4_iJ (jSJj ii'*i 
j-U^La 3-lJ«J 3jln jmll Jl i.ajVl !iLu JU-.I -Ls-jJI j-jjLu ,t "J . fcTjl j 1 n MjJl 

^j_jjL»J Jj-li (j! ■ L>J-*-J' J J ■' * 0~~ -'' J ^ LlJI I ~V [j^ Hi'lJ (ji Jj-S ^Tl i 1 nil jX 

Li - jjSLj jJ i^Vl jL^ijVI . nUl^^tjj ^jLiJl j_-Jiil (j-* ^ill 
«L>.^iI _/jjUj ^--Jt '^Vl (jL^^/l *>*^^ u"-^ ^^^■-! l>' O-^iJ • '-^ 

i4£^Lfl 1 j ^ Ulj^g . 1, \ ^ a ^ ^1 h ^j 1 ■ 'yj Tl 4 AU» I g Tl 5 "i 1 * «j - a 1—" a 

Y • 0 • jilc J^i--J ^UUi.aVI clS'jJl 5 nU'i? I'lfm! jt j2_j--I,I ,>- 

jjS-j o^jJI <^JJi JjJs-jj . LLoIol j_c ^jrn i Ll^jl mi "1 inj 1 LJj_>. «Lj_JvVI 

^1 Jj i^>^JI ■ ^ 1 4 jl « 3 <b j) _-<L_^/ 5Tj_Jl ,^1 ^Zjj^Lj L^jjJiiVI 

l_uut g^j '( 1 11 3 Jj ■■■■■■ -e 3 I J I alSu 2bj,,in ill 4_5^_*JLl CjLLjj S ' <- 1 -\ 
I (jl I i t- ■ -VI #LSjJI ilj_i_i. jdju i m'C -1-SJ) I i t a jjjjJU j Lis-jL^j 



1 \j< . .. a LLLc y 1 4_iSj 4_*iij) Jj^ ■ ■ ~ Lite jLfl ^yjj i \K 1 3 i milLj 

Ja U yJ^I jL^I 3j-^! «iiJjju» Ja ;d_Jl_UI Ui^M _,Li3 

r-tlj ^jla J!l« (jl 5<i4-j-c.1_j» Ja SI igUU-^j L^sIja! jj_>o jjl U* i r "t 

4_iaU Li-kJ-o IjuJjsj jVI ^1 f»J Ij-xl (jV iJj-^aU jLla j_jiaJL> t _ 7 -A 

i_,|jlU J.^All « ^U»;. ,„1,| tijj^XJI jl ^^Ln. ^jUI (<JLlJI 

JLoja . ' mjjt jJL £«jJI J ;.1 3 tT^* l - J >^' St. u^r .) «JjJi^J ii_ |1.A«JI j 

i i .. (jli L1a« l(jr a.^JI i-lUjjV I ^ oJLx (jjl tt JS_*]|» j_JJI 4 a iii^LaJI 
. ' " " Jj^a j-j^ iiiV jj^^Jilj Zen 3-fljUo jjji <inh Jliil 

-niiJ^ajJ ^jill £JjJI Lgj] <V)> (jjllii ^jAI jJI J>ijJ 

tlj^j .-.-»*■■! 4jj ■ -.11 oK Li "ill jjl jt^juu jlSIkjj CjI i'iKH m ^yCJJ 

(jjjJl (jjiLJI f a , I ii "i » .<iU j i ii jjj JIj-«S jL^oj^l j^Loj ^jJJ Q j j j < " i j j 

JjJu>sJ L^jl i«4jjiili» djJbUs (jCi^JI (jl 4 i i tn*W CLs\ Ki Mill JLas-a ^yS ijjioJU 
jjLk i^j^- 1 SjLlxjj • (iJJjJ w aSu Loj I 1 aj a Ls ^>Ua_i ^iioi 1 a 1 if ^jlj_lL 'ij 

■ «- j .V.tli. 2jj tis'i 5 ■ ..1 ^ -». j\jiJsl jJLl (^"Lgei? ■ Jji iu'll > ~ ■ nj ) j 

■>JJ« a 'j k-g-lj • I "'J Jfc-Sj S(_5-i Jfi 4j^Jai!l jl_> " «J 10JA 

"'■>;ll (j_o ^ 'j * ^ iZjVLz-a 5J->B 3jljLs kill j Lgjj i^ij-r; iJ-aLij joit r'rf> 



'i^l .Si... - ^j^j 

>_<i£ J_is .O-U- J_SS ^jJI 4-)L en a ji j>^.jLi ijjjJI el nUII 1 uaut <±!LlAj 
<t^£. 3JI j j 1 11 a"i» Jjl 3-<aj LLj5 I LlttS i^iijj 4-jljiL*. CtjJjJt JjjjIj ' 3j ■ "II 

^ys Jj^j jL> i^j-II j j a j m i l1)^j^_4J 3 1 M i 't . l bj .<ulji Jj-3 *Lj. L*jj 

.^JVI ^jLwoVI Sj^jfci Jilj jjj j 1 n,K U jjt-a^a 1 1 oj ( _ 7 i!l jlcI^JiJI L yi JjISj 

I OA Ja- 4j~Lj j ■ iiij 4jV i«4_3Lj» j^^-II jSLcfcJuo (j^jU S , ,.,',11 .j 
(jrjj O^LtLilJI 1^ ' (J.3-*i IjJaaII ^_a"i-r <i 4jLi£ . j_l*JI 
V jLLs^l 1 Ju4> ^ ft i>>j .<Glj ^js JiuC Mj JSj ij t i.a! ajujLC cl^t 

II ) 1 1, Jjl .41 ij » -*J~_JJ ^-3 <i|j-3 j-« ill I ■* * <« ( _ t C^JJ ijlSLos J-3.j|J 
I mim j^yCjJI (jl .^jydjJI dsl jiUl J£ joij i± i^LfljJI /yt La 1 ■ " 
■ *j ■'•■^J . 4_j_cljJ1 j-±-C. 4 oUi'iVl |j_o Jjud 5-i SjJLl Cj^LcI n *ll l jX- dial mi.u 
4 i£Jj (((jlijJaj , V » j lilies njVl ■~'lj^ la : II (JiiaJat jljj^_3 ^ jj» .1,14 

. «i_iLi!sL!l Jj»f IjJL j»J Loj) 1 1 a w n iTr- ni 

PE I jjj^jjjJI j»l ,1 V "i 1 uLj 4 j <ln.aU <AjiiVLj (^->JI j-ll fjsT*-* J-H'ij 

i><H 4^*_±jjlLI lIi! i^i a^JI 0 j a"i l^j^Io i^,^ 1 11 A i a ^glj Jujj SCflTl 

jl «.ULJI .iflLUJI jlju^Jj 3^1?3JL>JI dJM 41 ■ ,.L> Jit-u (_^UI £LajJI {yu±> 
i-^-Hi -^L^-lJI i >'« -'^' tS>^ ^ M i 'io J-jlj (jAjJI 

jjj jjjo I gi^Clj »^L»jJI (j-a 4.1.11 '"iLlLa 4 -il" V * «lj_>.i jj^j 4 i i£yS jjtl?L3 
j> -aj ^lUI kljl ml 111 ">-Vlj jlSjaSfl a-Ub JSLjj . L^U^L 4_iU-»JI jjJj 5^3^y. jjL2 
1 i j c j 4 j 3 ^nj nj a LjISLaii JLlLiA jjLi ^«-i*J ^J— " L-ij J-! w ' ;J V . LiiL-oJ J : ^ 
Ij li^j jJ £L« jj I 4 all >J, 1 » V I ,j I j 1 1 a " «jj . Ll>. jjj 
.^L^ajJl ^1 n "■ *l t— itj a>J ^ ^* ,11 I ■ ea * i ^-*» ^A±Ljlu ^* di-Ljig a a I jl^'Al» 
. 1^ a" 1 .i a ijjiJ ujaJ.1 I j-<JJ (^^Jl^ -«_L>.I_« 3^£fl VI (j.i'M Hll I jjfc ,_y3 (j ■ ^~ ") 

.<^LLL1 i^tjj (j^Jt jliisVl j>« 4JSJj 

3j g y'\ q'U j^-djj jjjJI 4 A ,„\) All jjiuj liJLlA iJjLill 1 Bj 
obtifl I » (s-u/l ^1 ^ in « 1 jjr «£. (JiLajJ 1 Li^LLl 4 j <* I a jcj irt" ^y! .j^JVI (jLjjjVI 
4 1 aL>- «;jij>-L« jjJj-^)) (Jii-o [< J .) -»■ 1 1 4_j_jLi«JI jlj uVI 4_j^iaj 



jinJ bid OlrtM 



^^jj ioSj |j! ^ j i .1 < i" j^>4 j *\ » " j jl c^-^l j' jj^ .Rutgors 

4_«_aLj». (j* j J J uJt d j ■ ■ -'N jsJLfc jtj-h j-*-)} •V* m_ij .illiaJ 4^>j^Lll 
(jlSLoJ Jljus d W a- j j » j t i^aSJI Sj^ltXJ jjj Sjj-i-Ln 4 ml^ I t ■»■ Jjjn m^l 

V ^V/iM (j! (jjx. (jLa.j_iJ1 4JjL*_« jl uH* obLiiVI ^ 5K .1,11 jl 

>j a ' c j_ylt (jL*^_iJI il}\-x-A Ji-« id_j_c.lj ^.l jl Labial I ^ K < > 
jl 6_^il ^Lialml I jl jji>-J ' " <J£ JJ 1 - 1 ^ jJ,»"»U .4^lji- i^jLjl^a. 

(jJLlA jLa ipJLiJI «.L*ji ^iaju 4_j^IjjJ1 CjLjIj j -hTI J>>-J ^»_Lc. jjic (>*j-JJ 
jjjj 1 jjj 2 /i 4 ^ .*.'< a j ^jIoLLs I q'i* As-\ j ^^ic jjjaU IjKjsI LojIj 

. ( _ r al£. jj a i>» a (_ft jj> £jLs JjiU Sjij^s CiVT (iLu jl£*| J>^' (jr' 

'*--r ■ W~ I ' ajj . JLLsJ jjj jjs Jkj,., Jlj uA\ jLa >~<^jl killj -v j . Sj^.n a ill 

ijj^jyjj 3 j « oL£l ^ eL»l*]l j^i LaV. jVIjJI jj^iJl Lojut. |>^>-1 Sl.^i ill 
^jlt jL£ I jl 1 1 j'« Jliji . jjjJIj (*i«Jt ju 4i<^iJI i-al mi^I ml J*-l j* '(\jl*iJ 

^jl I ' *^ ^ 1 £ tjr jcLfl! \ ^^j 1 5JVI ' ^ J-^ 4 (jj^l^ftJ I " i a (J^J 

Jj 4J 3-^1-4 ^ijj j nil ^ ^..1 "nj 'l^ 4 (jiLflLij 

i «t j '1 1 '« ^jjLc.! j-LijsI 3 It . „ a 3ll ,„tl ojL^ J-aJ ^Jjj>t 5jl i «)» 

jji tiLit .3 "i -r ill ijjUJI ^ i^j-laj 3 j -wj (^jSjLii <jV i i _ :r ij>- JSLiu Ijjj ■ " fl 

.ilVl ^L1j ^ 4JLUI oJl* JjJ SJh^^JI 

_ ' - ; i " 

J b>* . - tiiJj jj<i L^jSJj tLs (ys ^ X^'tt _ ^1 ■» 1 _ (j^L^o j_3 (^Vl (jLi^jVI 
L^j jj LgjSLIj ■■ klaljj oWI «J-& j JlSj .4j LI iSjJuo j-jX. 

La V 4JSLIj "tlSLi (jiJj (j i ■ -j S Jj-J !, ■»• a. l a Li^sj-A jl L»-S LsLaj i ^_n_3 

Ls^ iL»L«j jt ej^s-Vl <_> V tj^ji ill 4 1 MiilLij . I flj^ 1 ' 1 -r 1 n 1 1 

jli ■ ~ nc JjS jjjjj jSI L«Sj jjSJj • (JIjj jl ^ jiXl^al i <n^l^*J j^>-*? ^ 



'ftjhfiliiin j 



I jj ijjLSlbj .gjjjj <_aj LL^j (jjj cl^jd] uJaX tUnf.l (j*y all (_y* 
( _- r a ^jjSLy^j SuoLSJI < j s . 1 1 ^ysj .^yC^JI ( ^ J o Sjlc ota-jj cdliA <~i'il£ 

j-!l£1 lir nit jUtJ Fvixxj Ij t <jl < J_j£tiJLi ■ (Jr clli^Jl *l£jjl £ Lo.tr jj.l ri a 
4 i ill i Hi. CjLLjLS cr A_uiaJt jj U~i T I 1 j ^jj! (jjl L-ij_2j Ljjl j 4-iujJaJlj 

Uju i^^cjJI (j-ij^-Sj jIj h" i ill liILLa (jK Loj>3 i^jljjiJi 4£LLo~« 4 J * " 
jJ^Vl JISU^L l JJ>a ^juxl^JI 4_fiiJI cjIj 3U. .,. ill a^JI oLiKJI ^ 

I I ' j Sju Jit (JK nil jj-o I jjj^loj j & ill (jl Luj . j mi j II LiU j Loj I j_j_2ju 

^jnj il l ^^ic 4 . (jiijJI (j_a 3j-C cJliLij ~ i ii a lilLLfe (jlj ^1 "i m ■ nVl Jj 7) >U <j-«-S 
i LjjlIj SLsti ^yJVI (jLlujVI " ■ -J" <.^n ij^tiaJI JLjjJI (j<-tn-i*l 

<_y]t 5J_^xl _ i^oL-SJI Ml lj a »II J>L>- - J aUll 



(«ijeJUI j^k. j,^! {>51SJI Sjjlj ^ ^jJI (>» ^jSft mJ^JL—J,! J *i « n 

. U_i i ii ill >U )I i>) (jLis t_a£j I "ill la_ifc i « in -r tj . <i Uj t aj 4 n . n y ; 

£-2uj * taj st 5j1^>- •Ca.jjL! 4jV KfjjX^jJIo ^ » ■ i o i iuL'h iij-aj^Jlx 

1 La ji II JjLuij ^-lIoj (^yjJIj '(jjlj (jrtj V Mil t ^JJj i 11 1 

J_»-jj ( _ 7 _£.^II jjjo 43 1 j ^gjp r.ii I.I JlLc j^^ic 1 4_L*-j_a . 1 ■ '"j 1 i—d^LjLi^aJJI I Jl4 

j-j uij (jl I j jt-' d j . , ^ , H j ^.Sjl p la i (jjj a w ~ » j *1 . *A\ 

^Jaj j . ejif U "i a ,_j^Jq_i I « a I h Ti (jfj i4_j_j_jJI LT jj 3 J jj «JI CjIj j i.'ilb 

(_yC^II (j>s ^j.'-lh U 1 j-A ^yit «JlJ|j (jpAj iliLllj j -%ill Jjjjuj . 3j_<iLjJ.l 1 jl* j.l 
ij ft ~i i ii n J ^ 4 "j j ill oLjI^->J1 (■ 



SjJLill :Jj-« JjJUe_fl t-^l J-4.1 jL>Jij ^ykl 3jJ_ill cJli* ^LjJI 1^3*1 mil yicj 
m£.sL»J1 j^-iaU 3 U Ui.M 3 jl i a "i ml) £i)-ll j^Lu-n *ti"^ '"' *' " .'^ 
i a I ,*:X* ml 3j j iip "i a jjSjLw L^jV ii ~ 1 1 j.c-uo jj^-iLjJlj 

i^L«jlA^U ij-h-a Cj^i f\ mm j£. i-it ill J jlagJI i *l .T.*<lj ( 43j^_t« j_ i£ 3 *U'.« 

i£Li* J-ij mJj_ j — uAl I j-4 JlC-I (jjj • jl uuVI («SL>o jJJ lillj pljj 

frill ill jLaul J^>) 4 _i ... jljJl <_sIJlaVI JuJ jo .Ij^tAJJ . i ^LaLSLi CiQIj j 

uu <jr lJI 3.i axil i Vitrei 11 j>5j L^La i jljj^JI (Jic ^^Jj L^lx-o^j jl .(^l^jVl^ 

itljtlTttJ uJl tMl 3.1.1 fl'fllj (jilJ (jJ>J ,<_dljUbVl «JLA Jjj <T Tr'll L$J j»J^J jl I ^jl<* 

.i_JVjljJI i, i iaLu JajJaicjJI ^laJ ^ i_<jljSU 4 allb L»! >i. / iljVl jlUirt" i ,'a.& 
1-4 J .if JjtflJ I iL«j Ja-a-3 IjjJuc_« LiXJ jt I i j '* VI tliljl j j tji » ji-4 oll"i.«u Vj 

^Iah (jifc j loj mil *i mil jL£ Luj (^ytjJI jja " i nil I OA jl j ^ '">) 

4 l*i i »1 4jjkjj C<^JI 1 ^ j A ljl.1 a & tsii V 1 iat\t,a.fl i jLujV I lLLJ. i 

(O^jJI er^i ' J >»\>J' «a CjVLSLil ^ j jSLalllj iiZjI j-JL ^^Jl Jj^ 5 ; ■* — ^ 

^LojJI jSLii (jjtij luij (^ii-i LiiLa 10JJ jj <_alyi£.Vl ^ys jj^Ju Lui j> 

j5Ldj V I a I if.j . di Lj I j, j tf 1 1 IjLa. «L^jI mi a ajj uaj jjLSLillj »»LjjJI Jlj3 

J^j- ^yJLij V! I LJc lju IjJj ->$1JI$ 5 jImi'II (jJs SjLc jSLIi i^LsoVlj «L2Jt 
^LJbj <_3Jl^J1 (.^JJjl I «Kj .(jSj mi ill (j-^^ . -Vl j 4jj_oJ| 2 . ^ .Utl 

dJLLfe , k M^^^l SjLjjljj .(_y£.^Ji m^j" ma ^ijjl >4 a acq] 4-aj^Ul JalaiJI 

jjiaj^-aJl JLsJ.1 I j_A j«i i,V> (_y£.jjl jja 5 j C j all ^IjjVl (jja i_sVT 

. 1jll>. jo» <UjIi1 LajJ^j ^1 ^Vl <jL»jyj jSuaj ..UUi.il 
culS Uuj .Jlill Jju*. <v JUiJI ^^sJil 3JS1 jl 

1 j ■ * ' *■! j Je jjIj j i "j ^- i ' ^" jl i Jl *'*'ll jjJjLfl iSjjllall ."il'lj j -.11 

' • • S J ^ .^j* 1 3_^j ■ - * al U . * ^ ^ ^ | ^"i" j| I j _J Jt ' il ^VI 1 ' * II ■ ■■ ' 

Jj4jjk11 jj» 1 jJ« .t_JiljVl uS^juaj ^jLtTu jl Luajl Igjlf.j .» JU^JaJl ^JL3e3 i nj^j 
lj" j-»j*Ij" ml j ■ j> — ■ ~ Ly jJI iL-jjI^Vl j*» lj_j U" j*i *Cl 4_Aic CjljLj^a ■ .11 »Ml jjl 
*J| jj— ill <_ajua-jla (_^,~i *v- i,*jjljjl ' "ij , I <tj . i— ^ II ,^ja A t ml— mVl 

^^cjJI j>» Mg j'i i nU i (jjl jLtujJ »j^»-S LLjjJ j>-Sij jl J^fl ij-jj Mi«l l j 
. .nielli 3jSj oLuujIjJu*] jliul ^jU",...~i j^illj i^Ho i_>^l£U ^jl^ll 



(jjlSUI 3jJL3 t(jr £:^)J LhJLili ^~,..J,1 La! 

juV .^'i i nil Iju* ait J-*-«JI (jl^. SjjLSJl (jJVl (jL-ujyi Sj_$»4j a ... u : l 

£>J i i_i.il (jj^J "■ 4j1 fcl « LlII .> ~h~t «jj j tiJljjLst <i "i (jt 

j_A <jj£u (jl ^ Vju I g 'MjUfcl JUJL_>»J j^jU* i n"l i,jJV1 iii'i^I 6 J $ -w) 

0 JlA Jj-j» (_>SJ^ i Y • 0 ' j»Lt J_*-l Ls <_<JJ jj i I aim 3jj_Sji t_fll JlAIM 

?LLilc. IjU r j LuLjoS >Vt oj-* iJj^u LaJLic >— i.l IjLo SLaljuk! g-a 

(yi lJ— xjl ^L_*JI >JI^ JoLojV I ^yJc i_3j « "ill (jt (jjo (^-1^-3 

3j^>.t^ i^i«ll cjKjmiII j n.~.i.ttll jjI^iII : Cy 1 j fl^y tju 

j^QJ (J li I (jl*^ llH* «L><jl (j^> < *<_' JlSj . 4j J J I UU I JJJ_J_J^»SJ1 

^^icSfl <_pa <j-«J .(JjI_oJ,I Ja. La Lajj (jLl^U J^jjiVt 

<_^4UoVI ^ La Ji>iM LL) LUi.1 .i^ilj j' (3j»jL2JI L»Li 1 • _J1 

4-4j_«_U LuaJ 1 i 1 i I" »"j > I j"i ' j > J^a (J^oLnJjl JiLi. jjs jjl I j iS> «J 3J] (jr A^ 

j»Lc JUu Li CjSj (_y^J .^Lk_o j-.j i.to jl 4 j*S j? (jr^-* (_)-" > ' S I j -»JI 

.L^ijj 4SjjS\ 3 a^l^Ji o^Vi 

l _ J j_Lua^i I i^ijin ^ jJI }^>-L>JI (&L»J1 lift ^Lal 4l*i>m <L n«ll J J 
^gj ua_5-JI 4_uLj j «i!l JjJ—aJI jjj) (jjl i^j Lx.JL^l < jj j . i ^<l t J^lj-i 

dj I 311 4 ■ .. 'ql i g \ f. \ ill jjja (j *C ^ "l I (j! ,Jj_aj . tjjSLAj uJI I j -w jjj i^ *l 1 

SjaJLa. 4_Uj I j .i mi3& (j! sLaUl ^^ic <43^IIsj ifU-jJl ^LajJJ 4_ijj^>/L>JI 
^jjj £w ■ .. i '■_ t Ij j"'J J .' 1^ ^ »l ale j ^yi-pLj j ii 11 t — t - =c -* ^-*J • j3 3 j j o'vi! 

. J^LJI jLejJ J^i ,>» (j^iiUJI 




4_jj|j)_JI <")lil-»j *i 111 tt 5-Cj >T < I 1 k. : " 

^ <j ii j i n <UL) t i 5 i^jJI j i uJI (J3^«T i_alj_c 

CjLo 4JSJ 3 i4_fljLJs SjJlS ^ U* J i - — j i uj ipJLaJI 

^jj CjI »i-»-J (jJJ '"'*}«' . i * a ioJ_*j ALj_L; SjJLaJ 

4ocj^_jSJI j *j - j ' j • 1 t j a 'lj all 

<la£.Lb tLaLcYo J>Lk lLjU»1«JU j .^ir cLLlsjJI 

1 4-fc.iJaj flj i ii j aj <4 <i V i?*<JI ol^jj j j n£Jl SjJLS 

SUkU Jjjji l _ r ^l^lisl ^ lyborg 'II" (*) 

j i iM^ i 'j «■ La 1 1 ■ ga fl )1 ^JL£ dL^Li^ id ""^ " ■«** f t ■ ~r \ « 

ijjLS ^ i ijr^j ^>'hi:rnctic L t organism j^L^USJI ^ 



c^l£ lit 

ejjfc jljJul JUlj w a p ■ - 4-jj°ljJI 4_3=j^jjJ1 I j j 5 L> tjJ-II ^Jj j ; a£) 1 4jj^Jal_^jj»j 

j^JJ u nl ti-SLLI! 4jL$j jLg-I3 J_3 «L2_l3jJ1 aLsejj-iiJI 3_&LLua jjUs 

4_>Jl_*_U SJaUa j_J».| (j^a ^jl i^Ti .4 . .. at ;-, „ uaj jjo mi a 

(j^jla tjuLajs :4jtii»l_j ^aill eL^Lflj iajLuaJI JLiljiJI jj] .j»LaSf) jJaj^aSlI! 

(ji (jSL«j V '<j^»T i— al^-c Ji* ^Lae-u jj^i.itl ^JL«Il <4cl i j<ii L±jj (_£jJI jj»a 

(Jjj "i i ii ^ a j a iJI 4_3Bj^_iiJ! (jLfl ij-aSVI j.lX niVI Jj-aj .Jaiol ijJLal j i~ ■ -j 
si air. /»JaJl a 3 i ft^l i v <« tt (^IjjVt IaA <jj .3 j j mi 4_c <-nJj Ljiut 

j «_'«. ■) j i ii (jt-oLij j ail (jLa ijjjLjJ! aJI Ljlj I a'Ca 
j « ii->t jjjl (jjSLJL will ^_i-£^Li£. j * ■ — ~ all ' J ; J ILla!))). 

illlj jjja j m i &\ Cj^Li^sa^a <1 • t (_jii> ,jjo < LaLaJ oJUJJfc I J > j lj 

!_-<_JjJ p T*U I JL. >- Sj^J « l^t Jwl^lllC. ^ i t ■ i -yjj . (Jj^lj mil ^jl^-ii 
j.taLlc. j i^i '( in .M_>-T j»1 ^L^kLcj 5 ^ . a ill ijej^jilt (jj^. «]. (j . J» Jl 

Cray T90 Jl-a 4_5iLiJl ^<>,. At) 3>^La ^ A tllj ^jUJI Oj_iJt 

«Lt-il i ii *-■ <) j) a f, tjjjJj "\ * J.l i a-i CjLI mjj- tlj^-J -S^ " jJLa 1 1 ^ i'v aj 
JjLJI J^a_UI (_yS Cj^j J-aJj .(4jilj/Giga Flop i_i_ali Lyxj- 1 * ) 3_ul!JI 
fl-t^*lj' 3^>^J ^VjJ 0*4* ^ r 1 ^Li Oatla 3-3LLJ1 ill^j ,jt 

^l^sejj .«uili/Terra Flop «_j»lia I V) ojililL oli^jLp 

i_i.i.u->iJ i 1" « ajl (j! ' " j » 1, 1 ^yaJs d\A S 1,1 ij . ^S^jSI jjl ,j_a t^uLi (j_ajjj_p T , 0 

<Uj^i «^jj-ut jt Terra Flop <_j^1^1^jj ^ * «Lc^-mj ^yjjjj^ JSLAj 



OJ^J 1 -"'" I* 

*j j ■ ~ a 3 al . .. * -j~ a-iHI ^_y» 1 taj - -■ * Ujj>- (jl g£J I oljLiMJ 

ijjL^iI i^jU'.^yjj -j^jji 1 <&]\ ^ys iSj^^ J i^iLir: ^Jl Jidj (j^SL! < 

4jLt>. jij) jZy\.yt£l\ pie. J^J- ri 1 j 5 * ■ CjI j in jjjjjso jjl 1 jjjjLa 

La.lir, ( Y • Y • juu ^JL«JI (jJt j hit . a ■ J.-. A» Ijl* ^3 . Y * Y * ^Le JM-»- 

. ^— jjj 1 n'CH LaL*j cJl-jJj. <L>-L>- sjJLlA 

(jjjl .^jj j3j _i 1 ^"vli oj $ y] Jj-^*" if* ^ j a^j • ul I ^ xj i < *}^ ,1^1 

<Q]aA>^L« j_JJL>J1 (j-^J ' 1^ "I 11 1 Llilj jjl (jig l^-jLI mi-V {£j J<J jjjJI ( 1— uul 

(J^t |jj!>-*-' UJ J I j " * ■ " * pi &*&3 '4_-2jLaJ! ^ — j ^ j 1 , n^J I Sj. j -n.1 

Qj^i-T Jl^J d ^pj f^-*SLtl i^jJI '(((j^SLIl >3j j j gKUn 

OV ^jig-flVl ^LoJuV I Qjl* nj (jjJ.Ju.ia jjjiljl 4jja j j 1 nj 1 J j u l ^JJJ Qj) a1*»J 

i^^sLwijw ' k °~ * 13 •iS a J^^ ' " sj-^y^ jc^ji^^iitAj ij 1 Miii 

Ij^is- 1 > Ji3 i 1 ri lLUjuj jJI jj)ti"H (J*"!^ 3_Jllll 4L»-j^l 

ijru JjjJI I iIla (ji - •>I>'IL> qj^jIj nitl^ i^fj-flJ! JL> h 1 nl (JjjJo (jji- < I j rtj,a>- 
o*jf*ilj .I^LqKj («-aV t_g.a> irt'qVI i^iUj iL>u LLJI dnj*>La iJuUojj ^IjVjjJI 

.i±JHII lull 4 «i i ■!>■ <jr ic AjI^JI jyi lo'it'nn lUuSlom jjiu ^^Jl 

' •■■■■■j . Jta.lj dioJUll jjfc-Uej *L*Jjl!I ^, I U ir»w i ii Y • * 0 jj, l-w. L7 l»-5 
OUI j^VI 5 °° " ^C-><u>a ■■■Ii* ml u'» .tiiJjj S_2JUjJll 5 n A. ,^,tl jJLJ.1 

3_dj_^LJI <~i iK 1 <i_'j j .4 dj^jJI jcjj liiH 5.i _>j -v 3Lu>- (jJa Jj i^tII <j ■ ^tl 
3lS_jSjJI cjLsJLtll j-Jaj ^ i<GLl>. jljjliuj J_ij»jLll gJUIl ■U*^jV| 

^jfc_>. lIjIjj* i nj-il^ljl ^_iS i .sjlc ^ r*i 'w ^ lr j -i ■ n~ 1 1 I J_A J a j i «ri 

-L> jSJj . I i - il j'ij^*XWl ^ic uu (j^J' AJsLuill ^Judj LajIj ' J-i* 



oS'K mi 1,1 »JJt .jjIj-iIIj ClI i «^ 1,1 Jlil m i ii I I wajf Cj^i *C ■■'»« LiJLiA 

ojl^jjl ^Lj .jJjLail j"j ■< i > I fir 5jJ I ^ -i ~ uaJI 3jl^_»jl 4 i 

3jUJLu> id-Lk-Lu 3^L3» 3j1jj» ' -j" 35 ujjJ'j i4jo3j «Lscjj_ii j^lr»i ii Jjjjjil 
3 jL_fl_«_A lill '■ IjhJj) . 4_ssjj-iiJI j j ■ -1 ^ n^"> sLa-jjJ 

J^Li. (jrf 3jIj-jJIj. ili "in ij-lLi 3-S_i_3J <Lsejj_ii ^3 ,3ajljjl SjIjjJI ^-Ij^ 
3jl^>«JI J-flSJj jjjj i^Jjj » I fl ' n « t tj>^ jjlj-iiJI t-;-iJJjJ i^tn i nil 

Jill tn'i Uj -~H 4-s.Lill ^ In i ii 1 1 4-3»Lm a <i*a>- j i^ J5» ilit 43 u»l.l 

■ ■ ■■ ' J^Jk. *j J J ■"■ II 4 K ,~. H ^jfe 0jL&j} j * . . j ilj *.U yUJ J*-! 

3jl^»Jt jLis .jLtii T _i aJLj^j 4_*j^i LLltLis tips i(«-«JI ,jJl ^Umll 

. i U n JULal 4_*jji JjiLti jl jjj ( _jjJI < I ^ t In i ii 4-j-Lm a i 1 1 nl Pi" 4jejj_i5JI 

5JJII j^uaLuJJ 4jjL) > ^2JI S_«jL2J.I 3 y Ti'i 5 Sj^jJI jjIj^UI ajla ^ SjIjjJI 
i LjJj- * j-a V i »rj I S K *i J>. jjSL^j id^jLHI j'j;; aS3l 3j^».f ^y^j ■ l^iU 

i4_olSL« jjja 1 g Ij (jtj J jjlL) jl Jjl mil "i ilL j , i r-i Li_*J I Jjj_j_j (3iJ^° 

Lo^s - a »j i . «C ^ li^ai CiLjvIL*. a Sjj^lll *j I j >J I ■ ~ — j i a I I jjj 

jjlj— iJI ir>*i <jt Ji " nil iQjjlri'i a Jij^_ u 4 «itn |l ^>l ,1 V 1 ml i 1 1 U'lJ 

jLajl cl n I « II ^t-i*i i nj Loj 3Jj) njiitl lXjIjjjj i n^ll ^ji j>, I Vi i n"l IlX>- 3-r n m 
i_3_jj-iJ '(^ J 'nftN ^j^9l i_i ■ ii Lt£ iSli^JiJl Sjlj^. <->-jJ Jjt (JjUs J-i-a^o 

"'Ij'j j j aSJI (_yB ^ i hSJLI 4_S_i_ajJI cjL»JLjJII Ji_» ^ I i *» " ■ •■ I j i -> i j 

• I JlA> Aj_j^ £j« ^ . ."tl .-iVC.-« j |^>I I j] i<LajLflJI 

rjjjJxJjjjJl <jtjj-<i Lij>^JjJ,fC"i1 3 Jj jl>- 3L^x j^lc Jj ■ iCi^^xfll 
j-jl jjJI J_ La^ jij <j IjmlLi j»j_JL>JI jVijj JI-' • 

Jj? J< uj j ClLjj; IVI Jj ** ijjjiJl 4 '< : 4 i 1 1 (jV itljlj_a > * -J 

.5jjLlII jj'CjAji.ill Lj-jJjK") 



Qfl^jlju'll a«j lo 

jj, jilt (. J j»J-3fcJ .-I j l1»L>-j_<o Jljjal L$] (^yjJt X <L*-m>) (Jl l j" ml • 

t^jjj <_dj>L> <j>>La ■ , 1 1 <tf» .' a iS^jj^ 3_SLU i'H'h* x ,ji ^ oMSLiil 

i LjAA jj-ai till i i nil (Ij3< SjLii X 4 * * 1 1 (jLiS j»_^>" — ' '"*; * ' 

<L^sj^_ii <jVI (jJI i n't . I g q j-Js (jiaJj (jl "i lit t^ill t t j j)'?jlj i nt l 

^Ji (jjj^iiyi j fl 7 - 1 1 ^ j»3J JS J « * nM 4 n _ i ? ^ .Ij-i-io 

iL»K 

IjJbj ' J ■ ■■ * mi i i Vr^ J£ ^utyi ijl IjjjLpSJV I <L*^iVI jli < si i ,a j 

■I ii "r «j iiiii J- 3 J . 4-oi i.q'i q| I 4] *"?•.> La-* uliLcLut 3_L£ (j^ t " . nl 4_il«-C. 

3.« niSfl ^ / X 3 «.Jiit ,j_a ^ . ,. Jl Ljj.jJj K"i 1 1 jj-a La Lc^j jt >j>jj a^JI ''>^ 
Oj>^.' L' 1 - > ^ > g '."J Lo^a T ' * 0 jjjl ln~i "1 111 1 4_j_>^_>_jSJJ 

'Xla flurj-iji <S_ > _i (^>J>o Jli-Lt (Jj^" (^r^i . Y* Y " j»Lc ^,1^- l$ -|j-> ->Lu3} 

j litn' i-Js ijjt nr? S-tjj^jl^ mil ^ til^L^iVl jt Lu '(jSJj 

(ju I J-i. S^jjiuuaJI Cil "I mil ^> i jjj . La 4iajL ' ic ^U»intl ^ylc (jj^>-f 3 l<T ^ 

ly^XuJl j^.L>Jl j^lc. (3^j ty 9 >*» jl i_ij^ujj cjLjj-jSIJ^LJ (jSL«j iliI^L-uVI 

(jSLaJ ^ .(jj*\jL 1 11 J I I, j -v^Jji^'d J_>- (jJLlAj . ©jjljJI uj^-xj Ls-a 
(&ijJl (_yl£. i^jLd jLa^jL jjii i'iII I Jut jj j J a] . «L^ jail (jyljji <^ m i nj 

;jjjLS (Jj-5j . ^Jj) j j 41^ 1 1 «lj 1 ijjjj L it l S >»jlc Ciljin.l I J i «j Jjjj V <ul 
^yiS (J<i «j jLmI J-*3 ' njJLul oj 1 1 " -I jjiajJI ^ jl«ir jjJj i^p-Aj nj^l^-i 

(_^t (_jn 1 "i <ll (jj» ■ 3 V it "1 I, I oLj^jJI ^yS jj^JqjJIj (_y all 11 1 *•<-»-. -j II JLse^o 
CjLjj in Jl Lil^Jij (jvs- Lljj : ( jj.LsJl 4jJ3 JLi pi aJL>.l i.*. ^ * * £ I j i(jl_uijl 



ftjl i Slum (Cgj 



I j] ' (J-" J Lj«-) 1 ij-ujJ i^Jj^jj,— l) 4 iji t a «( Ac ^^SLj ui Ijl « jij 

I I ii « II j . j»L»- jjVl ,jj • y a « j II I fl uaju j j e > 4J ol^L^uuuJI OcUaJj ■ ■ I 
jjl VjU i4 t"/.a SjjjJt CjLcLui ,J^L>. 5-iLi all ^ j ' it" i ij i Ij^i (jii" V* i ii 

• U m I (j_aj_.il Lj ^Aj (_jjJl ^J-"-^ (j -8 I j J ?l *3 U>^J 

. s j i h 1 1 4-g.j i ■ i j (JS" o I ^ iV 1 1 1 n j I l-l^»- Lu^-u 4jj ua.jJ| JjL_uj.il _>_jufc J-i* 

5 i i.,i¥L> 5j aJUJU ^^*> M.U i£ -*--».} 1 jla (jLs < Jll 5jl j_». jlJjj L$-Va 

i^oi ^Ti-V » ^ ( Ukii fie .a^sui iiiSjJ! ^jij-iu 

■"'1 --■ '» 11 ^1,1 ■V" .J 4-rl iwaJl 0>Lus^il »l j iS,?a <jJ>Li_iVl (j-a <j-£} u ^1^-*.t1 
JjLiJLI jLmjJ j_A in i j-Sj j j S t.L_J ^1 "i <i 1,1 (jl . jjjlJI 3 t LjIjJ.1 j 

frlaltlt fclU*. ...I j^a . oL>j^.*i<iyi Jjj9JLj ^j2> f& -r jj J-La ua "'t*. ■ ■■■ (JSLj 
ill jj'i in3-jl>~JI (_, f 1JJ . i ii i - lt^«11 "Jljjj 'i^^S ^1 j ia o 

^JoLoil |jj i^» .II j-ijIjiJI) j i inl jl j <s-seed 

J-S fr ^uaJI jl : l _ 3 _a> 4 l-ij i n ) 3 j.i^iLa. (3^J jj)" i ajj I j-jJ I J-a-t-JJ .(^1 jJI 

j-j-l^u iS-seed (j-lc (jjLj.^ j ^ ->. ^<u 1 «, > ir ) j-<u V jl j-*^ ^>-*j 

j— i_«^_jjl «1 n IjLA (JjLjijj . ej i r ^La—i j^ajj L-jL a . » j-iijJLI 

J_<_a^_lJI ^ «()» J-iLiy 1 jutj . (jin.j'ijJI (^j^-jill ^l.< nitl (JIajj iL-»jLc. 

i^jjj ^Uji ^ylil jLLuaVla jl*-Vl (jja SJL^j JUJ^J ji-4J (^JIjJIjj i^UUI 
j— i_j a j_) tiU!lj t )^ aIJI ^1 * ■"■ ^yz aj j, • a a k2jl ' ^ ij a IJ— -a 

.«s-secd» J ^L^SUIj^H 



l^j^LyZ (jif- (jiSj , ^> = " mi i LuljJ {jIlisVI i ryjt ^jj j i a^tl jjjj 
jjlt d j 5 * a ...J 'ilj " II ( _ 7 i^ J ijSLi L ■ all rf 2 j a ' H ^jlj Mitl 

. ^ tj^l V ^l^a. ^ajjLi SJjlls ^jJ^T i Ja 5 fl Ljjj^us JJ* '"j-* 1 ^* ^ L?^" 

(jj-fl (J3-»J 4_^_4j_2LP)M ililjj j j i n i U I (jt ^i-Ii f.jS.1 (jic O^-lS 

£)^>>Vl cjui (j^? i ljuk- j«^a Jo tit 1 ju* (jj^jlji nil mJJ>Ij ^^jl (js <i « ..*»Uj->-1 

CjLjLlJ! <j-<» iluL^JI Cil j o^lt ^jjj^itj J-^-l .3 jtl'ill LT 3 njIfcTjl jru^t-J 

4^Ua J}Liiu,l ^ sLaltll l*_iVl ila^t^J JaT~i„ ^1 

. Hologram L*!L*J.I Sjj^aJ) LiL*jt jJjUI Sjuil d^j^c. 

Holographic Memory iuluaJtl 5 jSWl 

La La _4_> 4 mi j til i_3j_A ^3 Q3±j A I JJ-juo i i«Vt j . Aj^LiJt jt_i_iVl 
^ j_4 3_j_utl jA^lj ;_iLJU ft 1 ■V* .nVI ^jSLIj . jL*j! 4j>Uu_5 5 h ,,i -r a 

- JLiit J j j in (jyl^ - £jSLsjj cj-jj j i n'Ctl ijiiljLj_j ( j^s 3>j. j i *\ Cj\ j <i K jjjj^jcj 

l _ y a\j-jfo\ Jx<aj a-£$ (■ -'-^ - j U , .. ■ j T n ia (_iJ| V • • ^aLSj 

(j^il^aVl (jj> JJLC fjj> i_ajLjj LJ i!t t?Ji I t*iU CjLj-TulmU Cfl j 3 -y aj.tl 
i T * • • j»Lc Ja_S (Jill *nl itt jj^a (j^j^LJI tTj|j *■ - ^t .(jrit jU i j - ' 

(J^la (jJt i^ilj ■ ■ ; ■ ■■ It -S^juj .<^LaaJUj,lj iJljljjLiJI £y» (j^J^LJt tJljLLo 

(JitoiJl jLjj^-J (jLcLiui La, i ir j . t ^ _ia.-ia « j i <-> II 

^— j ^jjq 4jv_j_ui ( _ r it I j j j i — diLaljj ^jl fit ~j 1 <i .j 'Lfl i p a * J t I i J 
jj-o 4 1 ft J a CjI j " ^ OiJ - *^ 0 ^ a - J ' lO-U ' ' . "** "' '" J (j'^ (Jj»t J— 1JI 



S^SI jjl Cjlj 4jj U3 J t ^5 j_1_LA&.] t 3j-^S-l i)J)^"i I iij iJUij |< HIT < l^jJlSLo 

1 * p-^. ^ ^Ja (j-tj^ilL ^ * '-^J ^Laj i I ^ ^ 4_JLj_3J S-Scsd oljj-jj ^.uLuaJ 
2 a i , „ M ^jt g ', 1| Jjl^ .a iIjls. «Jl^aj iIjjjujJ Lij- jJjjSg]! ojjfcj . j.j ti^i 

ci I. j. J a —II jjj, iwaS 

-<j j >.Vl jj ij ^j-o Aj1_^jJI (jis « ~j j-a (_j jJl i« I j . j» Jl j5j j i it 

•I 1. . J» Jl j3j JJ *\** (JjJSJJ « 3Ji_AJl1I 4-1-1^3 Uj 1 ! i-J^oS ujX\ 4_U_0^jij^uJ 1 

JjLjj_J (^tlj -Ji-^J .jJ^j-laSJIj djJoj-pJI jtl ^jj^il <L>.jj^J,l SjJljiJI 

jja jjjLuo j L - V ^I U^- 0 ^ 1 0^ 'L-JJiiJ^ - Ojj^ jJl 

(t f. £j* jsj( Jl _*j t4_jtL>Ji ii^JJ! ^v^- >» ^jjo / * f V (_^£Lwuj 

CjUuJ^v. jjh* La-st-ila I JiJuCL £« !. » J» Jl >J3j|— i j - 4_JL>J1 SjjJoIli I 

ji ^ * i^Ljj^_>. ^ * y " ^i^>-^ (^jL^ ^Lj>-i cj^jji (jfl ij^^xi y • j , J» Jl 



si .£j . J» t*- Lai . Sjl^jsJI lj j!iS JlIjjj iyuw t>*j I J-^-lj LaJj 

_ <Cilj cJajJI (jJa _ ■ ■!...-»- 1 1 sljj«.l U* . „~ LgjLa _ UojI L$j! ^jjt ^.jJI L7 1^ - 

i>u>Lij SJsLUI ^ ~r I * < j j Si iiJIiLjj^JI (>» (j^-li JJ-C 

« \ . - jji j. 1 n ^j^£LJlj_uJ 1 cj 1^3 j_i_jjftSLi I 1 1 <j| mi~<TI jj| . cjI^J.1 

jli ■'"iIjTjj 3 , , .,'11 ,j . lIiLqjUU !<• , I <w«J Lt A^t^'*, njlioflj I ifl'' jj» 

• J< -"tl Iju* fjle. jJjj 
0001 1 1001010100100101 1 1 10101001001 

Cj Ij A y-Aj ^JLJjt j Ti ^ a 6} n ili 1 1 (jL^ i« I . (j . J» J 4 i i iii!Lij 

.« 1 .(j . J)i Jl ( _>a.a.-v L^U m>'ij (_^UI ^JUjj^t Ijj^JI ^Ua.^1 ,^1 >»>j Gj 
' " j i ■■ ,l-a1£ I j] i£j*u*l (jjlSLl « t jj. J)i Jl i5jj^>dl tj^jJJ 4 i i ii i 1L>J 

^'t a jj-s i>» (-Sjl^ a* J' n "i a J^-" lt^- J n-a^j*. ltsj^Li T 
j<- j a .^LiS «1.(>o» -II oY* . ATTTCCCCSAATCGGTTCT 

1 i : l " sj r'r 101 1 1001 01 jL^Vlj jl a ,A\ ^ <\ ,„i,„ 
«0» jjjt « 1 » Jl j j i-j j! t-^ «11 jjSL»jj . ^jLlII ^jJI Jj^s^JI (j^i ^jI jl » r 

^ d J ».l j ajJoie-i frlj^l j»l «Vl dlj — ■ jtj i« I » ((On Jlj 

j-jj^lJ) <LlT 2 ^. 4 j a*t^JI ^*JJ 3j^>-I JS ^L>-jJ «j j . Joj^jiJI 

ij^jj (_psl i ) 4_«_ijt jjjs <*1 ■ ..t ■ ■■ ^j^o « t, (j. jji Jl e^^^j. i_iultj JULj 

^'uh phi ^1 1 jj. Jij^ 6^J AACCGTTCCC Ji-a a_p>-. 
ATTCG = 1 Jii.Iiim^^q! f> ^JJ .jSL^ .JLU.I Jj . >*J^3 -^5^- 
^1) 5j_S^it a-iSI . ! « j < TI ^iLcLi^JI J-J^- ft > . ..Lj TCGGA =0j 

i ; ^ flJjJ^ hi I. j. J» Jl ij i ■» *tl *^ 1 * " ■ 

.AACCGTTCCC Ji^ J .-t.- !■ ^jJLj .j^^l 4JT oLlU-c- JS 
- ' j'j . (j. jii JJ j-^>-I tJ ml i ii* (jJj L&Jj— >o j L» «j f j_2u »j oil 

^Joj oi-^ Lr^^Wj " '"O- tf J ill 4_Il ^'r \ti tj ^ a j Sjj ir»tt 



■ * • ^~ — " ij'gj 

J->-Lj jjl JjLi-JI (j^» ^jJ £JJ (jJI^SE-J J^* ") (l I. (j. JB Jl I'll 'jj-a- 

,J-^ (j — « j__j_£l 2 _^_£l j (jj tt J (jl 4 JSL*J j «5L« SjjLj jjJ—S I 4 x >. 

\ ' ' _) 1 ^ ~ /• I U ~ . ,.l /jj<- , . ^jVI ^j" -v ('to i irt> < _ ? jj I ' ~ ' I j " J j ■ /^O I 

3 uoJjVl (jL. iLiilj (jjj ^_j_£lj jJI ^1 "'II 2jJ_5 (jj 

g^_uil ~yi Oj-a <-ili^ * * -J ml {jj&i (jl u*^-^ «l.(j- J» JaJL^ Sj_t~IjJI 

■"■ (J_imll -IjLiI^j CjIjj Jl2J» • - 'j J 4j»_«L». (jjs ■Jj".'-^ (Jj^5 

o^iLv) ^JJ jJL3 Lb (jl j3 L*£ j-oVl jJLyi) AT&T <5>_4iJ Jjj lzj! ^ ■"■ V « 

l^jjl (_yic « t. (j. Jo Jl jjj) j ; <*? 3j_g_>.f OiA^J JlII i<( JuJlj-j J^L^ i—iLlI! 

JjJ (jj> 4 V . »i t (J*j (jUji 4 < i <r-> g_jiJI I j-* (jj» jj j j j < ^ j»La < ■ j *»■ ij« alL 
(jl Jlj-a- £jLi ir} i3i>^ j ir-ill t-i l in (_£l) j Mill JI^_»J1 j-jLJI 
. i U iV^ 5JlJ»»Ij 3j_a 4jjJU» (JS JJ^J <^.<-yx i i[(jjjl <j-»» -3Jl£ (J^-i |j-o 4£LLju 

J-SJj -"O" J JU»Jl SjLj^j I J_>. 3 ' fl « a jr j i ru LjJfcUa 4 t->j i n ill ilLtuXt (jj 
(^ i JL»-lj j i ill ijjfc jjja 3j_>.lj 3 *r i n'l « 1 (j. Ji) Jl m Jj». 

.tiil^jjj, ^jLc ^ I ■ ill ml ^hj.i.i >S (j-o 3j «* ■ ■•" Ljjl i>ia- 
_jj ■< mJ) DES Jl a *■ (Js- (j^- 4jj-1^ (jjt ^pj.jj oSJI (JjijjLLo (jj 
4jL.a aJ (_yAj) n II ,jj»Vt «ULS« J i > (jjj ^ o (_gjJt ( w ml j aJI CjLjLj_Jl 

oULa aJLiAj) t^>^J1 ^j-^Jl (>>» Liiji ^, w * ii.Uj 3j a^SLjJt cjVjLi-JI 

L-l 'i 'jJ Ml.l (J-^">J OLSj i^ll 7~ •'■ (JS-i (_yl£- OljVjjJI ,jj» (jU^LJI 

cIiLmIc (jA 3j_u£ ij-a^ jj^/j . ^DES Jl ^Uaj CjVLcojVI Jajlai. J!M->- 

<La^£L>JI r.o'iftl j_oJa .DES Jl ^.LLj ^Jx. 4jj*>. l .a.«llj 4jjLaLUI tlJl 

3j_a_ii jjj . ii Mill (J-»- (j ^ La J Ll (j-a (jL^ I ij 1 <i J 3 4j9j.« «i i Jj^Jo L>*j ■Ji - 
^* ^1 *i aXl j . « La.1 ' «)) (_ytJtJ Lj 0"\ ,j_o cr^ 1 J '.' 8 3jjlalil DES Jt 
jLjcj) iLj>Jlj . ^4JLuj «LuuV 4 a ' -»"• ■ ■■ II 4_xirU-LU ■*>! a_il«ILll ltt»,y 
^j_^_lj_hSJ1 3j »"' 'i' J ■ ^ba.* *<■ n L>.1 *ri< ( (j\j jjja *~ ■ oil "i ill, I 

■"' ' a-5-c.l Ji— 5-! all oJlA J£ 1 t 'I 4jLu> <_aVT > * ^JIj-p- (_gjl_*Jl 

(ji^iu^ .SLajLSJI j»Lt i_flVi ^ * JJ 4jj.^.Ja.« DES Jl Sj-o-i (jl S^j-a <Laj£L>JI 

(j-» j a ■ " 1 3juc» (jt (j j . ' i jl jl2JL*j« .4j£ 1 »?•<> J» Jl 



(jl-i <3^Ji5 - OES ■ *J At ^ AC" ,t.» ^a. «d ■ j 1 . tl ■ ~'lj"j j; ! 1 

J *j 1 £ la j j ? t (^Jlj.* ^jj • ■ (^^ij • DES 3j>ii <« lLLAJ <a j ^.jJj^j 

J - .' 8 ^ I a.lir LoLcj ( _ =r JUl j»l laUl jl jij ^) Ljj^_3j « f.jj. J» Jl 

L^U^ Ji^j U LJU. udfui'La .DES Jl aj^i at.j- J» Jl 
l j^jl ■ ■■ » « t.,j. j» Jl _» • «£J (jiJj (<±JLj jl jjlj DES J^L^v 

g'A\ ^ji J I « 1. j. J» Jl Mj-*- (j) 3-A ^gjl mil aJJb J-^-'i 4 .i rti.Vl 
(jlr <JliLjLj_JI <i 1M. it ol j-a-S jjj_se-j (jl ^jSLhj V i <l I'll 4 ■> i ~>j 

^ys 3_^£l jJI <J-iij ji * jX\ (jl^j •dj-°^-ll (j-* ^-t^ 3 4-^1 « T- 0- J« Jl j i o ^ 

i^j>l r I ii~!l {y* 3 Jj^S 51 i t-^^i SdSL^SwO JS i^.llnTi LJLse^ .(Jjl Mf I 
5jL», 1 ■>• ^1 1 -I i ■■ jj'^ ^" i-1 4 j i>>ljj 4 K mi a (Jj*- < ■ 1 1 Wnj . 4jjI_j_o_jSJ I 
_jj tt 4_uj£LiL_uJI j3 j j i gCJI a j ^ ■> t Lai . 4jj Ll aj 1 1 «- I £y& LaLttTi 

Jjtj ^j! j_»-l j j"j j j i^* (jSL<iJ Lr JLjJLj_j 3 ' jjll ' i U »">^3 3 j j •»»! JjLaiL 

.Sj^> J< AS^Luut Jajj SjLcl ^yJI i^LsJI jjj (j^u iillkll J5L-J.I (IruiLa 
^jj-j-j-aSJt Sj g -wl (J* - * " - i " -^t O IjJj j i o S (J^HJ (jT {Jul L>"Jj 
Lu lJuI^jJI i"i i ii I jl>. jojuJI 3 jj-ii i^ri^ i4j ..-i ■» |lj SJjajhII 

pU. ^ SbAjLi ^ 5 ^ ! 5 ,\j< it , ... t l 4_sej^_iiJI I . ->j l j'.<*j iSbLflSJI A , a 
2j ^ -wS?l « I.^j. J» Jl aj j > ? jj ■*'■*. . .. tiUj ^oo . 4_i^o^_jJI i'il nj j t^>"ll 

^Jj oLJoJll ^J_s-) ^Lm LajJ-C >AAScjual\ cA 4jjijJLl 4 j>j)^jlj ■ nil 

3 j g -w 1^ (i 1 jj. J » J I ,j"'_J j ; - ^ (jf LJL»- j _i i 1 1 ^,11 » m ^ln« Ju3— i tjj 

3j_^fl. « Sj^LjjjjjJI >ij j i« t<I I 3j^>J Ji-o ^jj-VI <j j i>i t 

j"j J .' *^ ^ d ?* ' iJajjil^j (jVI ,J*iJ t^JI in tl jjji 3jjLjt_A 

i^JlA o J» Jl j.j.i <i £ 5j J g 1 3j3 i ;^->l La g a • A bjI lill 4j^SpJI 

^1 j_ j" i n i>jl>j jl (jjL^-JI j j * i ■ ■ i jjlj-HLj 4jjl_3JLi 4_1aL jj-iaj I g i l 

LgjLjjSLaj '*'ljj" ■ -j j t i^il (jjSj ,jlfl .^^«£JI j^j) <; (jjLjJI jJJi; n^ll j 



ftjlinlnin tf'jj 



4-uSJI Cy)Lua$X\ dLuiul : Y • Y ♦ jju La 

iji .^SJt *L>}_jJa «_aLLaJLl 4jL$j ^ «Lxjj^j£J^I jjIjoJI ■*■ 1 ^ ■ 

^Lia ^ h^^afcla CjI^UoJJlC lZjLjj j "K IVLs i4 j - J i a3» ti/j-lj 4_i-^ j_« ^ -iM 'n^ 
4_flLLaJI lil j oLi^JjSJVI lJ> j i r< Ti LaJLu i J ,i « ) Jlj>. ^yJJ n *C ' «j ■ ~ '■* 

i^l „ , ,., a. Ji_* A^JLjJI 
j-jcjv /j£La_i I * 'j aft . * aj".M 4_aJI_3ta ^ 'J J r d ■ ^ J " ^^, g t l , ^-L t -i\ "*C t^l 
CjLs-jJLI (jlSLalj (jli tJLiil Jj.jiii j^a-ljjt 4_LluiIjj ■ "■1 - ^ ■ ■ ■ 

. 3 j I <J 1 -1 £Jj-4J «"i <LlLc j j. i ■> 1 1 d_JL»Ji>-l jjSJj i^tmni 

ri-JLo" ■t.l I jjj tj-sojjy-iii 4^3! ^y^-J-lt Jj^JI j ' -*i rtj ijjj^JiSjyi £jL-uj 

jj^ls jlj^j jj^jSJVl ^JoLjj ^aj . S.ii 1 f»r « ajaij (^^ji ^ «hr (jj^ 4jifi j^fiaJI 
V «iiJjJ 4 -»■ j"i>j .<jlSJ.I J>L->- I j ni'.'iA 4 ,\c jj\ .11 JLal -> I i ^ajj .2-3^11 

JL3.I Jju (^jJI fj-i.1 tjjkj .^j_ij^-)Lii ^jj O.I -r'H j»JLt» 1 ) jo J5L>. (>a 
jlSLoLi Ll>« a a " ■>.! tiJLu* ,jl ,_^C ^aii ^»SJ1 ^ ^jLJ.t J-i 

4\\r £j a: ■ ■■ ( _ jr 5 Ijj irTB^a ji jj-taj • L^ikUd 4 K«< CjjIjjv <1j^JL>- 

I^jJj V j«ie_JU» ^ J j . -» < cjj>l 4_>.J (<i L-J jjL* SjLcj ■ 5j J 1^1 a 3_u.l^_>. 
viljj ... ",j ijy*_» Jl 4 ~i -v I liljj ^aj . ^jjjt^Jl ^ jaJl j^JI VI 

L-ij—fe (jU cj — «JJ « c cij L«yO > j n^^-dJl <^jL>JI tJljljIs JiLi. yjjjjl 
IjUs- j j « < <*> (JLaTL> 1 J-AjJ ii— i-lL>JI 1 j-* ^>^J (Jl «i >— il i ii-w JjSLaj) ^j-y mil 

Jl^j ...pi i nil (_j^>Li«JI I j '< 1 1, ^yia ajj ir\ tt a cjUj_jJSU^?I jLa JitlLj 
~ja ^iLjjj-"^ lyi v wi»; jjw (jL aJI a r.) ^jSLu V Jl a " ->.l tjJU^Je I jJj . Ld_»- 

jjl Laj l^-s-I ajLjjjj . I Jlj- I ii j °> J i'Ui.iU t jl* ijL^ I jl i_uoL>-» I'll, nil J>L>- 



ljj\jlj>n)l Jju la 



<AjjjJl jLuSfl JLstjo jjji i ' j i a j L^jl ti^j — ■ 1- ■ ~ i je i < o I LiJ^-uiVl 

<i j a j^lj i * I qj L-«jo *j-»-lj-»Jl (J^Li. (j-o i_ij in" 1 1; i ji* Ijjlc 

A'K j j<- Cjj j"i r I *(">J._ L -v j t^jljjjjSJI) jOTr" i n'l j^^yTlJ 1 l"-J I j g4 Tr'l 1 1 

. ■ ^*Ctl jj~ • j ' ^ > " ^ ) «J " x * *^jVI ^ i * t'Jj ■ . .. 3 

-Lp»j jjjj^SLII j^fc SjLaC t-ij^i) jj» el_»l»Jl jjSLsJ ijVI (jJJj 

' j ^jjJiSJI "jja i ^ 1 1 ". jj ^^.nSLIl JexiJI) Lx? . ^ ~ ii l U ^ o jj kit n 

■ i i j ^jjj^j^LSj ^jjo cJjLjij ^ g ** f*> j 4^-11 1~ a ' 11^ Lfll^ t*_Liifc. jj ■ -*• ^ 
ijjisj-c j * «j'il"i T • jjjutj 3-iLe.) cLirt nil 3 ^ <i Uii i jj « 

ljSLcj 5 j 1^ II ~J fl 3»Vl ajufc iji-ljj .(oljj \ " ^\ 0 |HT ■> i L-Ljj_a3 jjJkJ 

iTjljjjJlI ~ i ■ ■■' _ JLfi-ll Jj j i ■■ - (jL»£JI jjj 3 " u I a ' * °i ."tji-lloii -U 

jjlj ^1 n J«il ^ s.1 ill 11 Ale) ^>laJ (jU (Gj Aj Bj C iU)i ijjju 

jjla JilLiJ .Q»L*j>Jl jjljjj*. jj^J (jJaJJ ^ *r i r»"i* ol JJjuJI jiiJ jjV iJI jjjI 
_jl LaLaj ijLaill jj^ (Jjjs jjlajjji 4 j tt *C d U ^ i (Ji^tj Ijj ■ - — * I J . O -J LjjijjSJI 

^ -\ ' 3 -^J t . ..t I t^jljJjJlJI {j \ lj) .^L»^>Jt (J-'*^ k^J^J) Lilj^-L^ 

■ " ■ 3_i_oSJI SJqjJJ 1 j"j 111 j j » * ■ j .«< j 4SJ1 wU^: tl Jj^lj j "« g*i jjl 
(JjI*j I 2 1- s * 1 1 J5>Li. j'^.i" ciiLjjjjSLiVt (Jjijcj ji &j_«U ijSLaj n Uj ■ n > 

jj L^_>- 1 (j^lLaJ 1 p L- --" (JJij j I 4_jTjj_flJ I t jjj . (1 1 » C ci 1 1 

tiULs n£y>-\ oj-a 3 ^tl A~jl |jj jjSLlj .«0» ■•■ ■II JjL«j Ijukj 'jW-^' 
jjLia 3 Sjj Ul| g j ^ 1 j ,^j_i.t 3j_j« jl j "tl (_gj Tr_)j ^LiJl ■j' IlaJ L> |» J.tn m" 

(jLi 3 .-.tj i;tl 1 p< — ~.U »j ■"■Ijj " ■ ■ j >lj "ll jjjii Ijsjlc (jjL*3 4_j_«SLJI 4 Lijilil 

.cLjjLiJl a jj| JjL.jj _jJ| jj^a 31 ...I... .A:<^ i ^ ^<U 3 Ltil 

' j j (jj^JiSJj jj — a (4_IL»JI jj*i i nj-ilj3 j 1 u->l l_iJ\_ra lSj- 3- ' Sj| j « 
_5 Jl^. ^ i ' ^ ' I ^" . .j ejj—i! fj-^s J— j_L2lj j ial 4— lexdj ^jjijuo jj ■ *- M 

. ^ 5a JL3^-Ij jj~ . ..j > I j3 t j - q V Ju t'^ljjj" ■ - j *l j" II ^jjO 



J I « "■ 1 1 ■ ■ - ■ — »It j 4 j 1.1 4— ml l_ gjl I rt > jj_SJj a a J. .ilia 

j 1 3— < _ y S (jjj ,,L-."i *« ^ > " 4_L>.j_a (^^i , I > J-^ 

- ' 1 ^ j I jjfcL>. jL>.i 3j j jj^LluSj 4_Sj_ii j^j_j_3 Jtj-Sj^ 

^jSJj . (ijaJLju ul Jj ££jLjdt jj^J -(1)^1 (j-"- 9 " * tl)J) .1 ^ (_> 4 ^ * 

.(j a'vll ^JjjjJtSlll ta^igill j3j)j n^lli :4 j'rllj 

3j ^ -v? L^>t 4_i, rS ,1 1 j " ■ ■ j il^ ". tl 4 j *S» It CjI_>]j J i 4 ^» It i till Tr'i 
4 j ^< II ■ -J "M ^.i Tt* in* 1 a i j tj . JjalSJL jaSJl ISL-j liSLi a 4-.ij.wa 

d_ L «iJI C1U.3II J ' ;" ,j-«SUI .aOl ^JyiiUI jJiljjJIj LiJX-uAM 

jjLi^j o 1 ^ uh^- 51 .H3 ■!■■ " <TI 'i^- 8 oe^ 1 Jj'j' 6) --^j J£> 

j^JI d , ..^ 1 ,jl -i jLui ^ ~»A) j»Vc ojJlu (JLSja tJjj-J aj-jLi- j\jL»Jt (jt <i i j*4 

Jj^aj t a J i f ajl J_flj 4SLJI ^i-r ->. Jlj * ^-1 <j-^"V — 4 

OJlJ.I 4-X: j t T< ^yjl I.MT*i 11" L^jLj} jjt !«■ ** - > - ijJ! I— j|>jj) .' .' a^tl 

JoLj.VL| j« uu 4 iu '« ylS ' ~>t . 4_jjL»JI Sj ijJI J^aliJLj (^jl^lll 

gjjJJ £1$] OjJ^ (»-^ (j^ 

. 4jjL*JI jjj j 1 n^W iy 4 >-t 3jJl£ ,3_3-^ Ly S-3 ^LjJLj 4-jjI hi -»Jt j1« «h 
LT i 4 a^U jJjLulII u-jI ajj O^oJt (2>-a t j ftt i*i « V Ijt.l fin jJjj i«^tl jj-ij^uJJ 

^jjJl La j) 5^LJJ«Jt (>s LaLilc JjLji yja I jLa JL« :^SL!I eLi^jj 

4li ... ^ Jj>J L«£ lj~j; ^.i V" 1 n~ V I jU : t Uj 1,11,1 ^jt.a h 3 J*- jjLS Jy&) 
Jj-fl OJLcl 4_3j3 ^ (_,la f <SiJ lj-J->-f ir-t i>>j J-Uj ?4 _i a^ 

jjT ^^lljaj tiJjji J_U . \ \A0 Jjj A .1, 4— «_al_j- (>a < jilji3J JLj_£|j 

fj] 'J *»jJI <3>^tj . 4^^t a«1t ^a_»JI lIiVI 4 1 1 1 :.'! 4 ja^tl oLAajJt 



2 j , ,,1 j 4 La a i 1 1 fl , jjjjj <JT LoLci > <il"V a ^>jLS t^oSJ 
(jT l_c o^pl ^ 1 j-aUj - V Ijtj ft » .'i lj * .n"t oljl in *»-tl (jl 

■ : JIjji ftLlacVj jJjjoaS ^^ic. 3_c.j_uiJ LgijJbca (jSLaJ 1 ^ JJ. 1 aO I 

<_> ^j^Vi i+^Jt (jjj j>^yi jli ...... ^ ^ uLAfc ujjl^j ^1 

^aL^aj Lajutj -(»j)T 'H <jJl l^-^jj^j! °J T *.' 'jiL^* cA^J 'lSj " " . U j 
^jic J — <ojSl! jLjuVI (_yJ) jjuuaj V (jUI l^^L*. ^Jl 0 juk JS 

^ 1 — " (jlJI ^ ; » uajl iTjLfljLill JSLJ 4_^fclj a (^Lc i_iLJI 

Loj Jju^ud : L^J ^.i mm .Lj •vj f-( Jr L*' .^JLxA • Jj3^-J I (J^-»- 1 iaj Ji La-a 

^jlJI Jj^laJI Lu ijjg "iU ii'i Jj^JaJI ,J£ ^«| -><"i jaSLlI SjjJaj (j^J 

jJLu £jf ^t-> * . „j j^Jij^jJI j j 1 1 (j-CJ ii t J)i Jt jJj ji 

j^a ^ . < < 1 . 1 <• . I -vl. 1 l«U oLajUll ^jjs 3j>j. ) t»- a I 0 ; j A uL-ti 

LaJ-lc i,jjiLfcj>. 3j>3 i^iJJl>. \ Ml j*Lfc jjJSj ,(i_gjljiJLi Jaju t _ I ^l!l CjLjj^JI 

ijoSJl 3 j ...j^ JL»^« ^ LaljJlj-l AT&T V a j^ 1 ) j>*-' 

^1 J 4jl£L»Lj (jLj (j-tS j . a *s . (jSLal t jj 4jl I i j j a 

(j>a (jiaAJ ' 1" « ' j 3bj I lj AiS^LaJlj 3jb»jJI jaJLc iSjS^ J^H^ (j-*SJl 

(^a cJlILu jjl ^< a i JJ-c JjL><j ^ 5 J - ■ AU (jrl^. 4j^_lJ1 L^jVjLjj 

Sj_j_jSJ| ^LijVt J1»«j >»J| j .' 3j (] >l d)^ •4L»l>-t ^jJI ^ * • 

- ' 3JS Mill jjLi '(_> 1 " J U (JSL " tJ 4jj ^" ' l lj LlaiJI 4_3j^iaj 



. 4j jj .... «a ■« ■v.ll aK MlU 
jL>_i_j_*J > i i 'l 1 a= < nl l tfj j tn'<« u-3 j-^»Vt ' 
j • 1 « » ^ja ^ I ■ " * " ijaJLtll «.L=tji j^ i^jj j 1 n ^ \ "\ * " J ^ ^ nil 

I j^J Ljji^J ^j^Ju-mJ (_3_jjj/J , LxJj ^ YA j^a <_fljL!b JJLt (JjItt'I tlu^pjVl 

4_>-lj^kljj . I 0 "tij TO ' {yz tJaiyJt JJl-C (JjI.hi„"iI oI^jj^j— «S3! (J_jo JjL-i i nS/l 
IjLal fUtJtJ jj. -MI j . jj^Jt (jic. J-lo-uJ ^ * t£i!j JjlVt >'llfl" m J m Lcj ;t-na 

jlSLoLi.a i^iJj j^oj . I ■ »j Yo » jjjo i_iJj_« .sj_c. J jLe ~i ijijiiLII cjljt-i^ll 
. 5jl j >H AjjI m-> 11 d jl m 11 i'J^ij j*>*y j^ j^y-y r '-' 



«-jj_JJ ill gJLu SjLcj . Uaj-mj Ijl^a- Ijull wjJJ- j-O (_yi>5Lll jljl la'CIl jj^jm 

L»i 'kjj m t<* 4 1-y 1 11 <i «0j It J (jlaJU BltS C)l "1 1 II jjo A I mini 

1 j-a ^ ^IjjJl ji ^j^Jst . Joj^iLJI 1 j^j oljjdl j_« 3 1 ml 1 11 J j .i " ^^aSLII 

( _ yJ »SLJI CuJl 1 jji (^-ltj .(jJi.M-I ubi J = 1 <J«i fi>U ubi J = 0 : 1 — «jM — ° 
5 A« <- jttj, < ^ Bits ^>LlJI > rtl'iVI ^1 ojj^JI jjjj qubit c^jjSJL 
^Lcj 1 -i j 'j 1 f^jj .0 ji 1 Lai iixjJI jjSLj y3.P . 2j »^11 4 1 1 nj-aJl 

^ I 1 jjK ^ L-iJJ-« AiSJj 1O l L> nxl cjj^SLII jLa IjJj .Afl-i^^Ll obj-Jlj 
■ *-«jll Lr a i > ^ jj ji jSL*j ■*■ -j^ II j) (j^i *^i>*^' 5 1 iiljjl oIxa jj ) . jLs^tj 

j! ^,0*^11 j"j jj <&U j^U <j( (jj*J iOj I jjJ 2jjL>JLl 4 Slnill »Jl* 43l j 

. ^4jJiL«JI gjj^J 3JT 5jjLSJ,Lj <4 <^~<ia V *JJ ■ aj I. U<t»1 /jSI CjIjIhc Van 



_ a '. r I U~ . ..I i JjUs » i-»M ajLA ^yi^. cj-meJI ^j-a jjjjj^ ^Jami I a '■''j 

jl Jj>ill jjj] tjl^^ tjlj.J-lJl i>° L« 3j j <L>-JJ JjV*J £)t - SjjJI yA) 
ittt *»- (y* -4jBj A i^>11 (j-C JJ^J o' - 1 ».' (J3J>-aJI (j'jJ- 3 U^'i -Jii i,->^U 

4-flj r uaJ, oUSLtil CjVL>JI JJ_c ,jSL!j .5_£.aU u'j-J^' CjVL>. J£j Uj_lju 

. - 1 ■ ■ ■ 

^J^i-I .4j»L«I j a ■ a X ' ' £-a \ Ljj^_fij jl Y j)A 5jj \ * * ■ ^j^i 

ijUs IjSLAa -t^j^l (»JL*Jl ^ ^IjjJI jjl^ ^ ^ j *i< ) j-j-^t I jla 

JLfct *je <Jj^ m> J^al 1 1j (j a*s II ^jj j j 4^11 

JJa*J yl Cr*-j' — f^' *- JI <>° * j' 3Kinll (j! 

ji ^>Li.lj_UI J£ jjil jjij-.j ■ 4^11 I JL4> Jj-C- I jJj ■ Lr aS.ll ^Jj) j j o*Cll 

ijL-3 I n l i oj • 'j-*- n-> j— at I jjfcj .^jwjLs-JI j«JL»JI I ■ *lj "-tl 

JJ^jlII j^yi (Ji-jL^j jjt 4jSLaj (j-aiH ^Jj j i o^U j^^-jjej lj_*.lj Li_ij^ Lcl « i'i 
4^-jl i>i nil tljIj^JL-sl, I ■ illt" j . L^j f»J-^f <jr^' - -H ^ ^ ) a\i 1 1 

d 'i j I * 1 1 a .A — ^ti (jjl_ajijt ■ CiVT jLi^JI tJlilj j fJJa^u V iluaj *«4_A±laj 

■ SjjLuJI 4jjjJI CrfKJ oUji ujjl (j-o (jix 4j a^ll jjij i I 3^J>.i Jj-c^ 1 . 1 T- 1 
_LoJ (jSuJ^J J J.jj-J < '-".'J . ^jl i ii "j 4-iSL' » t l _ 7 laj aLkijVI IjJk ^,1 ii'll jl 
Lq ■>'■«> .urCL}-usU.I i^'iinitl ^ JL-aJ. 1 I j-» ^ ^j^-jJj Kill f I HI ^ I mi tfijl 

<Ljj (Sfc^J (J*^! C-iS' iOj^U Cjl^Lu; i «t V ,Jtj mil I JL* l _j-uUI ^jll i—LAi 

.« V^Laj j^/l (jJiSJj 'UA^ Sj **' 1 " J 

^ j-A> ^jl ^Ici . I j ■ *- - j 4 1 1 ii 1 1 ii (jjs klilj jjt jj-o I I f- £ju3J jjt 4 ; i in 
,_,JJ 1 1 qj i_3j_uu ijjjLill (j-SJj . 4-ml i H -v Luajl t^*3 3 j j * is> i^jljjdl 

4 j 0^ it x aj> ^jjjLUI jjSL«jj jl3 1 JjjuJI j. jr. (J ■ S* . .. 1 1 ( _ ;r Aa . j j i*> 



' ij « 1,1 (_yS (^Ul 4_>j tt *i II jjjj . jjIjjJjSj jjJjJ I \ ■yaJjiC'iltj 

(j-a Vjlj jjiiiJiU L_0 — i ii aj Jj a. i_oJj "j- 5 (J« •>■ (jr^i ■' a-uaJI IjlA 

Lliljj ' ■ - JlJjl <_jjJI (JjJ-jUl fcl » Mill |jl_3 itjLjJU i^m -«■ jjja .JjLi-uVl 
. 4-fl j ii i ki n 1 1 2 11 oVl— >JI jjij iZiLttjLi^a 1 i <i i<-> i$J3 "i TJ (J-A)JI 

0 ^ilV ~ ,.m i < ^ i>>LjJI c*"s>!I Jit J_j»t V <u? 3.K .Ulj 

4 Ij V a ^^lc I^f<- * i nj JI_)j V (__, jjj j i Tl jSLij • Lj^j^ao (ft^Js j»J_2j 
I Jufc ts\ nil -Sj-ljJ! laj^jjt JL>J J^«J j ^ A j i o*v It fcLnlr 

L*"i!j » ■ ■ -->*■ Jiii L^jLfl Sjo^ II jjj no&ll S)^-».t JLx» j _ y 4 yj-uJl ^jJilli 

4_3jjJo i^JLiL^Ja LiLIj -ilrij *Nj (^jL>JI ^y-2Jl ^j-* • :H Ja 

^JJ <&.L»JI (jjj Peta Flop ^jte ^b-^ i>° vl^^-J 

<—ijL&\ jL^>. J^LuLi m L lillj .jaSJI 4jj Iriit 4_jj^JL!I (j^ajLi^ajJI ^>Lt Vi i .il 

. UiLaj 4jl -.Peta Flop ■ -j^"" ljLc^^ i 



4jljl£-aj **■" ■ ul (_Jl=»- ? ^Ll J^LljII CjjiLj: 4 1j i aj jLstjJ O^-^i 
. 4_SjL3 4-C.jio-i oL>Kj>VI dJLa. ijaSLVi »1 jfj-S ^ »1 <iUJt ^i^iaj ** 1*1 
L*tL»Jt of ^Lu! Cr-* Lg^<"»j^l ^L^JLlI jUVi.J "JjL*_a ^ ^jVl S^lajJI j 
^jlj mi 11 ^rLt £j_Cj_Ijj J— 4^3 (j! I fl OJ - SjL^X (jit ^LS _ 4 j I n-1 nil 

3j_uiLi_« 4^jj£LJLi_u. Jajj (jfia 4_jJLjJ1 5^Lu>JI J." ■> "iTg *J^-'.' ' 

tlH*^ Li ^' 3 -"-"S 1 *>i' cr^J S-iJ-i) (j'ii*- 4_p. 4 j j i n f JuLk 

.4-jjp^_ilj mi 4_iBJ^_vg ^ja "u^ mi i 4_j_j i -« C Lj^—a. Jo-Jj (jSLi^U 4jil ^,lf. 

^LaJJl ^Oj^j-qJI Ijla ■ ^; " jjj ; j fs-l^ ^J>-^ » *■ ' ;Bi<»nirs ^ < - '-j j ■-— ■ * ( * J 

• " l ^ n j- 1 > — 1 *i i t i . «i ^ i i a . [ i . t ^ i L i I j i . ■ i - ^ ti ^ *^ j i . 1 1 



jo^jl Ij ilr i J-SJ : LoJloj ^j^jj* u^-l ^ji) l ^ »l joj^jj ill t'l'i^Li j^u^Li J 

hard ware JLjjjjJLSLII oL^SL^i f>-ch j ■ S ^.i S"> - — ■" <jj> «l (j^-aj 
djiiJl ^ISLaL jI^jaII pa''— -i j^jt juJ .wetware oLj£L*j 

jjt L jlaj XflJJ • Ll<3j1 SjLuJ (Jj-»jJ 4 j j m «ll d_jLiJI J-»-»»J <j1 «Uoj^j )j mil 

«L«^3».J 2 ^ .' ^ j 3 ;* (j^s L^LiJI jj j g a j^a J a »" ■ nt (_,JjVl 5JS> iii 1 1 J-><J^ 

^ j^I) Ijj^SLi^ 0 • ^yJI^*- 1 &*\i(ta jJyJJ <Lo Jl* ^yJ) "tf 
^yt 4j i i^i f L^L>- fjjojl i > a' 0 * '(j£^->J cJ^aJI 4 K mi a (J-=Jj . ^(jl iu'»yi 3j t t~i 
(jjk. jj^ji a^H l^j jtlxu yPJl lJjS jJl p'Ct'iII 5J^»-!j j-aL>J,I ^1 iVhuLi 3?ilr 
(j^ (jSL^j 4_SjjJaJI »j-4JJ . 4jej^_iii ^^it Jj" ■ "J* 1 ^* (V» ^j>^-" * Lr^'j^ "'^ 
^1^: CjI iir i. JjIjJ (JJJ Lj jj^ j.a V * jj^a •» « U «JLA JJ-^ CjljLij (jiaj^-so 
jjiLa jLu 4X*JU3j J 5 I i' i Lj^JL lit . JLHI Jj - ■ ■ . j^UoVI 

JjL«u« J*C mi i j . da^ 4 i ii aU *ifj (jjJljJI (j-c I 1 j t i n Wijn J^^' (jP 8 'i3^- t -^- < l 
jjjk't JipaJI 'j-* J^l .(ISiUol jjCj^-.-ll j^mJj V 4j ; Lua*JI ijilaJI jli 

4j^LjuajJI L^LaJI (3^Ual Ib7 4 tl miJ La p*\ T " jjl I ^JiS 0 I ^ulj_ui 
- ■! ^ a JloJ . tli^LiAjJI 4Sjj» ^tTi jl Lajj JL> ^ li* i J CjLla-Mit 
.3jl*.1j 3 ■ 4 jl^-j 4jej^-i yij JLuajl SLLl^sj ^ 1 j^JI jp. jjjfl _ jjVl 

(jjjjil (ly-^ Cy 5j>i-ll.l 3j i in «ll b^LiJI atj i.»l 4»jLUI 4jjioi. J*i a 'nj 

L^Li .4 4.jj i^i !l L>L»JI (ja y \ (Jii? l^ji {j* lj^-J • j' 1 -' 3 ^L^jJ 



'l»jljiiTiiifi ^sgj 



(jLr 2 j_j .s* »ll Lj^LsJI se_a ^^js Sjjiai. * J_i! 

^ ^-i£jj_l> j-ij^- <LunLa«. jjjo j j J ~'J.' J jt-"JJ J_«3 . \ ^*tA ^»Lc (jjijJjjjJI 

~ ^ •■■ ^yi-C- j^u (j^-ll \ n ts> {j\jJx£ ( j J 9 3j_j^.Ult 4 i \ in % I 1 L^LiJt (_)-«->■ 

L»>L>J! ^ c.a'i jJLij .peptides ' ; ; 11 .j^* ;,■ QybJ a jj'vjlj 

><u_>L»JI 2 j II Lj^LiJt J!Lo LsLoj cil ■« oLcj^j 2^. . . ^.11 

(jic j >. jjl jlir" ^jl ^ a > ULi-iuja 3jJ-sb_« lIiIj Laj- j « mi'TIj 

,jf 4jj . .-«n L^Lxl) ^ < i .1 ~» i ii Lgjla 4-ij a"iI I hiT^j I jjj .(jj^jLiiill 

yutllj ijjVl w -• au i ■■ * sLIoVl lJU Jl3J . 2_5tjj_i 2j SU;* Sjjtj 4_ijj 

(jjj-* 9 j^j *> 3.Aa J-Le 4LuJaJI 4jt_*L»J £ujDI -■" ■ -j ui\ ■ -I " ^5 

cjL— .Ijj (3j>-<iJl I juk j^j^yj (bionic eye j -^j^S-iVI u*-^') 

^^jj l j l j a. g-iiaj ' aj^ Li i ■» * j CiLijjj ."i^.lV I Lij_jls J-dJi) t_Sj^j>. J a-2j 

(4-*5 " I J > J * J J J dJLalj^" a 4 Jut (j! Lijj JL3J jL> I ^~c )Luaj (j*J tlr*-»JI 

4_>.jJ (ji^- I n j i o Sjjs-lj ^ j*"i - > u LoJJ^a ^j^i! IjL^A £jjj>-« i rtj 

• Lj^-J Lfcl « 4j ■ n i "II 4-^.^111 ^li - Ja^LuJI -j ->>ll jj'-^j *";■■■_) rf J ■ " 1 

jjl . jil (jJI i'IIimII j ■ 2JLu,j ^Ll^j^ 2_uLiJI ijv^JJI tfj^Li-i lj-4. <_ij.i.^j i ii a 

j i ii ( _ r SLjj_at (j^j^La 'if ^LtJJ • I gjl i . ^Ib L^JLt.Vil JljjV <i^ua 

^jj Lc <) j mi jiiSVl til JSLi macular li \j^Xt JLii.1 
) , T (^ylc. >(_, n til JLSLiii jjjs JSLii jjtj < 4 & i mi 1 1 4 1 1 1 !-■> gill jjjjj 

^ i^>r, j Jqj jLje-a 1 jJsjj_>ij all j-o 4j! 3jj-3 JlLq CjLj/IjJJ! Cj^ jli I iAuJ 
j-a ^yi 2jj ■ -. .11 Sj_ii_2J! oljl Mil (jjl-rj L«j« I jSLj tjlj _i ->JI " £ ■ 
<UxLlu3 tj j <-tajJ La ji^J (jja 1 i'i \ i a jjSLall ^yt 4ji I j^jk (jr'JJJ .jlj-jjJ! 
LH-jJ (j| - j-U ,_jJ] I i b C t _jjs ^ t^Cl 3 i aj a S ' «~ a 3Ja J t < M~ -y i 

jj^lt I ^fj V (Jr 4i jMlj't^JI jj» Mil llll Ml t 

lIiLjIj i LaIj3 (jl mm Ljl^li ^jj (jl 1 j X aj iCjLilj j -*\\ alxJt 



ill v« . Ld 



j£. <Cj«j ,_yja 4ja lir'imjj ^-y .mii.1l u '"« miU ^U-uVI Mia J^cJJL^ J 

<Jj_pl Jla i4jj_Jiij Jjj£ CjIjJuLj <LjjiLLj^s jj£. 1^1 jSU-U j^a j^-Jj 

5 J T '•• 3j-^ 4jlJmS!I 4j|j (b7 1£. SjJL-UI jl JUU (jjn jt <jj $ >JLI 

j ■ jj^Iaj L^a « jS— a-t I j-« j>£-J ~ > — 2 ' ^3 ' * l/ - * — ' ''f»i I 

. LjpUJl j i<-> ill SjJJ j jl -r"n ^y^l fUirtl 
5 j'j^jl; ■ ■■ CjLsJL*-* Jajj £yA V • Y • j*Lt Jju j«JL«JI j*» J-3j 

(JSLjuj . jL^jiL) 0 i irt«H jl^aJI Sj_JuLu« 4_i£.Ll^o jj^l« J^jli 
j£-oil jja 4jl jj» (jic. j£Jj .4_«aL>JI l!iL>.1 j"i -vVI mJjjJ Ij-j-j^ Lj^c 

LiLutj <_^i]l S^mII jL*tVt jLa SjjJs 5 j<j'iK £lj jj jj ■ « jJI (C^^J! Jajj 

V pl^l j v) ^ •Jo" lJ^ui (j^JJ ^jrtj^l — o < "i Mil iJ*-j) Q3ij AVill £joljjj ^yl^. 

J I Jjys cjI jL>jyi J.«jtj Lajt ^ «>h> Jl I iKj & L$JL-»o j£*j 

JjI jl^aJI j 5 - UaJI al ■ »* "1 »._tU" mm 



j^ 1 *j jl «Uj) ii> < Sjj.i^>> £J9j-jj jl s j o U ji«J -y i II a_L4 J£ £A 

iULJI j-j-C. |*^j>Jt ci i>\ f I i kj mi ~ ajLcl (iUju jjSLat LxjjJ 'UJ^ jlj 
L>UJl .U^ Uaj..i> IjJiii jl ,^1 Jjliill ljuk ^ .ii ...II J>*J3 .Aj^Liil 
jj£Lj jl usu IjJj . p <.i -ajl »l if-l f 1 "jjS JjJLtJl p's.ti'lLj iUj*)jj d j, i rfl til 
JjlojJI jLa Lii! j ^<s_j . itij al .hf Vl aju* JLajI 4jt^ju» I \t . » i J^mll (jA 

I j ^-UjJI ^1 

jl i'-ijjcj Ijia. j j;< ja^stiJ ^^jJt ^LaJI ^ a.L.y^-.«ll LjMiOl JO-C jl 
.k-lLU^i [^j L_^ia Jjifl jjj J^-QJ JjtS ill tfJ-l' (jifi- T * ■ t ^ j^» 

<LL)j^o (JjuaJ Ljr !lJI i_ajLgJI Jojtrt^. ^ 4*C j t"i jjjB JjjSjJI 4jjbu Jj-9 liUIs Qj^l' "3 
■ ^ * " ^LajJl jJj^o^j jj . « iVi >— 1 1 JJj jjJ jj» jcJLtJI (jy jL^i 
.<Lul^ 5^1 mi jl >> J J I 0 ^ £A (jj^j&iy^ JjuO^JI jj CiJT 1 I JL>. j - *^* 3 

. ^Jjj La jVI Jjt'ii.. a jJb 



t-ojUa^j JLljj <^Ul jJll «!>>-l La !_,Kj jll iSjj't .ntl (jic VI (.LaLlII i-Sjjj 

jjJLaJI ^Uail dJojji. du>il jj'jJJ V (j^»- \fi i nLu^j LjjjL>oj L^jIjIj 

(S^aj »l 4 I1I I (jt oij ^ m- * J1j ijjLHI ,jj-SJI (jJj «_Laj jjt (jixll jj-aj 

uillj • 1 jlj 1 *"' Sj.t 511 C.LaLi ijtil uLafl Jj i^>jj 3 ^. 

1 ii "i « j j-Aj . L La*g 1 j u-ir .£LoJl!I k-il irtf f Jjlj^sj!} <ij^ (jusj^UI JUlj 

JjiLo |«j 3 5j°ijJI jjl^jiJI (juiLo (^^Jl Mull jJ.1 ^ U nl Vjl iSjJj ,rk ^ iy* ^ 

Sjjj^ixa*) j*l tVi 1 »bj •(jjj^pSUyi J0:>U 4la-u<ljJ \ 4'ie SjLvlj 

cLlaC^ j j 1 ft 1 1 «jut ^1 n«u (jl ■ i*f H (j^L^J J; ~ ... 1 1 ^^fl jjn-itl ^1^. 1— flj «~ilt 

i_jL-ax,Vl £<» s j ; - 4 jl-v J£ JuLiaj) 3j lj jk - ^L»oU jLoVl JoJaae " 

J ikCuj > Lu>5j 3 jj 1 <-i r <uli- (jjH^ ^ * * *-^L-^A (jt L^jj . 1 g J£ 

. !jLa- (j.£^"< 1 Jj» (jli 'i^>»-^ Sj unf 3jli- ljVT ) * _i 

- 1 ' iej 1 -I j 3-iiSLIt jjl J£j-ui jjJk jl5J .^J,l Jilj Jj-L<»jiJI 
jj^jli (3^5 (jSLJj 'S^S^ L))-Ai ^"^ * J j 1 5j L»-3e-t<a 1 »ij a (jj^i mi «-JL»JI 
4jI jJ-S J_5j .'LjqjLSJI CiljlmJl (J^Li. jl « ni^l jj^** (jt J 0 ~i 1, 1 jj^aJs 

>juil (jiCi Lsj 5 1 1-1 3jLjiJ1 (jj^" 1 11 IjAjJjJSLJI (jLs t * \ • j»Lc jijjjsj 

d j . . ^ « 1 1 L^Lsell 3 J 5j3 — 11 iiajJ-ll Jq i' .j * tall 3 ng.ll #JL^ 

. 4jlj> 4 aijj«tl r I ■ a£ ■ tajJjJ ' ^J^J «JL>.I j iljljLiir'^1 ' < lj *»■" ■ fljS JJ-5j (jl «j-ll 
Jj_>. Cjl m a t- *dl (^iuu elj-j>>J (jj» * *M jjrtt > ^-laJ j*J I JLA jjLfl kdJj 

. ill Jj5" miU ^jJJ Lix a"i it jjil jjfej i3JVI j jJll (ju JajjJI 



jjj jj «^ tl 'jjj LJ ■» 1 ■ *j • A • * m II 3_J-»J1 j * 

J| i j ~ . -. 1 tJ it SjJLiJI i-L^jj-^J-i-^l ajL^iJl L laJU jj »iil Sjj^vjJU CjK i inll 
. jJj*JI j Ki'y i Cy M^"' I ij^«J U-fl 3«'nrta i£^>»L> LiiLsjJ 3j-.~.H ■-■!< ■. -il 

.^J] ^Jj jJIj <u£j-il£Lji.l jjrtV, ts\ ••.M gj-n ^*iJ3 <^Ld-Jl j^ya J ■ a? 
(jjSL) J_4j r 1 a .' H tj^l <j-* LSj-jj j-j-^I illLjlSLal i '11* <i_i LlsLijlSJl j_a 1 
4l- j a n a I ■■ a. jfl ^'n^il pi] njjio (_js i jj'v n'll (jjs ill I jj» i_ . t... i,j .j *i jll 

. ^j^"uA\ jjU*!I (Ja.|^-o <L»jLUI 

Jj-> ((Ah^>) JH-^J u' *k*U O^^' Sd^uajJI L^UJl 

?3jJl>- LZuloI (m yiaju jl jjj-2£. (jSUf Ja .jJJi Juu jl 

(iUjI)! jl _J-i*J ^ gj^.i^al jJI 4jLl£ lLL-SIjJjs j j i i-s*) JLflJ 

^ .t l ^ ^jJJI I jla (>» Ljj-l^j^jSJ] IjL^jI (j! «Mind Children J5_ttl 

^^fl j J l ,jlSLoLl <j} J J I .11 Jjl^»l))> ^l^jl fjj (jJj 'J»;'" <^lWlj 

^ ^JT (jL 1 -^! 1^1 J«-*-»Lut>-l ryi <*6>e) Liajjjj I j I fl M 5) 1 1 i l l J; <?" tt.U 

f I r j -i 1 ■ ■ a«Jt tljl^ j mJI jjja 4fcj^aJfeja I gLugjj ^t^_»JI d j ; • — »^ 

JaKJI 4 j;j .2_iius>Vl 4-eij ,n_>aU lJj-oVI JiUoVl 4_flJU 5 ■=»• , ,.U «.a 
- ,1 ^- Vl 5 j'- 1 ^,; a 3 l"< t 5 - ^ ' 3_»LS LjjjjJU ^L^ojJI J ' ■ ' ■ 
J^UiSj OL^OJI J^^l (j^yi fcLo.'ll- nj ,., ^Lft^VI JUHj .Vj^SJ^I 

,„t l ^ , . — «ll L^LiJU jfl^ SjjJj-tiaJl 1 j •vjJji'C'rll (jLa -j 



^ijJail JIJ-uJI ^^ioj jjSUj -i>L> ■ " j ti-sL^I uj-^t JVLi- 

Lr *_jjlaJI *L3^u^fl jjja i^jjLx (j-cl iUir>Vl eLSjJI yjij-ujji 

JjLssj LaJ-Ic ^ JaJI j j r 1 5 n (jj^'i m 3_jJLJI 5j)t-i-^.ll jt ^^ain 

(jl ■a-.J till j jjjknj" uJ 1 fl.t ir (jjVlJI Jj tjj^j i ii i inS C>^J 

< I o'al CI L4J j f V tLut cJLlAh JjJI ij~r aj Ijjl-y'uit jjj^i-T si «lr 

3.1X. 3j * 1 1 " (jr""! ' * 'i * ■' W^**^ Jb jJ^ I J->- 3 j, ~i *S JjI ■ n a iJ-JLlAj 

p^i'vlj jajua ^"ifl (jt m't^JI 3j j ■>■! itsj * . Jj»» Jtl m . «<-dJjJ 

(J^ Cl^-J»J ^jjl LUj 3-t-J £j j u ' " n ( _ 7 ^> J— <_! (jJtlfl ! LiJi ills? QJ-iJ^ J ■ " 

< _ r & I i* 0 ^ a j . jjWitl juj^ul <Ui£- jlUi j^jjl £jjj*a)t ^yS CjSjLji ( _ 7 lJI oL3j)i->.ll 

^r" jJ- 4_3j_paj «. « 1 ■»« U jja |Jc I a j j ■ u ^jj j j »C1I 3j_jj jl ^ubl^JI 
^jjl Vj-uaj « 1. (j. Jn J) tljljjj-i i o Cj C<jJ I LL]Vj-jo 3 3juJL>- CjLjLSLa] 
(_^aj ^ a a a IjlJ^I >"i 1 11 jlj i^Vl J^_»jo *jL4 (jSL)^ ,^yJj jlaX\ j mi J1 

4 n I' V a aJ^c Jfil JU j^J jUii-VI (jj-S UJ! Jj-»J jjLfl ^U^ill JjItt "11 

JJLMJ I ,_)JtJ t i-Ag j . lifl*Ua jj LuiLjltJ UjL-S. (jfl SjLJjoil LjjI^-jjLj i_ci-a3fcl 
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^5 J i n' i ml ^ (jJjVl : J . i S ~ i m i J1 ;;. 

oLill^ J<,y.-M„j .L»3 jjj^. V yUl A.\..rM 3 % 
JL» — «j 3 jj — « — * -yj-i 1 — "-fsH 

oioj . «L>-jl ^^a ii^ijlj j i nil (_djUoj» JVj 

I ' ^jj j » tZilj "j j j It — - i_mol 5 I a 



'lyjlialiiin i_J9j 



ui — >^'j 6i> — ? — Cr* i^ri — ' j — ; — — uoJI j«vSL»JLj 

4 ri jl^-^a J I l£J— * Ct - ^ j-iJ^—^' 4_jLj-£ SjLcl ,j_SL*JJ '(>>y tJJ '>-=>"3 

, CjL_ajl*_t! t jj? H p*>-»" 4-jjUaIj 3 ^...la 4_JLa t^Sjjjjj 
Ijl mi'i'iI jiSlj j/^; '*-■ -~H ^»$Jl i "U cj Ljl 4_3jLoll (jj>3 

frjJU dIAJlJ \*\AL 3<lj-3 SjL^Lj) .4 i ml i..Vl 4_JoIjJsjj»jJl!I iTiL^-jnJIj 
uiUi £»j 'f>Jl ^jVI g_« 4jjLm_i <4-lS 5jj£.HI 4-uj^*<iyi Jj>laJI <±>\j-u 
■j j ; « j 1 1 ,_yja LLjjj_»- (j^a jlj _Lil iZjj^Jljyi 1,1 SL _/JJ J i 1 1 j-Jjtj tji-^ 

c^ij^bMJ jij.ull ( JLa . 1 ^ j (ji ( j_<j "i? j_t iCjLojUIJ Jj-irfSjJIj 

Jojljy i ^ . . U T , 1 j * I \ ,J_j, 4jJ_S^__4 V j 3 jJa Ij) *J ftJ > 2j_S L_£jT t _ r ic 

^jSLot lil t 4 j t a S J I iiL»j£L»JI j tn'-r'n .. j ■ %JjIaJ ■ ■■H 4 «tV>Vlj CjLjjjLjfsijJI 
jjoj ^LlaJU ^yic 2jL>-l^ ^oJLlII ( _ y ja j, ill j II (ju^La j^Jl i2iL»^L>JLI jjjii 

(_£-«) l1jLj^_pJ1 JUJl^j £A L^J jT 3 IjUai-f LilllA jLs .dili 

^ jjSj j' 0^ ^ CT^b '(''■■r.nllj 4jl_3j% 5 j .r>3-^-> 4JI 

4^ rn II Cilj fl Utll ~^ (_JS (_)iD^_*J L-flj . il^ (_£jL»J! j^_aJI 

L«^> 1 j I j^ul^Ja j_yjl jjjiLLJI ,jja jJV^JU CjIj Inf J-J jtj ,> oS Jl CjljJJ Jjj/JJ 

JljI^jj* JSLluJ i i^j oSj .(jiajVl dlLA (ji^. Jjl>iJI *jLjj ^yll i^JjJ 

>.) -»j I jut (jl . « Ljj ^ I <i V» jjjjJlj «CjLs^1«JLI (jj^ I aj » jjjjJI (j- 8 I « 1 < 

ijj^j*^ _ Y \ - » (_yJI Y ' o * j»UJI jj» Luj - jjjj ollj ^jL»JI l j>iJI 

i 1 j -fcjjjj «■ 1 gjliAj ^ J C IjB ^yJVt (jl iri'l^l Sj j J rrt'l {_yA jjai. <jJLlA 

V S^S^ill * jla jl (fcc-j-ll (jJ^J • ^->- s >^*"j L7 -tc Ij In-*. (JSLiiij ^LlJLij 

j ^ ' jj\ (jj» 1— J-iLS 1 " 4j tj i o ■ " »i aijJI jLj 1 1 aLoj 4 jl atj Jljj 

njj^a-si J< mm j^JV) ^Lm^jVI 2>^.l ^yfl ^ <t "ill A j ii j< J$-»- Jlj i-.U 
j i " ilL> 4 3^ j iii (_>^ajl m> I j •yjjOJ aj g>Vl dJL^b i < 1 1" <ii 1 n ij; 



^j^M»<it Hacking -> ^ e^Ait . ^.>LcV I JojLuij ^iUj 

£.11 J_ia laLjilaJI «L3j_iuiJt <mJ1jV| <J*-3j ui a 4_SjjJaj 

> M A ^Lt AT&T dST^-i (>» ^Lj^ £>£l j_2J .SLSj ^-y'lSU j! 

(2>SLftil j ^ ■* jj^o <j| i LiisLj ) M • j»Lc (j^Jlj '"^ (--^H^ 3 *j * 

ii !-»■ 1 J ■ V. . .. 1 1 j (Jjj^JL! jjjo JS" ■ ' H* 4 i jjt 1 . '^'-".') oLtt t -r"i ■ ii VI ^utrtia 

jja. (jlSLaVL (jl ''"-II (jji (jSJj 'rfj-i^ ^ 1 V"i i n' |»Lj^jjs j ii in a (j-o c(U , ,. i a 



<3wajLill Oj. ui*}\ |»l ^-C^l JiLi- ji & mi i --uoaJI Ij-A «"_v jjl (jSLoJj 

j^jjj ^ I . 1 1" . a t V ^tio.} -j J a i^i_jU . ij i j. ^l_La_i ^ i Ltul^u 

i»,"' *■ i~jVLje_s jj_o , ti, t -». (JLjtJi j JJJ ip5JI 4jjJo_i j^s 4-i£Jj .ol, j ,i j-i UjJ ' 

— i— * "HW (_> 0 i ~* u * "' t j-* L-^i . V* V ■ pL_*-ll J jl tti 

^ a 3e 1I1 ■ ** - ' ^ 1 n IS a * • t '"~ 1 1 j^y^ * , , , V 1 I i A\ n .j t ^ij^ ,*^j_iJj|_Aj 

5 ^.t i »l 5 — jV. La 1 ^1 I ^ j "a ^jJj 4jl_3 J-i-l iya 3e 1 Ajj-lm 4jjLje_o 

j_. »' p'"^ (jl ^j^l^ill ^JL^j ^j-a IjUb if »JJ .^JjQjl ljufil i—fll m i " i ^ l 

JsL^JI jl£ Ijl La S^jjiJI J^laJI m£JL>-J L)li iJLMl J.I.,' in (jr^J '4JUL»- jjl 

. SLiJaljJll j 1 j > 1 -t ' ■-- ■■■*■ ^ " al U iSjLc JSl i^.aljtl ■ jTI 
ijlS I a gj» o-il Jjij tj/i^ i liilj jx^t JLa» (jJI («SJI u iri4i"ia 

iji (_^t rj tlall ^ ■! U^~, , „l ^jSLaJ 4jt «1 Qj a > ^a^ll j j n mm II ^>.L V " i njj 



K -' ' Sn **" > l59 J 



^ln, <* j*l i Vi i irl 4_l*sL>JI e f. (_ 7 ^-3l ol_»ol o' "J 

jjx. ^fio i"i 11 el i \~s> ~yt (Jiaj ( _ r jJI t4_ulla_iLI-i-iiVI <l jm n i~itl la-il I 

J J J * ' Jaitj i a a ^1 « i*> <JjLt*j jJLujj^f 4,i j S-xll oJ_& ^a5Dt j-uLjpj ^ 

(j! -j 1 q ! I jjj* 4 <i 1~ ^JJ . -.1 . — .'11 £j_a 4jI Ljua - ■ it * . ..VI ^l_>ul 

ixjj" iJLuij JL— »jl I i t£ <ij I jJ i4 nl~iTr a .-.I CjI j 

V^'jJ 4Jl— iJ-"J) ,nL>- ^/^j" I jJ 4jl_3 j«£JI 4jj tall LdJa^j 

j j ^ i_iLLi3j_ul iJL». L^Jjjcjj I ** ■ ■■ Ijla (jps c4_jj 

1 irrV ii ,jf Ij^a Jj ill i .ill i-j^laJl jjlc mJI <-3>J«J- 







1 4- 




4 -ir 




C lZ. 


, . ^ 7*. » 



I jJa Jj-Sjj • ^ ^UJI JjVI £j>4-Jl J^i -(j-^l 

LL>. 1 juy ^1 51*. jl) ^1 5jlc J!iLi- ^^aSLII j^A m."11 J-u=>j 

a I ^ i (jj«T ijJ ^jjl—uj jjlSLo] (jVI ^j" a. Luj fc ^t- 1 * . A i • i.» i » 3 j ■ ^- n 
j«j _L3j .« I i_^) 2"i j» 0 • • ^yjljj. ^Lj 4 '^l.m.a L^lc^ Od*^ O'V 4—Sj^JaJI 

2t — Ij. SJLl^^JI l->L»_-v. a2j imS YT , V J j Iqj 4_Lj>.L>.j i_flLJt Sj^^, 
] J i a jjt i> kjua (_yJJ I j ■ j j.i.uj ( _)^« jjuv^fl C ■ ,t - j ■ '— 1 1 

tj! Jj-i ■ U ?iia 5JLi.u.<i L^jLs i^3jj i j^Ja JiL^ji j-o-lSI Li nnij 

^Lfl ii. u i .. T I IlL^Jj . 3j ii X 1 1 jjjjJI ^Ja*.* ^Jj j i II a^-^- 1 ^ <| " 

(jjj— ii-lJlj !_5jL>J! ij>-flJI ^j'- 1 ^ (j^ iXH J*" 1 -^' LH»i ^LT*^" .J-rf ^ '"'^ 

L^jULij l7 j9 (j-aS II j ^ A tl a| j jeXmU t J_lJ t4-n*3c-iZa CiL^j— *'l j " 

j j II 4jj_««j 4 _i i^tj i^l 4 K ii a jl j» ^ljLjJI ylcj <-il! j-1 .4 ml m -kJI 

4 K mi 1. I .ol j j M->- iLu-> ■ " iv^JLla jjl_a iSLo^La aj 5 c S.i «! SjuSj y ■ ■■ 

. >j ^j i< tS J I 



~LpL»ji»l,l (Jj^JrS l_hUI.ll (jJj->>^ Jfll flJJ pLljAffl V * Y • J^lstJ 

^Llt (_yis CiljUU >jUJt 4jojjl»J! i 'K ..nil ^U&j Jujj. US LaU3 .j^JI 

(jl_lLJl iij>- \ ■> i J.i >^lfuii (j-ix ijllai]} Ljjj ^_aj V ^uJI »~UijjJI (jjdl ^jit jjli. 
: j j i ^ Jt j Lm SLll J!>L». >J±JJ J-^'j ^La-ill jcjfc^Jlj -IjJ^ t5>iA '-'J- 1 - - *- 

*«^At!; -Hf^y J^' oiJUr. jjjU 4JL-3 i jUoVI JUc Jj^ ^1 ."lm}UI 

. « *ii '1 i*tLij (<lA Jjjl Jj^jj ! lj i hi) #jJl^j jIu^j <Loic Jjj 
(J&/itt 4j3j^jLA 4-ij "^tVl j ) I I jjjs t nti>iltj nil Js'Laj 

Sjjj J-j-3 Oj i « "o, 1 jll ( jMIajJI ^IjjLj J-jjjJl ^jiv.n.U > JL_i_>. 

■ ' n'lloajl j^a 4 j i ii j'ij Aj^Ij J o in" .41 iiUI ij~>.tl ^yS j'jjj t^'l 

jjjLuJ (jjjjl ^1 hall JL«_il. J-"- 4 ) j'^jj' (j^ 1 ("J-"" L7-^" * ' auUajJI - 

. J>»JI JL«m! <UjLV* < .lU'* .JtSLtaoJI _ 

Ijjh^, tiSLfejJI j> JjVt g^iJI jLS jl^J 

J m « iii'i H JL*LC (^yii i~i i/-> 4l 1") JL3 i. Uj mjj> JjsjlJI jl J^_»J( JL«^Lj ■ 

4jjt ■yV'i ■ -VI jj I ■ ^ I, I ^yB (j^_L*L*jl j (CjL_Lx^LI]I Jl if I ' sjLflJtj — I *-» ■ 

. «^jn^«lt i_ijirt"ii» IgJj . CjIjLuJI Cs^Li^jj JLajsj j a ■■■ tl j 
J^-JL^j ,4_alj_i-a ji^t J> i"ii I ^—a^l lflj ^ ijjjl jjJj i_3jj^j>. j j jjt Lai 
(jl i_£j5 ill Si .4.«jfc,«^3 CjLjLu , t c I j-i) 4ln r „l a ~i ±j j a "- 4-j ■ - * H ^ » 

^«Jt 4 ij t> .1 1 i_*jJjJ JLj£it ^^SLI ij_jLa«JL3 ^ i ii,« 1 nl La j JuOJ ^U-LT1 f^,i j'l 



»jili£ii)>/i 

^ i "~ '''•■-»-' n_£jJ ZjjLijJI lIjIjLij JlcI^*I_5 i"<1 jIUII 3-^*" J£j 
4jL^-j ^ 3jjl^j4 . ..S?l ^*_4/1 ^ j t, i j ^tt dj^L^c a y > £l^jjj]j j mJI oVL-^a 

^ 4JU1 i^ljjMJ liiii jji op* 'J 1 ^ 1 J^"- .^jiyi J-^ ,>» ^^ii 
.^jjl c^jpiVI (^yLz LtfLolSLj <JL»£.i i£j-=n 4^5? Jjiijiu ^ .S ^jihU 

Ijjlc i^jji^u i^sjj .ijjj^o (_yi£-tj i^Ljt J-*^- *L>^V JL**^ j^d^^ 

lil I i c j i4 1 1 nSJI i JiMbjU «*i H 5jljjls>- i. JiM k j jl Vi ■ " ^HJ) J .» 

lIj^ mi'i'iI Jl2l3 tJUJ.1 Jj i • ii (j^J - jLual&VI Of\J& ^ya i Uj m ^Jl jja 

liJ j^clLa >J-L>- iJUa «t#al jJxjum)} 4jJLc 5>>-l jj-LJ (jl iTjL^jJII 

-> I U • t l IjlA u^jl I ttl ..3 »lj .1) » I U .^1 1 (JjloI Ij-A jLS^ j_2J . j-aj 

^jjj jjoj JSLjij lZjLVaJI c& SjL^Ht jjaj (3Lt1 L£jJt i^j-i^^i!! 

^j_uj ' «j khi ' ' gj l j^Ua ill -~ I j '3^> la H ^fc" a O; "i Mil 1 a.tif 

jjj Laj4 >3jl -r'fll JjLijJIj >*JI ij^- 1 -^! (j^ 'jhA^ sUajji^JI f-^^A ^jjO ^j j-iIViU 
. 4jjJl>. 3 UC 1 "' 1 1- iljJ ijlai ^J^J i3jl>JL>JI 1 ajUajJI (jrO^Lo 
4_cLLlis ^ J^jjJLi 4_alxjJ,l i_fl^=JI .^y mi f jjjiLJI (jj-aJI Jl-^aj 
iJJ^Jljsj CjLj_c j^jSI ■■•j Ly aJLa. a j ,jJjl J-J>- ^Ul t_flVT Jj»_t I fl& :iTjLi^_tII 
' aSUajJI *JlA jaJu^i ^ ttj » I JJj) ■ Jj j > 1wT -J j >-joJ jjj^JL^aj o!^l j U 1 n l 

^ ; • ; ;t> , L*j J JlJ jjE SjL-LjjJI (jSJj .(jilwljjl jlj-J-^-VI gj L> , 

^Lli^l 



t5 Jo Jlj*. ■ <~ i i ■ ii ^ l ~ ) 1 j ^| a i 1 \ j & ,i~ d L\ ( i ,X 1 1 i "i ^ . *- \ il ■*. ^ | 
(j-a j^ 4 * "i jl lj_ajj_a Lis- jVI j-uimj . JjAaJI ^ 4 "i >J. I 4 /vj aLuJ (_j-Ll 4 

^jjj o^a^JI 3 wi_jiUlj jJLjJL' ol2LHi«.l Jim Luajf 3 i A i a JjLj lIILlA iTajLS -lSJ 
j^j-a jL^jI .1 S a <J»J 4 i i i>> 5 I r La jjj jj»« • j-lil C^^fll (jpill ^^l^jLtaJI 
La!! juujVI j t->'Jj ■ l#J-3 4jjo~ 4hV^ jjioLvJ lJr L- JLC-Lu L«vS iSjjjJU 

JjLejj) Z.I it *U iLiLVa-II _)JE>i' til.il $-> ^yfl bjj-^j jjJ}-aJ (jJ jJI -ye 
j-a^S fcLuuij ^_1 j) _>. «Ij->- SjuseHI tliLVjJI ^ 5Ls»Jl i2jVL>. J£ Ljj^-Sj ' j-* 

*L*ljj_JIj .Jjjujll cLiJ =i-*jsj LuLi ^jJI j>*^JI p 1 ■ - " 

1JL*>JI Lljil <Liili« ^ r. inj! a^aUt jl .^sLill ^ys VjLo . Lajj tdJLLA jt 

aLlj_a I «i flj a JSUa jl . .11 Llo (JjLo-a Jjj_^jJI ililjj-C AjiLu^aJ a_u_uiiJ! 
Jl3 SjjJjJI SxlluaJI j^s iJuLlbajl tZtjL£ IjJ 1 1 j fl jjj) 3;^ Stl j^i . «GjLmjsj 



4 a^jfl3fcj| ^5 t^J La-da mJ1 d u La^m I ^j^Ia o j"j ■ ^ ^ I 

i-LjliA t ii <jl ^JjJ ji o^ll ^yi < 04 taJIj «3_2Jt iL>LS_» pj^' L«JUit.a 

I «l r 0 • Jl JM-j- J l .■ "i r..~i cr JUI .(JijLIijJI ^-i c ^1^1 j^ljJI 

jj! Ja " <«S_uLw»jVI oLajjJl ( _ ;r Lt l.iIkU J^J^V Li!L_4 L, jj)) 

i ^illUjll ^Jl 4^Lu»[a (JJj-ijJI o_u La jijJ. I [3d>^ J >^"^ * ^-^LiJI i—ojUs^JI 
: L? LLa I i ajl b£j| I 4 1 ta i/i tej j <l j i fi > mi ^iSl — ■ ■ jj I Jiju w axj ■ ■■ ^jjl 



(j^JLiJI tjj-Lg-t-j (jjjJ! <Cj^L!LaJLIa ijjl"* « U j uj J J~^3 <— iLjSUI ^jfcjjj 

i^IjhJJI iLajl ^ ij a * mil 5jL)Jl jl .3jLJjL_aJI S_4_ijJI 4_j_C I JjV I 



■ Sji. -'Hj iUxspl! 3jujl>- JSL-uj ^^ic LJL jlsu J^i£Jl cj|*iaJ <1<jjl»JI jLiljVl 

.J^KJLi 3„lj,J.v- CjIc I '<■--> ,_jlitJ 
•Ut-uoLj S 1 C ' CjI j jc »j J| jjSJ t^J-jLalll^ j~ mJI JlLfl 4 « I < a oLgjJI 

<lcLLla jjj JLH1 J i i ■ ■! (jrl^-j . _pj-Lj-sSLil jlji I g i in j <J j ^ ■ ii i qSUj V 3j^L>- 

(jj^Ji ij-JJ j .j.n^JI sLuit j^k. w J "'J V (ylU tiJLlA JjlUj • I dl«Kl I >l i J mil 

t_j_!iajjg .^jjLijAJ cd^liVI *— ' L * " m (*j * *o3 ^jj « j i nj 

jl 5l3jLA1'| (j^i^ . pi j y oj-Ji <bjL£. A i a ^ ^^^ic nt -»JI ^jjIaljjLfl'ifl 

Luk j t j"* < ~ ,lt j jkbult 
CtLo^aJt Melius 



i . ilU~i" ijljiil J J i i.ii (jitj ii_ajLIij>]t #J^4J j-3j)j j «i^tl JI.V p ml Jj tt* inU 
lcr JLaJI ^ j«JL»JI ^ l^AJ £>"iSM itLluaJI <jj* ^Ij < jc mil 4£.Lluo 

. O-ljijVI 3 t-wJjfrJ V^A«3^ (J^iuTj «3jjj-aj SfrLflS ^ fl i rill 4£.LLu» J<.^>l 

Jij-SJ .4jl« nail kllLaOiJI d^-^-J 3jLij-aJI_J cLuM JU-C ijl* JLa-tJl jl 

. oUUj kZjLLxlt ujL> J ■'■Ijl j- aJI i_3^3_j ijjjj-. JLs-JJ i<L*j^mJI ^^JaJI 

LaL<u I * I*. - IjjjlSj - ■ Uo " Sjjj_> 4 n jJSLa Sj^S " « 5 j * *oXa L^J i_i5LlojJI 

.4juamifaiJU j^L-LjJ 4j; ■ » Jl 3 .-,^111 ^1 ii.b- ^ ijlfHI ^ l-i^UJI jSJj 

<LuLaj)lt 1,1 Cits j^k 

jjjjj 4jL-u» JL*£. | _ r Ic i .111 ijJLLsi d)J^ji nj • l^jl^* 5tVqLaJ.lj LgjliJ jjSI 

*'>»^ J|jj*"lj LU>LjlSJIj lJ!>L-VI jjjl*; rji* I ^u3l jSL^j V t cjljL^a i ..lln" 

4j1_CjJI ^^^LuLc ^ylc Ju!^JL» i_JJo cJi i A jj^^ -■■ tjji LmJLI JJL^L SjLjj 
^tf. 1 (jj^l jL^jVi Sj_^>.! JLSj J^j aju^J j»JLaJ ^^11 .4 j 

Lij-ii ^a.^_<J I Juu iJ^LSUL SjuJj>. i_JuLIaj 4^>.jJjj ill Aj jlj *X* U 5jjjJI j^jlSj 



: Jliil (jVj . oVVl Jljulu.1 

^jJlj ^_aLuJLI JLa-cVI J^-j ^ <~ ujj "'^J ^ oi'^ J " 1 - 

■ * A) U* » 1 4LaLu> i^afj-C jSJjLdJ i _ y jfl I — - -~ *- J J JL£ iCxJjJuVl ■ ■ 
g^. v.-^ AH j^jj! ' . -j-^-" -■" 4jtLs-a Jjju^Lflj £j ■* ■ 

^•y * t-i k~t ■>"< i ir L^jJJt _y-i*- O^lj ' ^J^JI ^ '«*" 1 lij i - 

Llil ■> ~ 'ft i ~ I ■ 'lj ■ ■ L$J? J ft "i -sll (jjoj tij-^il 4_cLjJIj ^jtJs—a^-JU 

. 5»ij>. oVj-aX. Lgia Ijm J j) p J :< - 1 J f I JjJ Cjl-sLgjii iJjjo < 3 i i-i i V" a 

. j^uJl oLjjjS ^ J3-UI ^ 

.-iljl qjJI I'll'i a y i .1 a j I ittj ^jJI <jjjjJI Ciljl null cl U , „a j kuamj _ 
<Cuol_3»JI CjLs>L>JL j»l i~ a>VL ^j^^jj 1 1 ii j id j .^jjLLa j»Ls! <L<Ja jj-dl 

^jja Vjlij idcLlaJI itliua Snjar tlilj jji'l ^inrjin ^ jJl _>>-Vt JLjvtlj 
^ IjLa 

^Jj 5 ,,„;tL- J,.5:i. t J,l j] -S^Vt ii, JMi. c^VI 

i-m^II (jjj |»Li.Vl J&i> CjLflj-iioJ 1L JJ^_JI jljjt 4t lint (jc 4jjL*-flJI 

Sjjj J£ (jLa iSjL^JJI .^j_uj^_>. iflj-i-jH Li>Uaj U->l,l j 3jlL»J,I 



t^JJLJI jolSJI JJ>>JJ tfJj-aJI ^i?- 1 ^ (>• >*£_i J*"' pi i^wJ I 

..njJj^JJ J Lull ^j! jjuj .ojl j ■ 3^L2j hoJI 
dill 1 1, ^jj j-i-nSJl c^jlit I jl 1 a j a iiiU j £_s J.i a 1! JjLa j^>Sl <j\ 

iJajJI t— iLajJI Jj 3 I fl.se uall <> j ■ jj jj I jJjLUJI I j) nr .i < f\ *U jt jj ■ -» ■ 
jUai jjj j) Jjiil ^ jl j-a^JI <yol-<i j^k. (j^JJ <-3>Li. olj Stlj-Sj 

lJuIIoj o*^*^ >■* ^Lai*-' jJlSVI Jj ii" i,nU jj . 4JLjj!sL».j 4J>ljjLj (j^a I Jul 

Vjo jjj^oJjJLi ^LillA j it u->Vl Jjjsjl jV " -■— ■ mjJI |«A> n I ii'i i 3_La JlLoj 
£jUa tljlj CjLaJLa. ^u.t it IT J ■ ■ ■■! I JoljjJI ^ ii i~i JL9 (j^Jj . 3« I j_2J I jjs 
(jf 1 "— • tail jLa itlujjb^l jw« ^ju^j-illj j -jj ■ " Ul < . i j i "Jj j *•* ■ ■*•* "*• " " 

4 j o i iij j >l i a a j^a jl j^-Vl JJ->J : J-i-a CujJLiVI 4 t j V-". ■"' I j -"■ - ' «* 
i>a . j--^ - jr1 (jt jjA tlJ jjr^ j! • 5 ■ ~ U> *- " U ^i-J J-iJtj 

<Jla=j L«j» >4jjltaJLI ji c 4"nrj r.u 4 - j^SLL>JL I *\j i -fcH ^1 Jtil'VH 

,LLl«x N j 4 n*i IL 3_^j J_>- (jji ii ->■ ~ ■ aj jf I p "r^ «i_> I iJajl . ..jll 

I ii tt i<-> V • Y* j»L«Jl Jjl» ) ^jjjLJI Jj •■ j ■ u LoJJjJ • d a J w 4 ii jlr>j ^ JL» "i r» 

(_yjJI . , * . I /i j I » 1 1 jji 3jJljc-q ^IjjLj ^jkJuu iiLiJ^IiVI i •'■ 3 1 iiVi.0 ii j.»».'.. 

. iijjjji ina jjs ^r-i-^Mi J5 IjjjJj ^ll»J 



(_yJJ 4_!L>- 1 a_a gjaajtl £aj->J,I I (j j 3 j>j " ' 3^_J5 J^ 4ji 4 ajLJ-gJI ^LojLuu 
2j^j 'jj " L*JJ3 . j J-Jt-J I JJ jjj— u>iL>- dJI ij fl i^LjiVI j^Q JUJLJi- J "l hi ,« 
4_uLo ^U a 4i!L>. -xl l S^j^jll ^1 hi fl iVI Ja jU--' - jja 



_Uu <LC I j jj I i'iIt. J I LsJLicj . L-jv^J^ i'wll j ill otj^jLtil 4 -r j~n 
■ *■! ' -■'■■^ " 4lui u^VI ^ * Lr^'j-*' >rf->-Vl |J ■ liaJI ; »N 4jL^j 

)1 <f. 4-cljjJI cjL£ ' S I . .1 j « i J^>- j_jJj J .liaIIj jLajJI CjLiL&ju SlcIjJJI 

4-jcIjCd» 4jjJj flK^ ( _ r jiail J i^llj ^4 I j X I j ij^ioJI p ■oSj 

0LV3JI ^ UoLjJUj-UI <>» 4^UI T VJ J^^j-Jlj .jJ^l 

Sj^il j, j c. Jl n til 4 V> 1 I 3 c I ii^ill oUr 1 jlJJj -itlj^JI ^ ^ ' >'H 
LJL* ^£Jl_L&j :(jri_jjl JL».lj Jjj- J^L»- 5U in^li,! 3 a-JoJI Jjj-jJ 

t Sj^js JLa-fi <aU , „lj^ 4« ujj 4 i*-t j -v j lIs I y "1 '1 a ( _ r i^ (_^1L«JI i_JdaJt JjlsBJ 

(ji i.»tn«Tc< jOJfcj^Jj ^j^Lilt OJ^d 0^3 '(j^l j^fl" ~v a ^jJJ j^lljj ^ n"i > 

ol jl^-Jl _j oL*!kLiJI Jl Jj .4^^ ^1 jJUaVI j^lj >5j ■ ,■ «SJ1 ^jUJV 

, d I III ^ d f t^i^ 

(_y£.LlijS g^l U .fl j i^ujJLt (^La ^Ua3 j •» 1 L_i^_ill jl 

^ui ^ T.^i^ sj^i siuii oi .n'AVi ;>« asm ^ \\, y vj 

^lU^ill jL (jjfjUa^Vl (J^aj jlSJ .4^111 TA , V J< ,Vi a L^>fl ^ Ul 

^lUnll ^j - ; 1,1 < (jjl ^sLiall 4jL^j j^l"'; •■■ i iTjLjV^JI ^ (^LiaJI 

ilajjil^j ajjjua. liLclli^s^ i«JuLIoj ^jlit-Xuij iAjLII f j^Jl^a. ^1 i^y^ljJJl 
V ,pjl« ~ill ^1^.1 oljjJLm a 1 -llV'* ■ 1 '/*\\ U^H (j^J« j j 1 o^ll 4-^.1 '1.10 

_ ^JU^jB JLjT ^yijAjjj 4 1. JjJ'j >*J >(j^3^^Li9 JSLiLa (Jj-r j 



LJ1 



? j ft, 1 1 1 jtac ij* 

i<JjLajjijJ.I 1 j yji J^S-J i_iLSai1 Jw>~1 (j n" j -». Jjj jjjjLJJJ jl^ls 0-*) J" *^ SjLu 
lIJLL* j^a".-».U JiL-u«Vl LdjjJI -(u^lj-J '"11 .> J .' JL < «H 

(jjjl tiUlj-fl <S_Hi • LaL«j J.' i^ll *_)>■ p^jjjLsu jj jJI jj »jI jjjLUI 
oljLjijj .3-tt3jba *jt pj-- I jl& (Village Voice 3j>SJI (j*) 

.4 xAcjl 1— >l in t^i£. fjrt* ill CjLajU U Sjjj Jj^j (jl (jSL»JLl ( j^Jl (^-i-t 

t4j)< S~ niU (j-o 4-1! lj 4ji»j^u j " iJ jjjuJj > (jl » : (J-^iljihj! 1^>J_jLi ■*■ La£j) 

, «4uj1jJ1 4_^jjJ (j^s (jj LiiTill ^JLuaa Ji-*J LaJLu 
t^t> " oil J n "1 V I t_)lt-i(T *i m.VI I j_4, ( _ y Lie-lI 3jLC Jjl Ju , 1 SI 

4 I i'tiJ Laj.fl JLajJt L-dOjdJ SjL&V pjr l^a Jj^T < J jj Jj! JlJI J_>.t (J*! a "l I j 

jjj-*Jt <Lxa ^ jJlj ^SLjlAII 4_iiL»JI i-jj^' ^-V J- 1 ^' j-JI n>jjL»m j>iLfl 
^L£*JI Lioa-j j£Ja .4K,Mftit juaj Ja. L^LuuJ Ij^tit- (J^aqJI 

(j-JlsljJl JLv*J1 (jjs JuJjJl ^ l irtj Laaic 4-i*=>Li. . jjaljjjJI Ijjfc Jjji <LdJKj ( _ ;r A 
. JjijJI 4 tj il-i j ijjju>- ^IjJiaVl J*i a~_lj) . <Lijj-a JS^} Ljj< 

3jj_xJI Jj* j «i_i3jJU»j «4 a .uijjjl)) Sj-SLa J-wsl (jl ,J~* Jl ■ ti» V I 

JLaX.! ^ ^jjJJ «n •*•« (j^iLiJI t^JJ^ Jj-flj9 .>"<i>i a ^Ic V * • JuU n^ill 
(jj^j nr (J^L>JI (jl . <LC_jj^a jt 4_jj3jj>- <jjLLs (j a.i^a ^-4J«JI J Joa 

pj 1 <t 'il j I « Lii I i*i .'i n i ttalo-ljj d j ~» ■*» 4 j a ' j- 4 j ajSLa. < fl jl j ^jjj^j 
( jSL»j 'iijAt Ijlv Laiiia j| irt"fl^?l jl^ Ijlj . 4 jlin'iilj (jill ^ a J jJ.-^ JlSLil 
jlj . ..V (j^jijiUI £jl_L<s-Altj ^ LtJaJ I ^jjj tj» jj LSLjJ I j^a 3LI« 4 1 l.JJ 

(^UiJ JaaJI o^V-^ tlrytj "^!>" *lj-iJ' 1 Jj* V V IjLaDa .^a'i ->JL1 

(jjj! Sj^DI (JLsjJI lijjLiij pj La ^rt "1 -y all Jj k-1 a. w JLHI J,j i 1 ,1 

£j£l>S I i^t) ^-ulj JSLwJ ni^Jlilll ^LLloJIu 4jj^dj Jj"* - jfAj t_^jaaj I J^l 

ol i.w.ij-a jj-a lJlIJJLIj ;^(j^>L>JI ^1 1-> a 1 1 jt ^L*J1 ^LJuSJl JjL5ks lj 3 (_jJJ.1I 
.JjiuJI (j£- (jrjiiaLjJl ^ ■ ^Jj . .. 4 A »,] CjLcja'y aj 



LaJbljL>-j jl <ua **■ iljf ft^j^-l 4_^L_4_>- xJl ya ^ 4_cLq->- 4_j_3 JLjuo^_jj ^jLrt-ui 

4^Lojji old j3Utj 4 ^VL>ai 

. LiLulSI jl j^j 4 o lUtl jl (3_j-»JI i.i mJ ^1 1 ii ft i^U <Uj>jjiaJI Jj^sljjiJl (jl 
1 _ 7 ^J i(5j^iiJl j4_x->. 4_>.IaJI ( _ t 5 i*j'^-» "II (_gjJaj <t^»j Jjjsjjj 

jaiijl ^ I q iJLjJll Jj ■ ■■ ^ l<" -j ■'■ c ^...1 ill (jj_iJl . 4 1 -»J1 Qa.j-ill 

4jjuju>Jl .<K...tl i^^Jll .5 j^j'iKjll 1 ;,.~.u 0 Vi I j^jtj^-.iij 

jjX.J millj oLa I jjlj j o j*v II jljJU^ i_alj tl'illj jr .itl oLSjjJUj 
jV« 1CT JLL»J1 \l ..V.aVI ^ 4».in U (jJI SjLscHI l2jL>VjJ| Ijl^ j^J JL9« .i^Uj 

,^3 ^-i'r -r'i Lola I j fllr Li_flj ^>JI ■ 4_a^jJ_»J&iJI oLcl >j->-V| 

(jjo .jsIjlIIj ^i_iI«"<II ^1 dljlSLaj j^l ^jJj .u«llj (jJjLsJI jjJiJl 

.fLiijVI ^ ^fl'. ->.ll rt'ill j{_3 IjJ^) J i ...1,1 ^ 4 ^jtnrf- JjIj^. 

I II J I ^ L _yDj-£. ij-X-jg A a J fl >JI _^J% ^ j~J j ^Ctt D^^J (j-^ ^>vLJI 



jitii llj (^jLaJI fjjill *jjiU ^J^j ill La 

^jjJloJL) 4 n ii llL 4^usli>"j JLaaJI tjV (jAijt I j-A Jivs <d«jVl i " . j j i » till 
Lti-lJI 4_JL>JI jlj ^* ■ -VI j»jLc ilLv jjj^- (j! ^ 5 ^--j~U 3 S-JaJI 
I i til JjIj j ~i i.i jl LAuAJj .^Jj j.j ftSJI JLi-jj (3 <J< * f 4->lL«.ll )j^-<,<Jl 
La jjLs . Lj ~^jlj "X~H L j ja XmJ^iSiLuuLa I J«l 4jijIjJI 3jI jiU (j^Lut 4_iI£J gj^lLuujt 
^ T 1 1' 3 ^ j ~. 1 1 L^j \ i^Jj I 4_ij^_LsJI ^j^La-fl *}_>*_j t j^s ^Jl^l ' I ■ " *, i . 

.k_J>$SJ! Ijut> 

J^tu L«£ i4js loll ^1 JIJL1 (_>«ij3 ^ ;*;;l"ll Jjl^J.) C.liJi 1 j tljj C i.a£lj 



4 j < j j Irt 1 1 JjljJ,L I _j i i ii l a j \ 5 '* (j* i^i II j jLLJI J^Lo mi til j (_Jjl_=«JI 

1'it iXj jJaj 4jjjus 4-LeLc. L^j jJ ^JsIjjj (jSUj i4j£.Ij^JI ^^^iljVlj 

(JjljL^il J ' I 'J ■ : < ?l J < Xj j . I _l V^l jjSaJ lj jtliJl L^2L_aJ^t 

JjjJI JjJtJI ji > ■» u -L3j . « ^ i ■ n i 1 1 Jj j ju\l Jua- jJ I jJluoJJ La-o> j 

i-Lsj) i^glL 4_iJ I j I ^J, I j « ■■■ ^- ■)'■■ ' > j 5^31 ^ j j \l . ^ a /-. . ^ J? jJ1 

tfjjk p 4 j (>« J_}JJI »jLfl> (j 'v a "> crlj 'ilhiJ * — U>-^-" 

j_dtjJl I ju* jalfiLlJI i.\ Tr"il,l oLVaJt olLLjj jli ih -t.11 «3_cJj 
jLa '" \S) '"" '_' ' -• '"■ mSLia 3 ajj5e-tj3 al " ■ uj jjl ' j^j ; J-y ■ n LiSji . JuJ^>Jl 

(«J S-ijLJI k_jjj>JL3 ^SjjLJI uj>sJ1 ^ i-itji* ml 3jL*iit oLVaJI .iLuaial 

£_)js CjIjYjjJI CiLj^Jj^p CjjJ-iit LuJj " la a 3 W *JJ 4 J 1 " ^ .sL»>jV1 j p ■ ■-» ^~ 
3 l ,a- -y - jjlc jjLfl cdJi j-ii^ij i3. t >"«!,! t2jL>VaJ1 m'ifti (j^a Sjjlill Jjl>ll 
Jxia 4_lLl (jLS 4jUI ^ o • 4-_i_Lu.li Jit 3 l-ju^JI j j<JaJ1 ^ »ljj 'i <jJ1 

CjLjjljj^a ^jftjn V~ cJlaJJLI CjLjVjJI ^y> 2jlc «Lti1 CHJJ ■ jj Uir 
^JckjLtl j j i'i ■> ill tj-oj jj^a »l fll«ll J f 1 niJ ^ j i^vlj ol«11 

Aj^aiaji 3 ,j 1 1 <-,nil i— il w.iVl Jl>.| ■ j_i irtrill mJJlH w 1«~ ^L)ji 

ij^j T * d « * 1 j J .'^1 ^ajuJI _ 4__lLc Lo^ _ 5jLaLjJl,t CjL'ifjJI 

tfljjj^jjl 4Jj*jv oj j jS «l - ^ _ (JLjJLI i i ii - (jj)'i o 1 (jjjJI i|j^ altltl 

SJlcLSj ?,lir"ill tliLjVjJI i^Jj-JJ ^4>^ (.iirt m ■ <*j ... j si M dju& jLfl 

^uL^I ^ oMULs .^^LlJI (yLiTJ 5l^LJ| 3JUJI ^ e?>i.Vl 5m^S1Ij 

^rtlf jl ir"i al JS (jS oL»._)jJI Mjjjl J US ^ *»* "'t.1 

(Jl-3^1 ol - * ^-^-l^ t-ajn : Jjli ' . '*^JJ • J J * "'J 0' J «-~ ^ I J~i-^- *L5^5 j 
'■'ill ^ i -■" V i- ij I _L>. 'j, j ■ ^ t»l ■ nj JS-> jj^A )J1 1 ■ uljJJ 4 jiajjl 

p jl d L\j~[\ ^jj^j ■ ^-iLajJI 



,jij_ttJl ^yS ajac 3^-3 3.) -r "ill vIjLjVjJI t~iU -k L7 l)l 5 II 6ti SjLc) 

yLS't Ij U ,1 i ,lt-in V I jut (jSLIj .Suiio^Jl oL^yV) ^jjJ^i VI t jj_ > _jijJI 

i_^j^Ja JJJjj* (jlci Jj ti-i-»Jl j^ic LjJlj£Ij j_i ji* Liiaj? Lu]j i.liii'H tfJUJI 
ijjujjff I j -y^J Jy V 1 3 I j "v 1 1 )) : LkioLjl jjjLj i_ ,j una II j^jJLI (jic 

^IjL^ilj 3JajjJU Lxj>.^JjJ < >"1I .(jjj I* tllj ^jLjJI * '"b 

I j ■VjJjjJoVl lij^ T Ti j ■»! '* --1 I ^ ~ j* I j "■ ■ nVI * *.lt 5_Lj^vjJI j^I hi 1,1 

tiJ^t i,«Vt p^*"' j^o \Jj'\ <J£-i< JJfcj i-iijjJ^jVI iAiSLuijJLi 5_fcj^Jt a 
^ykl - 5-^fcLa"^-l djljl nVrutt ^<uJl5j j^it 3jJl1!11j jljutimVl ( _ 7 lc (^^1 uVi^Vl 

Lajj^ij .3j"Tr"i1l 3. 11 i^jjJLi^ j<jl«'llj otjL^XI L7 Ji _ J>«jtt ^jlU 

4_jjljjt d _iU til <_i^xjt I » i'*> ti.A^jJjX'i^l j jqjLfcJI I j-t- nlj ~< 1 u] j f, 1 ■■*! 

oLUr 1 j»L*jJ - JLiil Jj j . 11 ^yjtf. - jLLJIj LuLit iz^lli* ml 
C j 1 -'- al ,jl (jjij <jJJj t— il 1 1 ill j --1 1 jjjLjJt L^Lmj gill 

J''" '*»' oljl j 1 11 (ji^ <j£-!j -3 ,.l'u ~> jj I j fltl 3 Ijinll ^ylc «j («J («_AL^jlj 

Jl_jjkl ^Lui i^Aljil ^, I V '1 . j -5 il-tl Jj n « Jl JjiaJsi LJLc. 

jji^Jaj ^jj - C j /iG 4J (jjSj (jt ill |»^LJI (jJI <jj ^ in «ll 

jj^jbjIj l^JLLa (jjSLj-uiis i,_LijJI 3m i.iilL (JLa-JI Lr A L*Sj . L^>- ^ i's." 1 1 

iJ^JJ jill 3jL£.] 1 "lt-1 i nl^-J ^jj » i ■■_> Jljt Jj ijOMk jjLC j J 11^11 CjSj^ 

(*)JJl!1 lillijl {jjaij l" 3 Ij.)**- CjLcI i La (3^"J > 4j-wjJj i^'il I j «LuJjl!1 ^jjaLsj 
(jj a t-i gtej (jj jJI i^LDjf (jjj—i-iA 1 1 QJ^J '"J ■ J " f SjLc. jj-S^^jJu 

iSj^AIl t jj» 3 1SI ■ ^ *M - ■ - -~il Jj-*- ^ J oj 1 o j ia Qj-tj I i "n j iO^VI 

■ j ji^nll ^ Cilj I. 1 1 uLSLlI ^ CjUil i nVl (jjU i-r'ljj 



Ji.Jy Lajjil 'l£>*^ Y • 0 ■ |,L»JI J^lstJ Lj jL>- (jililll 5.«^la J^aejj Jl3 

^pJI .^Vl jl ■■■ a =*t >*3 .Jy-uJI ciWl LoL«j jljjl*. (_aii^s 

i^jWl yi^i J* y-u^LiJI j^laJl I JL* J1»J jJsj iCT jl jJI lilljjVI ,>» jJLflJ j^'o" 
^Jl i rt a j^VI (jLuti^l ?tJI <-J-a Jj^i-jj LoJuLc dj J -> j ^JlII La . 5jj_jjjjL>JI 
•y, Ja $4_3jI La 1,L j}Jj Lyjp (j^*' jLuijVI I ^iWi m* Ja Sjl ,,,'iVI 

>LJ 4I ill JLijJI £-a ^1 ',U i^VI *L£jJI - LLaj SUJc j m* i>£*11 

J^jJoJ (j! 1 J I uL 4jI t _ r A La S^xllj . LxjtjJLS (jit 4Jj)^ m i (3_JAJJ JLS .fljl^>. 
^SLjWJ A »ll jj^a 1 ^ * ^JLu jjoifcj £«J CjI ■ I'lj^f] ^ Jfti a 4jj_ulx!I L^*al_al 

luiljj ^L^jl 3 K Mil, I il>iJj -3 ctluajlj jftiiil SJjJ-j* Vj_S_> t JiA JJ-flJ 

tl£jdl JL*-* jj^LS-Ljl (jJjl J-S^ ill £/L«jejJI LI <ri*> 4jiki«> ij-tfJ I juk 

jX^'.lt ^ jjiO l 3it ,.,11 tfjLA ^ \ :U.^ V1 

i—tjU L^aj jLj iuljjJLa .3»_iU. Lk^LiJ Jj->" mil (j-«j9 < Lul^j ^Ir. J^-iu 
iLpJI j^Xaj (j[ . jujLjJI ^ V ciIj-ji cojl>. La jJLJ flll ^SLjJI ^ n«-> jt 

jjL*Ju JLj_>i 4 j, 11 tj^J^A 4_t_»jl 4 i<i q Vj (JjijJ 4i»l j Jj. (jisj^l uylfc 

JtJ-uJl Jt ,„•. (ji^j LjU.^j^I iU.^VI *L£j-U j ^.LJa'.llj ,UtLl 

jt ^^j^l (jit 5_jSjJI SLxaJI ^yt SjJLUI (Jii- Jju-aj (jifcj Ja -».tl 

I j-A ^jJj-i-VI (jK 1 11 1) : _lS> (jja 4jS I i 1 11 li il JLst^ Li^jjj JJLjJj 

cuLS I ><i ij^jjl Lii^lVI ^t^JI t 'l_Lalj^Q^jLa> Jal^jj .•i-jiaSUI 

tjjSkj 1 11 j .jj^-^jSLjVI Lu^sjJ, j^lLjj (jlSLtu 4i^i*i L^jV 1 Lijjj.j j.i ^"i V 

„d j . ,.aI ~ll lJlsI^II (JSLt jj^J 1 La ^ a j mi.JI eLSj ^j'i m aJ ^-ft ( _ 7 ^J) CjV^U 

. l^'^-wl^a ,_^iJl jLLai^fl jIjlajli ijuj ^jl ji^aJ 'Od J m » J 1j ^^LaJI (j^-«Jl 

(^Ll ^Inj uJI LiJejjJu l<1 !*■«'» cr J ^ 1 6^)" eLtkJI 



V ^1 ■ "n ...» ^'gj 



' (^jfcOj 1 j 4^LLsJI i*Slj-« (jJ! - \\ .-.".aVI ^ gjjl ,\\ 

■ " . i S'a .Ci^ ft <J| jl « ■ ■' ^yj SjLjLaJI *j j « ■ -■> 1 1 -~-lj j » "II J^t t ' i i.l 

j»Lc cj^JLu Jjj jlx^jt t-jg-wj ^ jJL£ Ljjj^JiSJJ Lp-Lub jlUj jLi S.iM till 
. 1^3. --^Lj <jl ^ L$jSL!_$ 'j^-^j ^j^u»SJI q\ ^ c.ijl aKAtlj . > -,AV 

^Ij^VI^ <Lj-aj^_JI 4 *Lu& Jxfl ^1 «"ll 5 laj ■ ■■ ■ jli i~ i L&jjjiaj 

tLSjJI (jja Lcljjl * 1 at-J ■ u j • ■■ 4jf Ljj_^-5j J-£|il jj^aj ijSjLfcJ'Jtj sLJLD 

•y>3 .»4 mVlj 3jL*_"Jlj JUI ^ CjULj^VI Jjl-yll ijj 5 1 < J,l ^ ^Llk^aVI 
■Laj^UI j^ji i ft*vll »jJL£ jl_3 ^jLaJI ij_^flJI < ?i irt "i'ra ^ Jj) n»ll 

«Ulj JiJIj SjLseiJIj L^jL^aJllj *Lj_$£L!l jilj ^ Uj : L^iolSLi J^jj O- 1 ^ « T 

tjSjji t£$y i^ijcj ljL> ^ 1 1 i .1 iJ| .. .aLiaJI fjirtll i_kj_j-LaJJ 

3ljft ^ La a. ■ (jl i i.'iVlj jjj ji 4*^31 Jj^».V ,Jj»ISULi ^_«Vl I jjfc jt,<Ti_-»>ll 

d 1 *» ua31 4_9^-&il LajjJj Ul (^^jJI tSj g -vVI 4_«J_3kj jj* ■■■ 1 *jl I {yt ill ii 

. » . t ; 

. I J^^* 1 "' 4j^Sjj» CiLq^LlLI I <iKH : IglaK i *jl ■'— -■ Jji 

4jLS Lqjj j .t—i^sJI ,_yS jl -VI jjk j jj^sjjl! ^jSLljluJ ^jj^wi Jjjs ^y^l i i.^ll 



Colossus: The Forbin n^-V MU \ "W- ^Lc »«j .-..'..< £jL jJhj 

p£**JI 3jl*iII kiiLVyi pi--* «<jj>». i_3 . j» J j^i-Hlj .Project 

. | <jitjjLJI J-Jjj" i!l p-uil (jr^* - ) f "'^ i^" '" Jp^ 8 jHJ J ^ ^jjjjjl \ 3" tt 1 1 hLj 
"j (j "wi (jl (jlfci 1 a «p"» ij-illx jjjl ij in jLSjJI jjjntj ' - ■ * ■ - I _1_5J 

. MjIS tjJai. J< .Vi V ^LJbj . I4I0 ^ -IU'. L, cjVI ->jJ" ip'vll 

^ I *-"'■ _L~b i*M t t J Jl^. a «jj , ,1 "bjyjl i_jj_aJi . -il il . ^ K ill 1 1 
iQl'a, j j j i'T "Lj^^itt I 2 t! niL p^-ir*tl {yL _jj_>. jjj jj^a - "uL^JJI ^jfl 
t-lLtli) pjjfl ^ (jo-^J (^jJI 4 in ii'i jjjI mi. ill jjfcj .^fil iUi^VI *lijJI ^IjjA 
4jjjj Ltjjk.11 l.G 4 l"i_i ^jT j*j j j 1 (jjt A '*» < 1 IU> j. u i j a. ;(<_ij^JI 

Mij ««m "jStiII i_jj->Jlj <L*UI 3 >^ (jl >Jj j j»^tVl 1 11 J pj a .«4jjl^JV 

l jjJ j»jLjjjlj l_iuja^>» J>2j^ . ^jjOjJI jjit ^jVl ij^lAjt 3^-^^ j j LdJjJ 

. 1. d ■ ~ « 1 1 I UJj ^J/ULjO Jl_>> I Li 1-^ --" JL*J» 1 I -fc-jlj*^*lt .~ ■ ■ j . ,, 1 n Ijifl 

i_p3j «*J Ljjt 1*) ) n * f I L>JI i—J^)-^- JiLi. 4_iSLjj_«1 o_s-jLi» jt ^1 j j mij j 

J^O jrjjj JLflj tl fl' l Urt 1 1 1! j^LUbj Jjl ^jj) 4_aol*J SjjLLi <j_a 

jjLj £jlt->i "ill p-lc jj^ . I ifi> mi YY ' I ■* « ^yic J a -»gj <ji,U lLlj 

oLs ,LJU uKj ^1 ;L.,^I e L?jJI ^ ^»^JI ji ^i:U,^Vi ^LSjdJ 

aJl4i jitl irtl'i i_3^_L4ij .^gjjjtJ Jj-4J jJI ji I yj » ;*J ij^jxLjJI ^- « 

?LSjJI gl ol f Jjj, a_To "Ujl -y * II ^jjl 2lj I a Vif .(jj«jJI j-n <USLuJ,l 

jLejj ry» ^LjjJI t_JUa-« *Lii>j! a-A ■ jijoc i_3J^JI Qj'vj i»J -^^l^-^^l 

Vju tCjjjfc-JI ajub (Jia UJ>I "'.'^ JJ~Lj (JIj)jl>-1 ij* 1 ^' o a^J j .p^l'inl 

4-C.IU") utb t^i '"" * iJ'J-" ^'Af j < ** ■ ■ ^ 1 ^-uLmiVI Jl l_3L*Lll j.« 

SiiU j J*j3 VL L^ojjj (^t>. (jj*. Jii" ,ji jjJVI jLujVI iy^i 
HAL 9000 a;, .,11 ^ ^jJI r Lt»i Jk*i (J_uiJl ^ 



— ■ ---i I jU j .} - ■■ aj w taju « Y • \ • » ^4 jjilj j-lj ail ^LDt tj_»Jl (jS3 

-5 . — at r. j .-.I ^ 1- I LaJUe 4 K . « 1,1 CjIJlj J-fij . L_u3 4^J.a MjUi HAL 

^<J 4jl L&j (jSU^ . 3 , -II ^jlls ^ylc ■ i,'>^_) (ji j^ic HAL >*>-l Juaju 
J*-! a i V ^^al '.1l jtjjijj i~h>)jj>j ■ 3d h i 1^11 L7 ii 5>J-f- 4jjJ (jSj 

: LaLaj Lj_5Jala «L> ^pi ,_jjJI JjJI ijLS jJLj - j -~ ■ tl ^^it t-» j£JI <j£. <-fl^ j "it jjl 

(«LLUI <_^1 HAL ^ H Jl Jaj-xJa . Iju* 4 a , a-*l\ ^ 1 jr.l a > 

jjjtill >j!»U) ^ jy L> ^L»3 HAL Ji» (3 ^j^JI i^liiVt^ . LUiJIj kij-xZlL 

££L) 3 aJgjJ.1 Ji-'- (^1) 4JL»Jj 3 ^U;* j j . |»Uaj < _ y ii UlUa .{mCSQ 

^^ic, ^LLjJI ,jj L» n_iL*£.yi ,^1 ^.jlj J^-^j J**j 4jLa .(Aj^jj. Ljji 

I jjk .(j ■» j II i_i jSJI J1j») 4 Slr>iU 0 j-4 . ti j ■ ii i JS-iiJ ^ a £aj^>Jl 

^ J*C i j . -~i i^^LaJI l^JLs^ ^^Ln. . ^ 1C * 4_*-!aj l", 1 ^ 5j_ajj>JI <Lo^jV1 (jl 

j 1 -rill ^yi ilVt jjj La I rt'q ttiilj i^aVl^ . LpcLo£ JLx-a ^jL>- i^»-«J Ljjf 
SjLuuj - jj » mJLLS mlfctltl ( Jjlj>o '3jGj_4 oLajU a i^jl J j in *»o ,jl « _) 

^ SjjalSLlI J<1 .-M < ., ,„) jjjLjtllL Lu> jS-ov« « Y • • ^ » ^ jjjl m ...ILa ^^>-i 

5j_JLjuaJI ^lU-^VI jjj lUai. jjj j-a ^o-tj 4jLS jJLjj pj j i a ^11 jl ("tC-j-il 
^ x j " ■ ■• tUa-i-VI jjo 4jJL>JI Cjl^IojJI o jut gjLjJ » J-4J>^ (Jif -1 '- 3 ' * La^^ 

{ _ y jJI Sjlj^JII . -■! »jl «11 . _i li jjji I » -lj VLaja ^jiaJL j mi ill ^jS»-> '.'.Itiaij 
Lljt ,_yS - II I JJkj .4 *i_l ill £-C i < X'.tl L ) r I i a J j tjjn-^ll jjjl I ij o •«■> 

^J] ji) « i 1 JlA ,jLd ilj L>.! ^jL^JbJ 1 a lir.j . Luajt j mi ill ^Laj (jl «Jj^L1 

. 1 Lij . ■ ^jjl>. Ci>^> 3jUj-a oLaaJLca 

l '■ ' j c ^ylil ■ 1 .u , -^Vi f LSjJi 4^Uaj! ^ jJa> Lul^ <jJLla JILljj 

3l_t>Jl ^ «Lu^t »j j) ^ i j ijJLaJjl Ljjjlj^aj 14J55JJI I ~i tI i ill jfl < C*r"rlL l^jjf 



? J iti ; I 1 jjoc i _,gT il (J* 



- .a Ij <- j ijjj-U «j 1»H jjjt ^ ^l« » fljjl J_i i jJI . ■ . iLaUaJb Li J J. a Jljj^js 
JLajaJ jl .".<»yi juu Ixilj jjl I Lli. S^i3 ■L)'- tttJ ?' S^^U-^. 

(JjiJjb J ■ *~ ■ -- 1 1 CjW oLJjj i ii U j<i 1 1 ii t jjl (Jj-S Ajj^iicjAJI^ UJ' ? '^ 

liUj j* Vj_ia .SjjjII ^Laj)l «U iLalojl ^ « j>L»JI» 3,K ..M iUj mi Jjv LiJLia 
, jxj jjl (J^S ^Uaijl i_dLdjV. Iji^l^J jJ^i il^LJl I j in ■ ' jjl frl aUIl j r7 i^ 



jjl* i(J *LJI JLpJI ^l3S JjU 

jji-lj oj ill ' a jjtjl aj^Ci ^ ' '"j' j Ju Jl ^yi LgjjLi* i _ T l£. j^V jjl miVI 

J>L^ (>. ^a_^ jt iLyJu LL^LSj-^. jt ^1 jL^vU jj-*-; V (1) 

V) .j AiH j-a <LJ1 yJJl ^IjVl j-Jflj jjt ^1 V 1 t*l* ( v ) 

j'l ■ - J I (Jj^l jjjjLiJl g^a ^al^Vl 0 j-A jj^sjLjjii La .1 if 
jjisjLujJ V 4jLa->JI aJL* O^atjLa ><Oa^>a ^ a ttj jjl (j-J"^t (jLuj^l j_ylt (V) 

.(^yjliJtj JjVl jj^jajLiJl j-A 
(jLajVI 3^4>.l jl ^jkj i^ll^iJI jul^JI LaLaj Ijjiia 1^ i^if tiJLlA (ji ^jc 

iJal ^aj-xJLj .(jJ^I (jLuij^l ^LaJ jji-b (jrtjlj^ll <U-<ij ^jll a-Jolj-Sj^JI 
L4I** (^jJI ^.al i^"i>yi (j^L-uVI <U3 (Jaaj j^jJI J^>JI ^1 ig_m»jJl ^Jl 

(j! - JLill jjj i ■ ■■ jjk. _ jj^jjLi^UaVI jj-o JJlc t-^S JLiJj • J_}Vl j»Liil (ys 4l<«a 
JLlaljij^jJI J*i3 (jj) Lu>»- JaJU imJjLmJI jLsj^U (j>-LflIl jL^jVl 

jjtj ilju>.j Laj^ L^jJialjjjijjj 3j"ijjaj. „tl SjLiUI olocl juJ :g.UiLill (jL^-a j^ic 

a, i i^jll a^jo^il p j_A A-iIsI^^Ji^-lJI Ci_Jocl LaJ-tT fl i^J-uillI ^Lli^i j_^ <_i^sJL) JjLkDI 
2 —I ... t tLuJ iLuaHa^?! ■ fllj " ■ -I (^11 dJJj ^ j! LoOic fj't. i4jLal jJSLi I j"' !i JU^ 

.4I0ISL1 j»liiiJI jL<j' i^jt U-« lalaKji <L$aj 
^LtstU ^ ^ 1 IlBJI *l l3b '**lj~ f d ^ ■'j la I CjIaJtt^u Jl2_5 i La ^iaa.JJ 

j>a Xajsj^o oLiii j^j 4« JjSpl ^Ilj^ol jjj) a fl ij (_>^J>II J**- 11 u^J ' u a - ^ 



uLLi jjic 4jjLuaJiill ejLcLj j I" nj jujJI (_>-J>JI j-l^o j^A I 7i uj I JjlS 

4_aId I ^j_j_J I jl ^yS 5 1C 1 1 ( - J S[i - «l ^Jafej L<>-i 1 3 IM a a — I . -i 

jj^j - ■■ Lit Lljj ^1 1 - 

■ * ■ I » a I alj a L_oL<_i ^-j-u^_jJI jjj^Jo j£. 4 "• -i j a i g u jf _ ^jj . Jo- a jj^ * 

4 «t.\ r (^Vl jLoijVI Ja-C ^oSLao Sj^LlIl julj^JI jjCi i ,ij .^^Ij-Sjy-j.JI 

<iK i'iHj .«> j hiLkuVi l ,'l ii~ L^jJ >jo-po (J^ i\i jj ?j ^ -».! j»L«! fijuLflJt 

Lt^oljl ^ . 1 j ; * JSL! 3jjl i^i 1 1 j-j-aJ ^ c Jllm a L$j| ^ c < <*\A 

-Sjilitt jjjl^l ^ >Lr i ^ c^JLIa jj-Jj -Jj^l fLiLLI ^ LjIj iiLitJi oiLS 

jjaJl j mi.JI ^ L^jl Jj i j i rt'v II ^ (.'■■■! j.l t\g < i!L>- ^ 5 iSwil.l jl 

CjLLo-v Ij t irij jl Jj_a .jj jItlJI £_<pis^_« 4_ujjJjSJj i iM f 1 j) < r aj jl jj-iJJ 

t UKis 

iiiLe^ljLa 4_>JLt^j 3jjlj i^JLufc Oj£j ' *y - ua-La j-fil I j if 

ojuSi i*l 1'm'i <■ ij->-j i^iil-x^^l sLSjJI 3>4>-5 (<j n irt'i ^1 i_dl_Jaj iSijji 

I , ^» ^, , ^ ^. ^- - . au (^yd iU » L S \ 1 1 (jjo ,u»> -v (3^* (1) - * " <l3j_2jJ1 

3j— g Jajj jjrW (j!-^ J^Vl (jJcj i3j U j in II CiM 3 4 l-i I VI «OA cl_LlV 
L^j^Ll. If jKj i ii' V .4j1 a ->J1 CtLJi "jji ^ul j JUe-a ^» (_yJVl jl i.JiVI 

iilLLat jjSij jl . • _ i t- j a , <LjJbL^ jji 3j^LUI jul^^JI jl .<a^Jjuli . mj jl j £l i 11 jx 
. Ljajl 4jjJi ^ i i •■ a. jjJVl jl ■ .. iV I 1 jj^a kiLL**. 

; jl^jl JlII LtjJLcl ni a jl LZijLui — • faaj ■ ■■ ^pj j I o^JI 3J^k1 <^jjLS I jj 1.1 J 
^U>. /. ^jSLoj jSLaf L*JJJ ijJJoJ jJ L^jl : I J^jVa l-it>.l_j IjjsI udLtA jLs 

.«ijD j Lijjl (jia jjjljj^SLil jLllI jJaA ^.Ir SjJlSJLs L«jb Jaiuaej jt 




♦ -m * 



Jjt (jj,^ .NTH 3 T mil i-j-Lkyt JlALjlU ,jl 
(_$JJJ i * - . tt i Sljj .^«JI — »JI jjJJ u jlr> -T 



4-J_>.l i^"> 4 *i J, \ -»J1 *JLl Ij I ~i -v^l I £yt A i ' ■* 
ijjMjj—i-a 3jVj jl y .liSfl 4-Ja ^1 1 .1 j L . j I 



j ; "■ ie « JSLji (^ylc i \ AAV j»Lc I I j-4 ^ys 

tiiJ i JLjLa Jj-uJJ J-Sj t jVjp V ' * i-it.lj »j j i m 

T* • 4 -^Lta-a V ~ « i sLLj lT}« j ■ " 

(jj jl t ^ ^ (_yJI i" i* li'jl ijjiiu <-_ulj_y-uJ ijl -L-3 

3 _i <i <M j-*^>-II f\ in^lj-A^l (jLS L»jjj -jX?- 3 

j-Aj) (_g^ mi j 1 1 L -^tl £j^i^a JjlteII I jLL«J 

^jij ->J1 tijj) -y A ^1 UjJt j_^JJ ^ «i mij JSLmo 



*>" ^1 £ ^Vl j-lIju 

p-^±-y Ji-I j CjLLi_->JI -ij.it "A j^^j (jj-;iL-> ^ .i.-.i;.. 

Jj j M i l l J->">J1 (jj • T * • 0 ^Lfc (jJlj^CJ jjLl^lj^l ?? (^Aufatjy-*-!* 



• >— jljL>JI 4jjLui^ <jjj.lV) Ji>' " «l 1 1 4 n i ii ^ j iuLusjj 1 j ^IjJsl 1 

4_»-i (J7 lc 1([ <ll «-A - 3 c -a Ja< 11 j^J) i_tAJu . lj i .i j^uJ r» j Ii i 1 1 

i M'-^t dUjj i jj-uVl jlL>JI (j^s Caj^L*. LuujV i(VO * iji^A Colj) I_u^a 

J^dJ) .djj^SLLI _^JA ijriall l _ y Jal^Bj j> ._i ill niLo^l j«JUJI 2jjj-a 

^j^l (j-uJ yl (Jj^J ) J-"'^*«3 tl)_}~ i ii ij Lu Lju-3 I J^jL»JI < jr l^ 3^_4 

. .i^lij V <_j-uL<i •» i J-»-l (j-lj jJ-«j»^ ihll Ij^?-* 

iJ lc ^ i*a-Li j-UjS' l^inir<<t ^1 (jJjVI AjIUJI ij ^SJt cJIS j^J 

I <U-1j) (jr*-^- -L>^ in i II pjl j^jS I OlJCJ ^^jJI u'll «_> >JI j«Jk? 

j ■ - laJI Ijl wiJLlI 4_ljIj^II jjisl^aVl j 'i ^1 J-*} '(lj^ "^i (jjub^^ nil 

3jLc Jls-jj <-i.H»J Ijlj. jjUS, I j-* j|) .3_L=clll ^jLVsJI ^jlS^ilt 

^jjs (jjujljjll i-Sj tin jdJiaja <L)j5LIIj <~mo 1,1 ^JojW IjL^ J-oLx JL>.I_$ ^Jila 

-■jj ■ - ; II -»J1 ^j^-iiJL I^>ju« d ; i a Ll 4Jj, x5 o\£ jlSJ . (« ■ «t 'ti oLV^JI 

<l t i^LIj ij^Jj ' j .^11 ^ j ; ~ -- " I J j.t-J ^ '■■ flj ^-j "lij (j! 4jjo ' ■ 1 

uJLi-& jj^J* < *J>^J ^iJj >^- 5 j-^J^ il)- 0 ' c >^" L)3^-^ 

- j ■ II ^jjLj ^yjj «jl>.I ^ 3^_a I jjfc ■ L i "~ ; ■ -J 'lO ^ j ij ->.U jLa-ljj 

I ii" r 1 (^^Ijta .j^>.LalILi j aUo3t (jl jjj (j^aj .i^iljJ j4J^iLL1 C^jjUl I jjfcj 
j » i*ii ' Ajj ju II 4j C^al^ fj <ilf ^jd-i^wc jaJbl ^& iLjIjOJ j| ■"■^■Vl IjLA ^jl 

( LijU-caJ dlil^JI SjjlSJI jl .r(^j^_jJLI I jl^I ^jjLijk j ii^-^1 i^JiS (j-ij? >J L*S 

^jjiLiJI JJJLxJl j^I^ • LiLjiL*. » 1 _i a j £ j L«3_jjl (Jii ^jJJ » jjJ 

. J£ jjlu oLLl>J1 jl <Uol i n i > jj„i 
ij»Ljb/l ajjt (_jj<LiJI ^^>-3 jl Ljj^— 5j i tl — uaJLl j^i) : j 'j Si Jj— 3jj 
< _ 7 xjI ...«Tm tjj^Jji^ tuts I j - a 3jj i »aj ijjlj jl j^>JI IjLA j£ LjLx>-1 j jjJLa-'i > 
jojIj SLLaJ, <_S^Lc. tilLlAj ■ " j; mil : "'*J^ j - ' . I w * * * T - .' ^ jJI j»^>JI vilLal 

tjjJ 1 "j J " " jSu jJ jjLjJI IjlA jSJ^ . La JL>- ^jJI ' 9j ■ Q * * I JaLaj! jjLjj 



X MflTlJlJI «!.£). A» _ll llll jhjti 



( j_jSL>j 1 1 jufc el f. ,j. J i) Jl J i nlii/i t_ — > 4-Se_Xjj_a I j ■ ■ a ■ ~Lj^ i*h ill 



"■j Vi i ii a t/*->- i—i-Ii ^ * * J 4_Laj^_>- {Q-uj <l < j« 4_2u_^j jjjJjS' w to£ i _k_oJ 
: JJljJj^ Jj-Lij . Y * * 0 j»Lc ^"t-v. Ljlj^Li. tZj I j « 1 1 <-i 1 1 "jji L».jj YY j.a.1^1 
J ~ u jl i^JjlSLaLj ,IA0 ' j»Lt ^JJ ->>»-^ t3>k j*LIij j-* . j^l Lb-iJ La» 

I 4 * a jjJJ jjj^ L ^J J ^1 1 ■ <"».!* .«(_, Mio"ij 3jl j i iill (j-a 5cj ,j? ^j-i-l 
3jLg-i!l 4j1c J"**--- La» I j j I j ■ < ^" 1 1 / j n"i i ajJiLmLa .1 g« « , n ^~_>l$ 
jja Jj^JoJl jA CjLaa 1« a jj^a 4 jlr J r /i ifc^-iS. J_ i.->La3 ^ya 'l_lj_w3 j i n 

. (iJj^JaJl 4*Lyt 

-tic . u ■ ' ■ jV H ^j-iiJLI I jut ,^1^ (jjj ■ ' ii «1 l u>iJI file ^ 

ij.. g »■] Jl — iol i-fl'iJLj CjIjjjJ.1 <-j^e — jjl ^jl m~t (j-oj-II 

Ijl-A JJiAJ^ 4-j i-i^ajjl CjI *C » .^ijlj (j— IV |jL_wuVl <Zi\j y V jJj-Li a ^l l 
.^MJtfl CjIj^JJI (jrjj J-il ;"tl jjiLUI ^Jt 3^ ill aii aVt JL^.S 

.jj^-ijJlj ,jjL>JI JjjiaJla^AJ-i-ij 

Lol i^-jJt (^j ■ L ^l \ J^f^uaf .1.^. J» Jl J i il l i n'i JL«_« ^ J-wJI u! 
j ' u J£ ' (_yjJI i^jLutJI ^J-aJ 3ju>. CjI^j_l2j - 1 ] ^Vl ^jU'i.aj 

mi.JI (Jii t II '. '^IfCiJ Lajj ijUiil J j j i ii i(jl m iVl [Urn ^ _j-o ^ i .. mj 

.Lip. oiv jryjij .iio. n\o ^.i-.ii 3 ,1^^. mo 



j'-^' ~~ a . ill A l a « Jjt _J| ...1 ■ tt a Jj«_ftJ1 a t aj jjl 
(jij 1 til CjI ij -»«]l jj^s Jlt-a J, V) »l «il til t-SjJU jsJ tU-oaLa 4ljl^ 
^ ijLil ,ya 0 (^Ijh*- )\ iY- * (jjl 3 aS| Ml ...y. \ <\M . 

Ci«j l^jJI 4, o.A-ll.l u)La.l rt'ill Lij^l I jl» :,jJ}£ J$-^.J -er^-" a -^U ^ SjLU 
^ 4jUI ^ ^ 3 ■ . 4_J*jlJI iJJL* (jj-* rttj. J» Jl J JLx-j) ^ 

■ j •"•■* j_t*Li3l <j_>-iJ1 J-*- 3 L'f.t.U (jjjjjjl J j I -yll i aj_J_Lba jja j J*'^ t 

.iijju>JI ->j ■] j<ti SjVj ^Jj ^jij cS^UI Lr ji^,yti ^ik -ti ijL^UI ^ i-lU ^jJlj 

£ys I A.^lj ^jj 3jjJ_>. jjusLuu j mil (j£-»l i^jjjJl JjJLtJI JjI-s" 1 >j>1o (jAJi 

Jjjlj>JI ui- 4 i>° JL -*'JJ 6^ -I j -^jlj;<"ill i-JLc -il j-L'j "■ ...*vl .llj ol_ijjJ.lj 

i^jLjJI (jj-ill iriuX <]■<> jj-C trill j Lya-jJ^j ill (j^So 1 1 ii'^ '(JiiljJ •i£j.9 LjL " 

.^^-ULxll ^^li->Jl fjJ-IJuG I ^ rt l^J ^^11 t4_J_i_Lj>Jl 4^3J^J>JI jjj^ ij-* £)^j ■ t i.*H^ 



1^ t j It A I 1 i**| t ^ 1*1 

Lx>- jj 3 i^"> 1 1 >_!»> JL>. ^yJJ ij^iua Citjj LflJ (jS-JLI (j» <it , Ifll 

Jl ^ - -il jJilLij • ji>» o.^^ ■ ijuLHI L»Lc to Jl ^"-^ j"j j - -l^ll 

(Ja. JLa_3 <(_yJVI ^LuuVI all '•►*' ■ Jj j j -|< II j«j_J C j ■ (J^-^> «t-(> -5» 

Jl CjM— «jJLuij JJlC (jl) jjfc^ 1 1 j 'v-^Jj.j jjl Ij _!■•»■ I J5-4 (jjjl3 jj^s JJj-Jv jjj^j 

(jLd 4 1, \ v a ^ cjLL_>JI ^1 kmH - u\ file. tj^3 4 ^tl <_i_±Li]l cjljL^jVI (jAaj 




T*W iij^JI t U-aUL 



T ^ *\i r 1 . . *j ;UL>- 
TT 



AIT .JiJj 4 Lie 



3_iij^»JI j>*>ll ajS <i j i » cL*i«JI jl Cjj, ilj-v ijj^i Y • ■ ■ ^Lc jjaj>. • 

L»j i4j^_iiuJI j ae a , ' ■ iiajj V LU iI^aj-lj Liia^ja 0 * ^1 Y ■ "yt 

(Jjtj Lo-<* Jl j»ja^>JI (J ^ mi'i i iilJj i— La jl u^>- 



"ftjIiBlino iS9J 



n"ij i ir ij-a JjVj .jjn'i mil ^ru^t-a Juus Lul m ^^^-S 3jj *c-i.u,U jlj-^iVI 

■ 4jj lm i 1 1 <Lal£J! 4 jJll^JI aj ii i~itl 4j (j^a c-LaUll 

jj^J j->JI (_p.Lw.iU Lfj>S3 >Lal£ U-g£ I 'rjUyi I** tO * * - j\ Y* * * ^l^*- 

«jt - «j V >-*j ^Jx. . J o'i (jjoi) ^_i;»J 3^ Jj_flJ a . 4 <ij.t iill ^jlal^aVl 

J i) i I ^jK~n ii "i i ii a «JI jj-a 5j Mitf «LLoLiiJI jJLj 1 ajjfl t Y * 1 ■ |»Lc JjItj 

^ 4_}l_$UI ^ ' in 4iS IjiA .Y*Y- ji Y- Y ■ ^Lc. JjJbejj • 

mJ] i_jL*jJI iMi^n j i.i» Cij jlj y ^^.JLia .3 i .■■> •» Mill k I. j. J» Jl CjIj 

I fli-U£. t I j J ■* a Luij j j*>.J i ii mi fcJIj (_JjL>JI (j^_2JI ,jl llj 1 LMJJ 

4jj ...jjl nn| LLAi> Js_ojj Li I 1 i_ t-L. - *. ^Jj> ^jjsj^S i ■ it m /jS i " ■ ■ ■ 

4jLjS jjlajy jjj-II n>i i ii i ^"iU »l «J «JI <j-a CjLLe ,_LJb ^ u n UH )"i-r jll 
^ " ' '■<* j . LLm-ajl eLuJ (In I i a) |*^Jj Lo ^5j^L>a 1jt jJI_) i«3Ljj>Ji 2Lcj^(_3-a» 

5j Mill «!.^>J»_JI diljj-jj ,^1 ^jJJ,l JljJLiU) JL^>Jl si)_Uot JJjJJJ 

i' ^ J^o^l LjLjI S jIjj >■ iSjJlfl j_La («JUJI J>>. 4j al«H plj I ^ 

tjrj_>. *_oJl > * • j^a 5Jajj_iJ i>SLaj V • Y • JjJj&jj -i^.ti II lt j>- '<« 

Lo» l( _ > IojJ.l L^j gJL«J (_»jJI 4_3jjJqJI *JJJ -n - ! ,j? . « ill LLa j m -w 

^ j ■ -> « " i a a ^^l^ol 4_>JLij3^ CiLaJLaJLl ~y» 3jjJ_> ^Ijjl ^^iitj Li) » i ■ -j 
L _ ) Jajj tl nl «ll ^jJ ■ujj . 1 (ji a »l ii mi V <Gl ^jja 1 "i ~i *j 

"5 <MI tuLl:j-^JI))j iJ^l m .->JLi i^>JLj«Il :Jii- J >i 5Jl-i,I aJI oLi^jJj^iU I 
ij^^ Lai m^i) ji ;»1 oUII j^a lj.V«tl I ii" « j j . d <i_i, 1 rtll (_)i»l^-oVI <Laj>-L^J. 

LiHj (j\ LuSLajj , Y * Y * |»Lc ^jIt i jiL«iI iLLs (jj^-* iS^^^i 0^> J -^' 

^jia.j Y • Y • ^j^a a^^jj^JI J.*J Law ^oJLi j 1 ij i.. i tLuajl ,Jj a* a JSLtfLj 

obVaJI ^ j^LLLJ L-fljIj-^il jaL^jla ^jlj Mill ^jjjL-C 



ft mitSimII «l.(J.i» J I Ol jiii 



^^IjlII ^ JL«-C.Vl f&iaJu ( j*> pj'i injt n J^-l (j-a <jjiLlJI (J»a_i 1 jLa <— Sjjlj 

i—fljSj ipl ij^TI (JcLjjJ < flj^ <<_£jJU Lijl (jjiuisj V ^gj.f.^tt j»J uJMj-oI 
.JoLi. Y* Y- ^yJ-^J (jVl (jrf i^jL^aj^l ^ 1 n "11 Ijdj -J-o^tj 

4j-^u^>. jjSL«j V <uV 4 L*ji Y • 6 • (_^l>.j Y • Y • ^ ^jlSiJI oj^e j' «L»1aJI 

3 J_c »" 1 "j J^J . 5Jj^ 1 hi i ^ ij 1 oLaM-*J'j oLu-aJI SjLJaj 

tjru SJjLuil oLa>L»iI a i ajj,l 4SuuiJl Ij-jM ^jj.ii m. Li&Jj i Y - Y * ^Ltf. jlaj 

\j-^XA 4;,.JJL) ^^Vl .oLb^JI 

cdij La-> <4 * j jll jj-o l _Lal^£. I i. 1 1 ■ ■■ " ' flj^j i_L>.lj <jiJ- ^-J-^L> 

i_JLSJI (jislj^sl^ 1 _Lial all ' 1 1 j " 1 1 j 1, 1 i— a_j_»JI t_jAj oj ^ I « «ll ^isjj.t 

U"i JL3 ol ij >J1 OJJ «" a ^^al^-oSjl (^lcj . «UjI jJl icLill (^Ij^otj 

JJS L^jt -I 1 1 » II (js^mj ) 5 j «J (_^<J) n^j^uJt ol L a. i) jjj . 3j5LJU 4-»-j V 1 Mill 
j_a^ <LJL»J iJLUV J^Jl j> ■ "' <(>-JI ^.V ?i "ill 4 il< f. ^ ^.-^ n 

. LgsLSJ ijSUj tfjj^Uo Lgjt j^i^ u flLkJLI 4jL^j ^ 4J- t, nil cLLVl gJL«j 

„ 1 ...At SLpJl ^ya jaisejJI (j^a (jSLajj _L3 Y • 0 ■ ^Lc JUuj 



d j ij Ol A V\\j-a*i\ i. If. \JZj •> "itl» jjl-J 4_Sj <J-SLj i— i > i Ij •»> I i i" 
AJLA .in 1 _ y lc l_uilj i_JaJl 4-«12-J i_flj-o< (j^i iti 1 « 1. . J» Jl (Jiul <a*ij 



(((_gjtH'fll ■ ■ La 1 1 " Lil j (jf Ju i. iU II jj^a , tj. 1 .->■ SLi'ii jjJJ nj Jjj tfj^ill 

. oL-Ij}— *JI (^J—" tj, - J> o^'j- **' j^LSj i^jJI .(((jjjj— >JI i-i,UII » ^1 

ol j all fO^-Lj-i (ji Lr ^o\jSij&')l\ j^IjJIj j-jjjj_*£L!L> oL^L»J,l I i 4 '1 . «j 
.(jlijjjl LajLjx. (_y-i3 oja^sJLI 5 jij ->JI - jj» JsLij lAIc Lj-l^SLJIj 

(jSL«J 4j1 .jJljej ,j j \ jj— ?J I j j j 1 1 tiilj ^yjl ^ j i'ij La5 ilj_a) ^ i «_i 

(jSLtj -^l^ii-l Uai. Ij^ .oLIj^jJI £yk 4^13 a 7- ^ ^1 « ,U1I JI>L^I 
oLLi_>JI ^/lj ?J o-aII ■ ~*N fi I a-lJI ^ j aj Lit ». 1 ■ -■" A j jj j ^-j j jJ I ISjjJtll 

. LvLj i 1 < LilLoji Li^>L>Jlj oLIjjj^-jJIj 



ft j i inn mo ks'sj 

j»Su jJa Ljjt (j-a Lyit ( LaLaj 3 > 5jLj_<»JI (jl ^jS-uK jtt Jj-aJ i4^qj) « i i 

JA JiaSjJt U ~ " iJLjL-lji JjJaj La J if 3 < Li^l^ jLi^ji 43 Lx ,_j£. 

a jj>- 1 J!ls «i in-fc (jIa iJjt LlitjLiii-l jjjo SjLi (_oJLj j^o^JI ^Lj^iAJI 

UrLc 4_u?L»>J <*! <i 1 11 v (Ji-I J 4_Lj-a-J). CjJjbj Lsj ■ J-Lo J iW» « i<-> JjJLajj f 

(Jjllli jl 1*1 V I JL»J (jJ^J I IjLij l_2jy_«La J-i£ (_yJj)-»JI «t ^ M ^ j *l 1 11 1,1 

i4 j jl*. (j^»J « "1 (jl (jSL*il ,j-a <JJaj > L7 jLi^_j£Ut c ilntl ja-mj ji g \ <l U 1 nl 

sLs-LLo I j » jlj * ^~ J 1 a a 1 (jt aJsjLiil (j^sj ' . ■ J ; ta II Sjl j f j^-sej y! Jjjc^j 

BjLbc (_>isji (j^- ^~ J fl ■ s ...... .. <"i K I j] La i a t jlj^LULi j jju.il I j : ^ V 

, I /Uj ■ ., a Lajj 1 m Jo !l 1 '1 "Xi (jj jjt A^tl ^jjLs ilIJJ j jJlSlj .1. ij 1 tn.1l 
jjo (jrtj^m {jA oLU 3jLC I flj 1 11 a 1 'llJLA (jjSij J-afl 1 <JLl3^JI judj jjj 

0 1 !!■»• Jj>-lj j 1 Vi n* jy»-Ii jjZjl <4.i)ltr^-oJt L^LiJI 

l*Lc ^jjjj^j ^ - — a (j-o i. ij 1 U II 5jLj c >— >1 a jJl j3 JjLilljj 

iij 1 n . LxtLo i«)l id.jj.JuJ1 1 rtu»SJ) j^SLi L»JU£. 1 Y ■ Y * 

J j ■ " ^»J^>- . u m > j t " 1 fr a (jJJ J^ji (j^JI j»LAjl 4lj_C. j-j-U Vji 

fciLl yrfll iJl II l.y. JS _]1 j^l 3JL»L_£ gjj) !<-> < f 1 i J I t-> I— flj. i'iXJ (jjj^'l ill 

(j^ - ^ J J ' •** ^ <Jl* (Jasij (jt dloJ-Ja <cl U" 1 ..Li jjSLjjij . Lgj 5 >l ■ I 

. i_3^jjj» lP'jJ u-^j-* iiW 0 ^ tS^jJ* i-JjjJ '^1 "JS"^ ^jl ■ 

jj* i'Ii a^jj CjVI a"-wLi j 1 u3J «I, (j. JuJI J 1 nl nu 1 ■ qj! 1 <l jjjIi » 1 *-" ■ ■ 
J-i-S 4_uLSj CjI*Ij-3.Lj jl o j j JlJLsj 0;^J ii'j - LgJ 3 iilt "iU (ji>lj-_aVl 

i( 1- (j. Ji) Jl (J in I 1 »"i (jj^j in I jJj t(jIal^_«VI 0 J, gj (^1 (j«a CjIj i m 

A >.j . 1 j ■ ..1 . ..T ^^Ic i^l", t , n JL&j ^yJI a 1 <».! ?IL* . '1 I ^1^1 V n,H 

. LiiLu Lg!l>JljL« j Jjuj (jUl lylalj^iVl 4 Jut > ,j-a (j.i.joJl J"iL«Jt 

i.itill jb rc f L 1 »J • L^J jJL» (JjJS j-aVL) j : "Jl I j j V> (j'Caj 5 ■ a > (Ji-Jj 
< _ 7 Ic 1 n"i «j ^_>-t ^jjj u ■ 1^ 1 ill (J'C ni 1 ^^<L»J1 !_Jw^ .1 a *< |»Uaj |j_a j \ inm 



L ^ii\ i Ll j . jj j_o 3 mp, 1 1 $l\ CjLseJili! jj-flj t til I ii j i U * 1 1 (j^o 4lftj a 4-Cj ii -rai 

oj-^j Li-a- jJ jji^lj ^> J *l «-lLI (^^j Lcj ^j^i^Lj LiS Lljj^j jj 1 »*_■ I i j** Lai 

<sj^j (jAajJI i_t».^j _LSj 4-It i ii a villi jLiS < LjJjtjjj SjjJajJl a-igJj eaJajt 

jojVl (j^i iVi ^ ' j JU= ' - ■■ I o j a dLi *tf ^1 Lil^JLl t-^.,..,.; 5jj>iJl 

' ■ ' ■ " * Lyj i^jIhj L 2 n La! ■ L^iJLLsjj (ju^LU 5Lj-> <Lkj»L>JJ j 

LjJ ^jjj n"iiU t ■* I -w i jSUj , <*-±t 1 a*i -wlj 4_jJjj uL 11I L^jljjLsu 

?...3LuJI^aLs 

■ ni^ll J« ^Jl ^L^bU 3joUI1 4 , AUJt ^ J*! <>o 
Q^fj-r'll , LiAll jj^a jjSLi 1 Y * Y • j»Lci Li^.iU (i L j. J» Jl jj 1 11 ) 1 n"i 

1^ U^jus w ai-J 1 4 j i g 1 1 j_LJj^ (j iu 1 11 )^_a 21 j >• 4_jj_^_iJl 

j jfc* JaAjJI 4 jl n r (jji jJuJ^5 > d ^- > * ^ 1 *i^)-»JI L-a- aJ^j j 1 1 Jj_i^=l 
i_|jj>jl a LJLLs (jL£ La, I if. . Lta.jJ^_i itl eLuitjJ I J ;1U" j^itl »a_aL>JI 
«L-ojS _L»J (jl fclt-Ti ml Skj i4jjL3^iJI ^1 j«i jOl^ j»£JI 4J/laj Si.! ,^1 
<^m->. i4_t>-jj.l j »o <jj ■"• SJ jLjlo I jj'a -v "i i4ji_i_i!a 4 rn^J CjLj^sLj 

»> tt " ' a^Sj .SI^JJI (j3->- tliLjjJjSJVl jjJlj ■ ^ 1 1 -nij (jl e.j_ll ■ 

4_jjl_tAj5JI |*'N c 1 agJl CjLjj^j>JI ^LVl (_ajj£j ijnt jll I j »a » J j-a CjIjjJI 
j^JJ LoS i<jja < tll cLioj^U l1)Jl> J^] . LjLuo.V 3UsJI (j 1 — j ^^Jl ii \ rt«.l i 
<LaUSfl S-x^aL^J! aLijJI s'jlA ^ mU ->. Lila iLAac i «_i.m n» . ■ 

1 lj j'i.'s till j >.!•*• t tSj'il Ml <_>.j_ljl 4_il t'r->Laj ^-sVjiLlaj )(jjSJI ■ a 

I — 3j — x 4jlj_i LiJLLa^ CjjL-^ 1^ Uj ^1 (j^_> (j^aj kiAJj Jtjja 

L>^ t_iL*iS jj^lX i CjI_L) t L-5- jJ jj-jj 1 jjj] ijjj aSL31 jjjajL^-LaJlj jjj^SLua j^ll 

^,1,1 ,.,3^ j^lj^ijaj-j, j^jl \M £ ^Lc 4 , -. < (S...5I ,j -kJI ^»» 

(j-ik Lva) 1 il * S jja_3> (jl ii _i '1 1 .1 ^Jj) j j— 1 1 <_ojuaja .4jlj jo-ill SjjJaJ 

■ (i(jJj.i^itTl (jj^JI L>^aJajJ 4-La.it> \ i .~i*> T ! jj<£f 4jI ijJLc i(S...SLu»JI 



4_l_j_iJI 4JL_>J1 ,jj4 »Lj m * - j_Ljji» 4jL_i _ J>-2J 

ijjJI^J V (>i^j>.jjj J JljJlaJI 4_ij3 i^jJI c^Ls jJI ^ ^ a '. 1 j > jJj J i H 

4_4>. SjS i 2 \jC . .. a «^»J| CjLIjI^JI <jLj jL2^£.VI (j^Aj) «4jjLl».^IIj» (jjjjULs 

jjfc f -"^j) «^ J 'J > n '■"» " -J a al < rxll jlj <3-jj,jJl ^aSLtl i t 

jjVl L$J jLi A ifll ■!■ 3 LL aL> «Lu jl ■» -vl jj- tqi cjLL^sJI {jjSLl (j\ Jjljj 

J 

<bjii lU't ^jojLj j all ~ja IjUJ a- ^Lp- «S...«Lj_>JI ^ La» <_jtlS' ^ys iZjjJ-s- 

jjl.ijJ-». ^JK.yyljj JjaL-9. : j a jXJ ibI J gjl J-JJJ J^. (ji-C fljtfel III «1 H ijaSJI 

L«» L$j4 >^jf>S (jlJI 4 k Trill (j^aii jj-i^Jalj ^£jjjj . jjjjjJal^ 

i_jLj_SUL !^_jLLo >->-^?1 j^ jLS i^jJI .l£L^ ^..ia-iiiiIj^ j^Lj^j-UI j-a <jj mtila 



ft 1 1 



X-ray (jjj^J 4— »_iu oljj-LJI \r\» l _- r i>>^ >^a^-!t j ^ j ml 

.ijj^lj iij-c J>L>. ,jj£\ <L*_.ii (j-a Li)j. jllai itu^ . crystallogniphy 

oLcLi *(_j-^aJ (_yjJI i2l*_AjjJ.I SjjjAjJI kljljill (jfi 4 jlfl til 0JlJ> j» jj alj 

CjLLa j^a 3 ^ ^ - 4X, j i irt « oljiJI ^j^fl < jMjJI »L>-ji jSLi.aJ.lH j 
,5jiJl ^Jl rj ■ a3t ^1 « in <L». jj LaJLitj t5_jS' ^J^- 4-a_ualil »j ■ Ljlji.1 
i ' I i^.ij j . SjljjJI JaLSJjl /jjo 4 1 * 1 a <-fcj.4--y.a-) 3-3j-i]l J^aLS ^ l"i aj 'J5^ 

JU.t T.'ij 'frljjJI i^Jj fj-*-jJl - JaiJI 4 J£ tZjs_j_fc lij _ I i ; ^ 

.3^1 ^ 52-.-a.IU LI jJLI JSJ JjIjJI 



4 « jjjs 4j^_3 4^o^_».j ^'>i' L3 -3 i~jljj jVl C-J, I i*i ml I jj 

ijjiSJ 4.t Mil (j^> 3j~mU 4_>.^LI JH"") • < LiiajJI j Sj L^jjajU £-x Jj«.1jGj 
4jjJ j i n~i ^ If, 4jol "i "ill jSL«J 1 4 a " ■> 1 1 j 4 * _i >«-»!, I JaLdiil (j-a It-*. 

ij—a-^Zi i *lt ■ a < Li^j&Ua i5-jj i'n^_aJl Jal gjJI (j^a lLxoJJI I J_A ,Jj>-iji^ . 4 mLi- 
^1,1 j »i»Llj ijjl i" t.l Ji-tj t"jlj jjl Ju, > aejj 4_aj^Ul i~-iLa^L«JU ^j n.i^r> "i" 

<iaajJI 4jj jJI 4 n Jl Ja-sej £j! jujjtj (j£-"u 'l>^! (»£J1 *lj)-fS 

Jj Ll>.^j i's'ill (jJSLil^Ja JlIJ Ijjj a I ~" ■ -I J_2J . (Sj^LU 

*J£j (^jJI i(, *^'j>" g miIIm i£ai*j Ji) Jl (jl (jJ^- < -^i>-\5 

^jUjuala (jA-iJaJ jjxlajL*. t_ajLIj « t. j. j» Jl Ij^li! JlSJ . j^jjj^-i If. 
f-i£j— ^ > y<JSLili_« jjL)J*- JSLi (_J^ <jrt_ijj-_aa <t3-A? ■ " j 

j-a ijiL^ ^Jl ijjj-* (jic 1 d-wl ^ylll oLtj -Jl £~UJ .^jgi'iiU i(3Lj5-J! 

cjl j i ^» M jjja L»-aj YV Jl jJSLij i Jajj- (_jjc 4 ii o.i.rt JJ^LS « t. (j. j» Jl 

'"••j — ' .2>j-^S ClLa jl.^jQ j» j ■ — II £ j-fls j»j^>uj . 4_iL>JI 3! jj Ji-I J <L i u j j t»J I 
(jLa iJjalS (JSL1I1J iJsa_S3 3j^a-lj *j j i ua 4jj J a a j_Ji ii f. (j. J» Jl JLa 1 jl 

. ^l-LSl 1 jajLxj (jj^jin l^Jjid 
jJLl) l _^JI LuLu—x ij£ ^J)Z (i t.jj. J» Jl ij-a CuJI ^1 > ^S?l J^la ^, If. j 

■ySj-' -^i \lA^3 ~°) " '"•J 4^ « i nj jjjijjj—ii jjij j jaj Lej lJJ? ^ * * LfcJJLC 

d\ J-^-J ^^JJJ " l> •i" Jl s-ajLjJj .CjIJl_i-.JI J. IA J ■-■! ■ ■■" 4_5j_Jo j ii i* a 
l_£jf ,_yic i rt 't i ft* ^tjjl 4aj^I I j' a J->-JJ < _^J! iSjjjiJI j jiL«_>-Vl lJy £.Si y* ir>\ 
J^is (jitf. 4j^aJj| ^jisLa^-Vl (jLa t > h" la j«L^i ^^it ol_>.jJ »G. C, T. A 

4jjjJJI ^UjxVI (jjJ ^jj JS (^JUa) 1(Jr jUj JSLai Sj^jja ^JJjJI i-J^ill 

J^Jo <JT JU. 4_£i_3_4kijlt . G. C, T. A J (JjjJsjJl ^jjjJJI (jl . («1_j_ilaL"» La-j^* 

. 4jj1jjJ! ^aoJjL^ii gj a Jii <— iJ_jJ ill. jj» J» Jl 4J - -I ■ ■■ 

jL>oU ^"^ij i«4jjL£.LiJl jrljjSdn i_aVT (jx jls-I^JI (j^->JI t_oJtlj o«>j 

« I. (j. ji) Jl (j_« 5 r y.~« 4_jl j ^vJ 4 3e mi (J_J_3cj y^Js Jj j_aLhU 4.1 af 

jS) 'i.'j^j (^j-y^i>f f (jj^ if ~^ 4j4j5UI «j '« .".11 ^jlc tfjjJu (_gj"i -»j jjJI iRNA 



A,^I.Sl...« ^jijj 



JJje-J o4jjIj^ aj a • - iJLx^n COClotl jj.ljS jl j'jj' ^ jl "'Tf.l Jj-Sl > it n"n 



cLjLJo^j a.1 J all f ■ ■■ jjl djjJU JJ-U Lljjjj^j JJ-^f Lf 1 ^- <J^ 7i 




.A.T.CXl :iJ3>JI 

1 Yale Jjj in-oLj. <ys ljl«ll cijL^ljjJI £^»Lj>j <ya LJUa jLS I n )<-<• 

^Jjjl JlhJ : « t.(j. J» Jl e-iSj^- S^iiii (iii 3^1<ir l^laUa) ajj^Jt >*ji 

i»Lc j^jj ^JiJI («SLJI ISLulSLii SjVjJ! a > An t( _3i " f ^ J * ".' >*" 



^ f J «J»ii . '1^ /■! '. ■ ij » j Ml . - cj-"^ IJ"* ^ Oo£ J oJ iJLsJJ ljv& 

jjis L ',' (jLS L^q Ijli 1 ^ Lj t l_aLu ojUI jj-a^L; jjj aJI i jt j a^LJlJt 

LaLaJ a * CjjS i*^1 i. . . i2jl_ujj_i^i_fc]l ^3 ^ftSJl 1 £ ' iLSLj * Jioa 1 ; "''J I) J ' ^ 

J_aj9 i «» I ; * jjJ^i-VI (fcSJI ill air ^j-a JftjLb lP^".} -4l «ic JL*_« j \\ «*> 
. I Jul < I 1 «IoLc j-SJ-jIj i«LijiLfijl 

SLl^JI d j&iii <>*l jS 

Lp^JjjSj »jy ■ ■■ II j i 'It iiJ^>J,l (jjjirtll ^jiiill ^Llt-'i ill jjS 1 4 ft 

Jl^Iat JN Limb Lilljj iS^ajUJI LaLc .jjj-iillj 4 i ,i 4 I J}U- <.>J >J . J 

J ■ ■ ■ ^ ^jLaukjVI j i -II J-3Ju t^jJI iJjjJI jjj^ ij_i-*3l-3 j u-i V tJliLwtji 

jjjJl i -^ jt j^C'U 5 * .)" ) ^4 <4L4jLiII LsLc «tlj 4_Lu_a_xll ii 1. j. Ji) Jl 

I-* jij j »H jj ksj < I g-J j mj Jfl {jA i rtj^j .K f.^j, Jl> Jl (Ji mI i ii") 4 _il 4 c 

■*■! ^1,1 jjjq ^jj^j S^iuJI jj-ja 4j i nj'lj j-IclS j^lna) a^Sj : Vjt 

* a Jj I ^ ^-Ij^H 

LM15 

»| jJtJLuil JjL«J 5j-i_iiJI jj-o ^'j-*-^ jJoJa jjLa iJUlil Jj j i ii (jl^J tal.jj.Jn -II 
« Jjj Jl jJo-ui I iS t » (jAII 'i tx^all I tli L*j j_jl )) Jj 4jjju>c djM_i aj^ jI^jq 

■ d < i ■ A . L-% 1 n i I ^ /* 

4 _ 7 jlj_lLs (JiJiu ^~ u i Sj>-i oX I j 3jj-»JI LuLcjjjVI * jl* jLa JqjJI j_<^»J) 
5 i . .^t l ([ \ m j)i J| ajJoLuj . ..j^ i All ^^L^j \ ' ^'j** L^jjSLi 4Jo^jI_^j 

i * * ^yjl^j^ O^-Ij .(Jajt 4-i u> L^H 



' ft . J i Rlmft j'sj 



IJr $ « I alt II u^-f iSj I T a JsL^j JLlc « 1. j. J» J) 3 «Ua jU,:, ( _ 7 Lc j^Lj I g'f a 
j-* i< a 4 , .i.lt.l JjLill (jl .4 flj<tjJI ^Inrtll «juk 'i>^> ij' 4_JL^' <LL>.jJ.I 
urJlj .(E.COli j"^.' eixA (s t»(j. J.» Jl ^liiii Ljp "X 1 1 1 ,j ii *v 

. j a VilL JjjeSJI g-ij-o 4uL*jlI LiJj-flJ 4jLSu9 ) JSLiTaJ *ljj»»^f I 1)^14) j* 1 11 i 1 1 ^jvj5L* 
jL^3- ^1 I -r"i tnl jjfc all itjLA ^J^. 3j A mJI S«lj_iJ J-tLUU jLfl ijL^jJI ^a 

JLiLVl 

LU" 1 ^"-- ■ LfcA^ JSjVl JLiiaVl ja^oJj t 4_a.A2il ^ <-iiVl JLaLVl oj^o— 3jl$Jl 

Sjij-^jXI (J^LVl) j! J^Vl oI.m 7.II cjljlui jJai jLa Jilbj .5j_i->LI <ys 

4-t^lj^oja .(j i/V^Vl) jf < (ivSfl oLuusJl (jjo Ua-jt dJ j -r " j>u}Ljj>. ^ 

jiiill jj-i«J illiSLai Jis- JjJ J j JSIjjj ^Jj-^cjj (jJkj ^t^nll 

J£ JjJU <*H ~>- ij»J_i>JI (jA 4 1 1 n I 1 II ijjjj «4jL^iJI liia.!) (jJ*£J ■ 5 li j 11 Thll $\i 5*111 

l jC j»3->JI ^ru 4<>l 1.1U Ljj jVij .^jjJJjcjft Jjla jt jjj I j Into lj,i.t.">- LjtjJ ^j-^- 
Lr^i) 'J-*"^" uj^laJI (jii. (_a>.Vlj <>-3>l3 (jit JilVt <jj£j Oi> <(_, 1 mill L*jjj 
.G I jl VI ulj. J» Jl gJ&OJ V tjjjt^ L^jjjJ ilaj Ssm nl lj| Jliil (Jxljj 

^Jc 4 rtl'i >JI G Jt £dj I u j ^j^>Jl J^->a"i (jlJI 4 >1 1 ..U 

,3_atLje_a .t_i.l ■>»'i CiLajjJL <L_lU— «JI JjLdJ I i Fv tt ja . « I . j. J« Jl 4luiLu< 

. L^il j S-ajjJaJL «A» Jlj (iTii Jlj «C » Jl Jj^-^J 1^— 3LjJI-j3 

^yjj . i(G, C, T, An Jl ■ ."I j* jjl ^t«" , .. . olj^9 2j£ 1 j^-j^j "£jtl\ oj-A 3jLcj 

nj\j>Jl /jjs_ua 51 j ^ill olj^oll ^j£. tjr\ aV~ll \£$**> 03-t>~ j .' 1 1 1 uj j»J ^ 1 ■ ni l 
3j_a JjV aUjcll 4^jJl2JI *j fl ljJI SfIj-Li IjljJ ijSujJ) iJaaJI ' J-A ^a pgi'slj 

.|»Ll 4jMj >*all L^iejjb 

J» aiL jJ«J^ K>Jub « J» Jl J 1 nl ml (Jj-to 4 ~i all 1 J_>. mil 

I jj 3 ,Y'Y* ^Lc jjjLjej 4_^JI JLiiVl <_i^V SLl^JI Sj^i J ,,.1..„3 

/^C t -,| 1^ li'il ^^Laj ijjisjVl [jJc oJlc. 4_i^>. oLuL^ i_^rj_j 4 jij ■vll i^iLtll L^j_*j 

tliiLS ) _ y lJl « 1 j^jS/l » SLj-aJl Jjj^J (Jj. I pLflJ (jjj4 1 jJj l,jrt< ill 1 J ■"— » ' 

1 JjJl-n. ^,11 a I jjk (_,lnj mj iCjI j i^iijj (jJJ (J3 "* * "' ' " *CJ ^ (lr* n *J 4 j ih q 

. « 3 Lx>J I ^ 1 ya » ) ' 



4 Uj . ill Llibl in'i 3^1 (_^* 3 A*JtS\ jjs ^j-wiJ (_,IJI Jj»Ij_»JI jj 

jJj^ _^4jJjs (jj ■ a * iii U cj^JUj*. j>, i i/i ^ ^A"\ j»La tt_ il ij -*iU J ■ "I »»*t 
j! IjV^j * "a ■ - jjjuc La J i nl i n't (j? jjii I a.tif .j^jjLa j ■ ■ » 

(jLayJ - i-i^S Cj >JJj ^J-jj^ .^j-JojJI ^1j*JI J-ol£L3 jV^J ^ 

^Sjj (j^a V^Aj-n jj_g_«_»J! <jL£ ,t ct » dJJi ^>JUil 4 jiUjJI 3 .j flpL^Vt jja 
CjIJjjj Co - Uv ! J_2J JjLx 1 ■ "— -- ' " ,jLS 4jLj )j jj- Ji$J I j i i.» Cu> ""'J ,'*J ^ 
j»Lc 1 at irtLfl Ijlj «Lc jVI (jl j«uC.jj^ . «jj $ a_gJt (_r\j 4 -»• iX '"'J „'^," 7" * 4_oKJI 
^Lc . ^dajsLst-o ^,1 •»» j ^ I j ±2 a fJ-J' '—'J .'li **• L - op 3 ' ^ ^A^l 

£$3 J i ill i ill lJlISjj .tTiljVjJ ^ • ^yJl (_5J^tLj JJy-' 5 al^ II O ri a jcjI \ 
Ja ) i fljl j 1 mil Ij-A j « "i i h jj , I'ii n (j-Lm-a ■>■ ,jj9 Jji ^jVI _L>-lj ^JlcLs 
i i <*l"t (jT ySL&II jjjO <Ll\ ft I alxil jjjO I J.I <tl ^K-^^JJ «LfljJL>JI (^yjij . |_^J^J Oj V I 

•ijjiiJI ^ l.t-w l^j ii/i Y ■ Y • |»Lc J^iitJ (^a£.L5 £«jJ A fcuilILa 3 



jitljjij jljj&ll^ jUjtj^JI Jjt 

JJL-t Ji-uiVl ^ JjJla!I j-^tvj JLHI J j ; in tjlfcj .(3 j <t c m i J jjl^j^Jl 

tjjljjSfl 4j.« SLaJJ 3iil'Va JlSLii ^ 4jjLtLiil j;lju^' 

o coli-E 
\ r ^ :1 ~n 



a ^ S-jjOI cjLjjlfUl j a (J^jiLuu Jl « vl 

.->! V AI Ctl i uiil iCj\ j ^1 CjI m J ■ >-f 1 n t . Ljji^— flJ 

" j ' • a k I. (j. jtt Jl^ « L [j. J»> Jl i k»j x> (jjq ' nil" LgjV * Jjol£ JK nil Vjl *C-t*Ji 
ajit-^jj >^->'-"' ^lj^J^fl ■ *\ 'WY ^Lc S^LiL 4ja l -r a 

j " ■-' j— ilj .phi-X174 JjVl ; ^LjJI « 1. (j, ji) _3I Ji.il i.i" 

^ 4_juj^a t~ Aa ^ <j-a <— kJLL> j ; 3 J 1 ml] 1 4J*JoLlhJ ■ - ^ A 1 ^ 

G,C, T, i-^u^KJ tiilj ^ ^jft Ijjj .(^J^cLa £jj 0 ,YYO J^1=l-> Jj>.\$ u « j in 
Let . S A"i< a 5 il ~< . . A ~<tl | j ft jjji .U ^ a 5 .1 I j 4_=e_fl_t*3 4 ■ 1 l \ '* <A 

<JJt VV> • JLiLVl JLij .(^jLtla £jj ^ i^jJ^JI o' ^J>»it 

.LoJUA Ij'.jlA'^tj ,LiJi \A "& . .~ ^ll j LaJl W t_JS31 j-bj n_$j_c.L-3 £jj 

I . ..I ... p . .. (jjJI . »jj j Att J_jkl Jl>-I (jj iVO ' * £jl_iSJt Jj-jJI (_yiij(^J-Sj 

<_i cfjJIj iCytomegalovirus jji^ji-JI Li>LiJI ^-w « ^j^.^ ^a> 
(_g^L>j; Hemophilius Influenzae 4_Jb- c^LS :21aLS 3uUJ ^jVl 3 ii. ->J1 

^jXc «j ■ " ^jjJLssjj -4jjLjlII ^-jjJI ?j j i j»_jjujJi 3j.,ii, Jd cXl 1 ajir 
0 1^ 4_i3 j^a '(>-^>- i-isVT "\ (jjl ^ 1 ... A a jjLtLl ^-jj ojjL 4 ^ ■ * 0V , * " " 

p ,j • ajjS ■ •■ j* _ ■ -J *i " <LijoL>. jjia sLiic ^>l£.t 1 ^^V j^Lc . Ig3l i ^-w 
Ls-^j ilVAAoA ^yli. * ~j ^jJI <E-coli 'i'v ill ^^u~>- >-u> lj a ■-■'•<{ 

jj^iji •*•• •-- iCjj^a Sjx. < _ y l£. LJLa- «LJjl!I Jjojuj .E-coli ^'i i>. jj» slj-*-! 

JuSjjijj 4 i •■■»'« ^yS 3LpJI lIjLuISJI (jja <alj3t; " ^l^jSl li i. ^> J)l Ji d 1 . nl i .1 ) 



'fWjMl^Mlll Jl ill I J<LW 

5 ^ <1 All i—ibjj (jp I -i 5 (jloj-jJI liilj j^Js Loj 1 1 ' j 2 j *■ ^' 

. jL-iVI «t<>j>. a '-'-- SJjjkll 

<L» jjiuJI dJjLxJI ^ '"■ 

LiljL^-lj iSjL^. ol ■»■ t « « jjjl i_5^_i^Jl a1.jj.js Jl 51 ...I . „ 2 A^f ojl > St 
(jl Lcio, 51 i aJI 4SLi_i ^^i-Vl i * 1 1 'i I j _i ■«■ 1 1 I j u > (Jj-^UI Lu>^ OjL£ 
i , t -k 1 j if 1. j. j» Jl jl « t jj. J» Jl e.f^y>- t j-a !jJ Lsjj jjisjVI SLx>JI pJaui_« 

S_i jj_£l 4_aj_^L> I L taa i al j gJI JlSLiil (jwa [jj K jjA_i Li aJ 1 ^Ul S (jLij 
ijj^t ^JoLajJt IjlA jjlS I «iS3 • L*AjjlaJ i_ In <j i ^ « i <j-s Le-gj^S «— il m->J 

jjU'tl gj •» 1 1 ^ ■ ^> « ■ ^1 LiLS 
■ -t-tt 3 i . . LiAjI ^ i ic Ca g_i .Ui 5Lj_>JI b !.£> jj 3 j *i- i~i (sjj<_P jjl 

djl_I_usJLj 1 ^ A* 1 a q i i j ~.l f i^. . ~il l -fc. tl v , t ^- 1 La I i tl A j i^^jiojl 
((Homologous 31M ^',11 ^jLLj_^>JI» ■ ij e±A ^JUJ ij ii t tl ^jj 
LaLu ^ Al*,^. /■ £-Jj$jl Jukjj 1 J iimJ 4jJjJs oL'u> ^4 «~U i^jLLlsJIJ 

»l ju _ L*j1j jj-iiJ^ - LJLc |»j-2jj 'U?-^' f» "A^-lj UjJj iCjLuISLII ^ 

»* a s Liai1 ^ >HLa (_$JuVlj «Lfci>-Vli : Lgjl j LiJo^JI 
jjjSj (_^JIj lijtjJjJt (tSLLva l j£ (jLmuVI oUU»J AjjI ii a ilil m-*. jLayt jl 

^J-i^dj I— j^lalll ^Lt jj jl A Op^ t^JliLlI gjj \ i a . m i j t \ m -> J I 

Jaj.^« j^LajJI Cji ij v tijj jjl 4 ii j at. ^ji I J-A (jjiSliJjj i^jL»^>JI jc ^ i « j 1 1 

jjljujJI (_Ja oLLj^»Jt ajiUt ^ L ■ (jJIj-j- -J^-JJJ ■ I— ii>j! (jL-^jV 1 ty 3 
jjj_>. j Jtj jl^laJI ilru (j ' j •* H ^loLSilt jjl L*^ ij i* ill j^ SjjjJll 

3Jj_uaJ3 j^t) j! ^1 3_jJu)^>JI Lj^».^Jj_i_JI j j iVlj .JJiULI ^ Vo 

■ laj L_o jjy_UI 4_Lj_L£»j j_t ■*■ Ua fljl (hominids LrjLjjLjij^l 
Jl Salll (_J3 ^A , i J) (_L«K-i lJ^P^ LiLT iiL^ 0 

1 ■ *^ ^ ' I j* t J^Jfl JujLJtljJ . LCj ^ J 1 '"'^ ^ ^ i J*V *w^J^3 L_l_^1 

4_l1^»JI 5^_iiSJI ^Ij^JI i f 1 1" 4J i(JLjII jj_j i i ii . |»~JL> 1 o^ijJi .ij.i "kj i i>iji 



.(nucleotide jujjK^j oj^ 0 * > 0 ^j*=l jjitij o^i>-^' vj^^' 6^ er*y 

• o E-Coli 

lift i j jiiu je-^ ^3 'tfj-Mi a^L*. ij-^J a^nJi ^ryuti 

^jjjLo J£ 4jLJ.I I _ Y J j -tin n jLuijVt ^ oLu^JI <jl <_ it m-* . 

■ 1'iifH Slit* iJai] YV (jJ! 1 i * jro La ila.jja (^JS il^ T i i . » a 

U"'-^" «41jIjJI 3 j> jt J i)) »Lo j^/l LiiSLaj L^-^l^SiJt »x* ^lait^uLj 

La aAa-jjs (jjD jtjjjjl i-S^l Jlia 0£.Ll*3 j^jJI jJjj^sLflTiJI (jiixjjolj i^j Aj . t l 

- ■ L>jlLc Y * Y • ^Lc J^Ltjj .^JLJI ^l^jVtj ^ mi ill J£ J-uoV Liussjus 

LjLsLSLl ljj|jL>"l iljLt: *j « ■ - Ij i" jji jj'^-j *. All j-yj i4JSLj*j> u t.jj. Jl) _I1 4\< nli n 



£_3>-i I fl j*« ■"■ I - IjI (_^jJI jjjlj-ill LiJajl 1 ^t~»~ ) . ■ U» it ^ iii ill J-laI 

— ,„i| jjjj -j< ; . ,.tl <_aVT ' '-■» ^j-i-l y^Js jjx. LzJjLc Sj » ■*■ 

»(!.(j.J))_JI jLuikl 

w '« £t LajLjl cjIjlj LJ, ^Jilj_i 2 Juki i^JLLa Op 9 <-^Jj i i 

31 i. .I. .I Lf-^jl-JSj ^lj Vi ml J 4 intl (j-^a J j i ii, u L-,j 4~->J.t 

* j a (_-J->- ~~ "**" — ■ ajLJ^-oJ] ((CjI^jmjJXI » jj^a SlI^x * >, 1 « t (j. _!l 

q^jjoJI ^jl uaVI ^ t «LiL*£. (JlLa « t. jj. J» Jl jl J~i ~»1 <l^1 p r I J-A Ji^-J 

d Ifl * Cil dLU « .iil Jl 3fcJ ' "I J 1~ I -J I " ^J^_iii_*Jlj <_£jL>Ji (j^JLJI 

3-jYlj ZjyfH lIjVLv ^ ^jjisLaUl 

<S.Aj*"lU CjLjVjJI sL>-j1 ^ 5^j! <U.u\fl iJJt YAO j^il j^. ^.Lc J£ J-r in* 
S^iVl Ul ■ « jj^o ^j-Ij . jLljj>.I (jJ) jrLbsjj >1 g jl.* LtjLUja LiJ! "V * L$L» 
"GjjsjJI "ljSIjjJI SJs^L-JI jljjjo ^ «U Lulj ,._.,..-»■ 4 J ■ "u ■ U ^ 

.(^ i^T- 111 jru 

vi a^tUdt aj^ojIiji ovuji 

js^jl 1^ jJI - -j jUll « jjLijjii j-i_i^i» « j» Jl JJj |jj WW j»Lt ^ 

J--I ...tlj All j^L^I «LLju»J Ci t 1 L-a| (_5 jJlj) j»Lc 4 * -w j j (Jj-^i 

■ J.n-~--»l I JiLiJI JJJ- 4^1 US i^L-jjU^I) ^Jijjj^JUl 

<^VT '' (_5J_iL>- j j ' ^ 1 ' i a ill (1 ' JaJl J^-j)) J «:!•(> M Jl (j^l J- 5 *^ 

^ t ' all .^-.t,l Ciljl _i ajJLI ijji JJ-£- n f.^j. jji Jl (JJ-*j- i mil 
L#J gj^L^. L7 llt 3_aj_JeaJlj i^jIal^-aSfi jjjlj Jj-»- SjUjL3>- CjLaj L> <a I jjb (jr Ia£-l 

. eLa-LaJI (jj/LJI 



'£jlin~iiift Jjjj 



Amber pUj^Sll ^.ij.** Jt Jjlv» 

^j — I 1 ■! JlSj 3 * ■ ■■ j^jla "10 lXus iJjjLi ^j^l iCjIjj ■ al u ' II j 1 — c La 

dja j n -»J. I itjLA. 0 a j „> rt 1 1 CjI i,t.%]\ 4 Ljjj 1 a ■ -~ ■ ^ lt^_j» /j^a ^1 xli 

oHeSperideS u - 'j;;-;*' 4jju^aS ^ (_i£t jj-il ^-C-UJI v_<jS Jilj 

I i ^"\0 ^Lc <4-jj-J ^j] SLst^ CjLaj i(^rt-J>j<i 4j-J.jVl "U-tAjJI 

(Jj/la t-iUj J-*J 4_4J (Jl*- ^} . JaJLfl ^jjj Mi.«.Uj 4_LaLJI u ^,-3 0^ 
^jLS ' ^ ! : (J Ju_>. (Jli- (jyii- j *1 <* ■> S «, «_a j * a ^jft 1 0 ^ j i' I. (j. j» Jl 4l ml 111 
^jA ^3_i^a (1 -^jl LLi oL>» ^jJlj) j^jJt PLA2 < ^»JI 

4 n irt i JLa-ja ,_y9 ^jlS 1 \ ZtJti jj 1 S^DJ ut jj. J» -1J jLuj.1 (jLa tiilj 

jjs , U S i» 2 Ij la 5 :A ^. a t \j^ 1 * 1 1 1^ J-aJ . Ajaj^>JI jaAc it l.jj. J» 

■ (^jji. Lu!j «l«j^>J1 4x^,1 s i. y, jii Jl oL1j£. ^jl^. Lij|_^ijil 

«i. j. j » —11 j olsaJI j 4ajjaJ) 

> '\AV ^Lc uJ-LJl -■• tl ^J^. j^»-oJJ j» Jl jl ,1 "1 >-l 



jStJI JjLaJJ j»L|jV! 4jjs-ajj ^i.njjjji - ^ * 1 1 4jj~i3 j^j-S I, « ■ «L>. til. (^>. J» Jl 
<4jj^>JI ijla. - c j_xjG (i tjj. .>» Jl ol^l i ' -t-V gr_i , < ol CaSjJI kiJJj j-Laj 
*laicVI oVU. ^» iiUI jys Yo ^ a : M.u ;ti jA. .i_>l_L»JI« 

. \ US ^Lc jlLo FBI cAZ-Lk^U yJljo^iJI i.-&U ^JJ c*k*! ^1 , u ...i ? H 

jjjJLiJS Jjj tfjJL-ur>l ^jJl _ 4ajj_>JI 3j U j . nil jj^jLi ^gj-"<--vl J-i! 

dlLojlit L7 j1oj i'Im Jj^ .V» ^yJJ Cif J Jh»-i Lgjtl 4 p m ^aJ SjLa _ I \M 

<j3_se_*«JI 0^1.9-^ YV Cjj.i rrtt CiSjJI tiijj JLLsj .« I. j. J» Jl 

j.Liiijlj SjV^ Y"l Oljj dVjjb (J^J <* !<L> J* J' Jj^** - *^ LJ-"* (* J '"il ijf j»jJl3jlJ 
liL-JI £X> 4jl jill LT i ^J-UJ) " i ii (j^Jlj ' L$J 4 loUhJI I! I. (j. J» Jl CjLjLlj l-Jjij 

« 1. jj. J ii Jl 4 n i JjtaJ (<ig « jjjil i Y * Y • |»Lc (J_^Lcj n L ), l-jr ii kill j £jS« 

4 a \ ~r ~t i ii 1,1 l2ji^_wiJJ,I 3 t4 > ^ 1 1- ~. . ■ q . 4»aJJL3 «4-u9^-ch 
Cil o i<*\i» . j J ~K i tj^Joj jJj^S/l d j i o — Mill « t. ^ J» Jl Jjjj^Lui »Lal Jjj^JaJl 
(( I. (j. J* Jl 4 i ■ a J (j^Jj i L^jIaI LexttJ jn^i mJI ^J^ <w3j-»i]1 jjjt LliSLaJ ^jLuaVI 
jlj .Jliil J^juji (jjc_j « Q^jJI 4jejjLj I ijUt'j ^jnV Mill JJ-JJ ' <u£ LijuLieJ 
i^ij jjo _ jjSLoJ,! ,jja Jt'vj i La (j^aiejl <_>«ij tfj uiS ^-o (2j_>-l a 3 jl^. j ^^uei 

aialS Sj^^s (poly merase J,iili„'U j£.Lii!l aJ^c ^.IjieiuiLj) _ 1 jlJI 

4 a <j a JjjLtsLaj jjjiij SjL^I jja tjjl ^j*v «ij ■< I. j. J» Jl . .. 1 . .■ i— «"Hj 

^psIj^sVlj ii 'T^Hj y^LLyJIj j t mi II (jjJj j»jJI 4L i^'^ i-iili ^ya Lu .^jnV nill 
J^kJI^ ^LaU 4-^^*3 <*I 4^jt.uaJI 4jL>Jlj j»LJI ^a^^t JSLi^ *J"lj>" 

LjJ3j-o! JI_^j V ^IJI £j»^m jj) .(< i i ii »J I gL j . tj . 's jj^a-j i^jjjjj-HII u3>^J 

.(Y " Y • ^»ic 4j P»- ^IjJ i4a.^JI Jjj^aLflj Jjjs .istxialj j-ui. 4jjIj^JI 

Jj^^ ( Y • Y ' jat_£. Jjl — J ijj i/ijl (( \.(_y J I) Jl 31 . ..I . .. 4_J_s_C ,1 «*l j«J 

(jli ^Laj, 4_uj j^s»_jjjJ I S^jAJIj ^jj) m <i^11 3j4J Jj^sJI j'al . -^*. j_«^mj sLjJLji. 



njj^c'ia ^jij (Irjj^Lj 4jMj JJU»o (jjj >3JLitLJl ^ JajJI (>» ^Vihtl (*«JI 

"J J ' ""V 

Jul* j^»j-*uJI - ■ flull (jj .«^j_i]t vilJj J» J_SJ .Ol JuV 1 a ■ nL-x Ijjj 4 ■■■ lijll 
^1 ■ -1 - - ClJLajj 1 "I CjLmjjLaJJI : 1 at. Jjfejus jJ_^-u_«fLII 4 1 , nl, Tl JLaoj 

1 I»Lji L_aLt JLj-Ij j^y^—LJ ^0 ^ixLi ^ ' 

. ^Jj 4jJALaJI 6-° *^ JJjJI ,Ji>J (jt 5jj>.lj SJf ...I 

j»Lc jjjl>. ^jj 1 jj ■ ■■ *LcL»JI jjt i^t-ii miIj 4j«_«L>. jj^ (_£j^_J 
(<j? ja JSJ ^jlcLs jjj o^yi-a \ ' cy> I jIm i Im . j ^T"T 

■ ^ i r .ilt (jja ■ US'a ' ac ,J^L>- i jit i>> (jjfi* lLJj )J .1 1 a 1 L«jl3j Ijla Jjjuj 

ifi _JI (JUJI ^ JL^JI Jliii JSJ ^LLl^JI ^-..na ^u^f 0! 

j a * ^jJI <j»V^ j' ■■■ ^^Lt^M J-^i ^ « \ MY ^Lc 4la-c liIIJI 

j ■ ■» ■ ■■ 1 i 11 .jij-i Jjl Jj) £-a 4 j ij -w jj.l j $11 4 1 \ f St I isl yyJS ajjg.1, xtJLu LuLu 

Jjj Jl 4 U.i.Ij-j ja^j jj « t,,j. J» Jl J_Ljj5A_fc» ^«Jl_xJl »1 1- ll (JS fcl ftl«H 

■ 4jij>Jt CjLa^Liit JLjjjJj 

jj ■ ~" J» Jl 4 I ^ij, /a ill J-aua^J^I jL^ujyij yi j j 14 ^ H 

'"j • ' ■ JajJai. JaJ^-iUI I JLA 1 *' Ji^ 13 '"^ « '-(j - J>1 

« t.£> J n Jl JLaj UojjJ^ ijLa i^»lj>JI I JlA JlajJ . 1 J->.lj LjJlcLS l^-j) Jiaj^i, 
(J^*- 1 L?- 1 ^' Jiaj^-JJt Ll4j < ^Li^q \ Y ' 4'al . .. , i" aj 1.1 3 JjJu l _ ) ^LiJI 



4jloL>- Jj^jjs I Vill lLjLVjJI (_yis ol.(j. J ■ JJ J^J* <aje-iol ^yS «t 1 1 ul . nil 

(J^l i. J^aj j«J 0 j-A 31 ...l... II ol .j.U r ijjjjjj CUjl u> (jti imiIj 

■ ' ■ m o*"^-?) ^ J ■ I j < ^ 1] i^iaJI ' a **' ' rt J— ^3 a 1 1 i a ! I ■ ■ -tt 

OiljJI jl "i nil jVl g "lit Lb j ~i ■» ij .^^jjijjj )1 m ^1 i » \*\* 

jljj dlSi -"((JV 0 ^ * * (jr^-) (>">L>«j1 jiij) ,^1 ^_>La>jlI 
^iuu I j * " jj^ « f. Jj. J» JJ a ^ a mi VY jjJIjjs- ^j i ml (JS (J i iiLhj (jj_ij_pl j( 

LAlf i * j^JJ kfitj (jl J^u jAj .^(Nucleatides) jubjlaj-u o • • ^ 

.«£j^Vl <ys LiJi V^J A- 

p j I 'I ii -w 9 J » — Jl 51 ml i a (_yjS I jl 1 C /jjjjl - jJJ J J tl^tl f\ «llf. jJ 

^jiiaJI J-jjjlja jjV bill j < Y • • 0 £_$_>_iHI t^fl" 1 '.' LaJLk. _ p^jLLo (^JJ IjJjjjj 

j g ui I «i_ijLS .ijL *<~<u J^jSjj • LaLu i Ui i ~»- ^l»l i Uii a SjIjlJI jj* \S^"' H 

J j . I JlA jln tjjjtii i~f l_g 4i »!->. ,jja .3, 1 t "i 1,1 oLVjJ 

Jj ii-l -kII i"i«j ,jjjj>- ^J^jjJI j-jjSL)I (jj i^LnjiUa ^yjl Li>.^J^_ijJl 
** - " jij \ j * ^ - .' ^ l<* ^-Ioj 5 J > j d JlA (jSij .<lLc» 4-lLb-C 4LuiLu 

.ii^jVl i>.jjjl (j^^ 4<iir-iX (3j <"mjL^ j 

(iilj ^^^3 : ^ ^AT ^Lt Sj^o JjS/ Ld.jJj.uil fdlc ^jj-uaSJI j«JUi j-ll^l aiJ 

JL^J t^jj-ti <^1l (jr^- d CJ jlaua j^uiJ ^jjla Jc <Jol i utt j<u ijft^ a ^>.jJjjj 

(j «i 4jL»A» i^/ijj^jjl (jinl'V a jr\fcjj jj^tj "iliiLsj Jijej jl JluJjJ ^1 U"i i ui 

sis ilr^* -^i/-? 0 uJ j ^-^J^Jt!-^' ^j^fLst* j^o ^ * i* - jJLa^ 

^ 2i>.ljJI L>ilj «?.(> j» Jl 4-L-J-um (jj* .(jLUj^JI ^ ^jjJl ljufc 3jjA.jJ.l 



J J I a*»j OjJj 4-ijLLi j,.i..Jl CjLLoJI (jT ( _ r JLl)lj lj jha i L^LJ-JI jjjj 
jLg->. JuLc. Jj^lxj 1 j ,i ii Aj Lai in'i^l j mi'm jjt JjJjJ ^1 U~i i J liUi> 

. «Si >[\'.rt J _j^LjJl 3 Lta-^J ^jj i±J LLa jjSj («J . i^jjm^ 
j'jl ; i^ 11 5j fl-*-' ~l i ,.i Satjfcjj Liljjj jjaU . «1 A~<VI tj^fc jjLS JlU 
e/JU JlJ i ujj Vj_* i« f. (j. Ji) Jl J^u^Lijj j_yfl 3 iu«_a JsLajl J j j.cj 

kliljJ-aj (ja*JLaJy (jjjJI ^^^J^ L^-Jy' Lr'! *1*1-«J1 iy* .Hi ■! .' 

(j-\j <j-a ji^-tiJu cl «iUJl (j^» _LjJl>. (Jja. 1 JU J-i) : 4^j_2 j j.faa5> 4_f3^_jLo^ 3 j i^Lj 
vH9 J .' j < i'i jj-jJI 1 J.~f-J-)j j j U JLss_a (jja Sj j-XJ ^ "i aJu <iiij) li i^tll 

^Ji.lj J^^J La J i <>Lj->JI j^jjijLXj ( _ r *isLU Lxa-jj jgj tt »l «ilf jLS 

^ I,, r £^LJI uj-SJl <(in vivo ^^Jl ^ _-»JI ^ ^i) 5 j ajl cjLLljJI 

^ La! i(in vitro <L^>.L>.j ^ ^1) ^L>.j ^ 3Lx-Jl I^ujoj jt 

.(in silico ^jSUi^Jl ^ ^f) .a^JI j^c SLpJI ij>j*«j hm'^ JiS'mll 



j» ^a^] LyjJ - Ja ST* Y- 51 ,.. I >.JI 5 j., ^ j.i , 1 ,., <Ju_£ 

(jl-4-jVL) J a 1" fcj Lxa , 4-3^1 a r j j in 3^4^.1 Ja^jJ 4 in i <-^l 1 4jjjS^fl 

jl L^J .lillj^^l OjSJ Vl ^jUJl (>X ^>^JI «1»>J »JI J.nl.n-lyJ^I 

i^i! I j j.r j, j « ij-»*1 I <l _il <>X ij^o-Skj j2j _> j.n*?J I L-ljw jJjjSj J i ri* ma 

ii 1. j« J( <L-u-Lu Jj ii Tfabi^n Qju * ~"£ ('LaIxJI j^-o jujuJI (jLfl i3_S_i_sjJI 

iJi^ 3 d^ 41 ^LI^J i« <-Q> J" -I' 4je_jj-jii»j 1(4 j ^Jj_i ;tt 4 irjj inlli) (J7 i (j^^j ■ n 

el^>-V I ■ " i ■ oo» i*i o a i/-> 1 4 ^ja \ 4_- e jj_ < S 1 3jlj^ 4_*Jj-iiJlj 
4 ->jj ■*. tl ii J-A (jl 4 j .1 fl ~Uj_vi 4-jjlj j -v CjLu > ^-u k^Jj! o *i tl» 
(_^S — 4 Mft a ^ ^ 1 ■ -t) nr (jl * ^* ^aJ 4jV i (j* ' j i ■ \\ t ■ ^ l-v J^J 



j mi _■ T 1 Ifl'lj" a i^it iII jjLs i^jljs (jrG^J ^y* t"i - La jlj j-t- 
(_y3j •dj&^j-iut pi ij ■>. JaJ i (_yj Jj-jJi ^^jJI ^Ji a.Wi.11 4 _il fl f (jja 

IJr 2 4 j ^-jJj J ill 2^3e-J_j— £JI j Irtj r «i "i ■ ii >J5-^ (jjjl-3 j_a j»l •»• i i iVbj < J i n " i ii 1 1 

* . ... -* _ 

-Xlj 4_L*3JJ ^_JJ i_y3JJLl 3-jJjl aLi^aJj—JJ lAJj^jl I 5 - - l~i t lli*l JLdJ 

{yi ejus <_a^fl 0 (jjlj^ej £j-lu\ (^J 'lj v-i ■>»"; iiljJL£ ^yS Jul Ul lilj-sJ.! 
LiljLy^i dja-x-a jj j j i 1 £ ^_aVl ^Utf I I a J-lCJ 4-lj-u - ■~H i ' tjl j i *■ 
4_La liLJj *"' .SjLcLs j^-iLo 1 * ji-J j^ys SjLcLa 0 * * ,j_a 51 . .1 , ., \\ I t " i 
. 4jj1j V , 0 ajej_piJI j^s j-aVl £j »1 nil I a Uj tOLcLm 0 
-~*»- aj ^1 1 j aj ^ j » \ « J. (j. J» <jcj^j1 ■ a 1 ijajl (j^l «L*1*JI (jJiZuj 
^_jl^_iJ ^,.<uj i 5jl j ?c a Llil—ujh. (j_t I ij *~ •**• "" (j>^ " ^*U* J " 

jjlio^-toJI J 11 HTV » Jl l k iTi* . LljjJ 3jJ ' "H Jff^Am ™ ^L> 

4 jirxjrtt.iM'ti SljVl » j.* iijuxj jlSj .ol£.L*y J>Li. AjjIj^JI t>ol ^«Sfl <_aVij 
jj-iL W , 0 jLu j^UI (j-xlaJ I ^j-^ j^ .^.'11 ■ j _ij 4_cLU*a ) _ r 9 5jj3 SjujukJI 
«t.(j. J» Jl - •■ • lIjj j«J>- (jli « !.£> J » Jl 4jtj^-ii JLi-jJ .jV^J 

i-iKj .111 1 j JS i^Jl i Aj . VLj. jju pi LuLLp- jJS (^jj*»->»j (jjJI «3j i ii Att» 

^3jj ^«-lII jjj . 3 iija^ jjl^_ii (ji^- I J .>•--'■> {Ji?-' 3 O^- i_K>L>Jt ii I ,,j . ji) Jl 
Jl 

.oLLlxJJ ( j^i_i'vjJ1 j ^j^uJI (jrt-y till t* jj-a Ij.l-v jy tJuu LjljuJ 
j iiU p-T *r i w fl * 1 3j jfl o j ; i* ij^_>JLl (juil « 1. (j. J» Jl ^ul^_u) ^jljjj 
SJ^jvl ^flJoJLjs ^yj It'i i ii 1,1 3 a^k jj I Mill IjjJiS A^jLiiua jJjjj .^.L.-a j'I 

. (^jLc j if 1 ^.jj j -^l I i*i-n") M^jJf.Mi > f l iSJj uJI >>J J .' «^ II 

JjjL»I i'it i (jjJa «L^aj -V "i i ii 1.1 m-aj u jj 1J3JI y^iii 111 1 j ■>■ jjj "i d U i hIjjj 
1 j jlf (j'l n u <_JljJi )il o.lxll j> < V "i i uj i cj j « m oljj" i (^.Ll 4jj g a 

^IjjVl 3j»JL5e_« 4x,j a 7- «j 4_^>L>JI j. J» Jl JSIjUjJ 4_i utAjil JojIa^Jl 
jL-S i<— Jl j^aJI o ^(j- -38 Jl (jja Jj It a yij^i (J^Jo U^J ' *J-J-*LjiJ1 

.jLii.1 JS 4£JLj i nnl Zi j^iJl (^jk A^oUlII JuMmll 



, 5 n ii itl 4_stjj_JuJL ' " t^JI " I. (j. J» Jl (JjI, t •>■ (ji La-* 

Lai iSjfcjj^SJI ^jlc jj^s-JU <_JL£JI ^jayaj ^jlil <flju n (j^JI i^iti tttnA 

mJI J.'l A (jAxJ (Jj«_stJ ' I - 1 J *j yULS ,_$j~J>.\}\ 

d ...... QJ ' ""^ ^Jjl ^JJ tttlli #l^_3-lj Jj£-U i £ j 1 J ^ ^^-dj Lo_^ c 4 *y- ft i ^"i a 

j~- ' ^ i 1 j tic lj,_A_fl_3teJ3 Ij) I I * , 0Y*\ (Jj ~ -»n t 4 >_l^i J J A JlLu jj Sjp 1 j At 

i^J LLp- JfT ^'"""J (jiS (J "^J "'I.'"'*'* '-!*»■ I JLAJ . (I J I I II fl (_5jIL>U 

j i X J < a i jJuVI j &3e a (jjo • •■ ' I a J i « l.jj. J» Jl AxJj^ui (jAt HIV Jl 

ji i^^i ^i:i£L,t ,ji 

P53 Jj^J "t-iLvxJ 1 g a i ■ *r~i i aJ (jl I , ii j ma ^^j^aU jjSLsjj iIjl>. <L+ie-*lo 3Jl>J^ 

(jSLjQjj .oljUoj mil ^l^-il < " i^*" ij-o j — i_£t (jJa ^^i- ju ^^jJIj io j — j U- kJI 
i o * jjji j j J i a 3bj jJI ^ 1 1 1 1 ^Lj^ I ill < jm Ii ijjiiiJI 

jj l ^ 5 Al< i oLiLdu 3j«C (^,5 « I. ,j. J» Jl eLscj^pii illajjil^j I ^1"^- « Vjj»v) 
^ AK a a ' ajjjj I Hi\ Ly> jl)Jl>o 4jjlJ_S1!I AjJUjJI (jj) ilIiIjVjj 3 « i>i i 

.(JSVl (_J^. Lcjjjjit «"i ' ""i j <ljo> 



»\2jLljj It I, (J, ^» Jl 4AjL*iLm ^J J , I .i t l ^JLdlJI ^ ft"l t nj (ji (jls^JlilXI jj-fi 

i '« ■ j_>. (jJJ jjk^ liLa^LaJI LoLc l jj j >_iijJlj A i » n ^ill (_JJ-a <_J^- jL-u-=jI Oj- 1 

. 1 -.j-w J (I 5.jj. J» Jl dl . ..1 ■ ■■ LlJ»jJjjSj 4i«Jjl 5Jj j , ii CjLkIIjI jjj9 ^" l i « 

Llj^jj "tLiLS a . „j a Y * Y* j»Lc (JjLiuej (jt (jjj "i ii U (j^ij 

<i l(j. Jii Jl oj a mi ^i (JS LLaj I ojwic iY- Y« j»l— c j « .31 j tt II 

oU-l-sJI -j ^" f *a t£ JLjljj-«a fJ^LuO ^Jj 3e jj i ■■ 2 ^ 1 1 ^jUa * 4_ujait-*j»J I 

^JJ t 1j m» Oj 1 1 j ^ ^pJlj Jj-^d • Li-jsLtJu-^t j^-LwJI I ^ 1 ii ii 

Y« Y « j»Lc ' «;j .«lUlljl£l!Li Or^JI J- flJ ljl_oj La 21 ml m ,^113 liL» 4 1 < mi J 



! ^ i "a- * I fll * je-j ■ ■■ i^j< >JI ii mi j 1 X ^Lfl iJLail Jji i ii iLuIJjjk 
4_ajJoj ~uL& «L«1*JI j-Ijljj . Llil ij (_LvC 3 jii JjJ >oj i4jj-4itjJI *_■■«. II 
t j-^J liaj-sej l_« 3_Jsl_>_« jsj iA-^jj iVt j! 4 Vl ) La L7 ^. (>9 ijry*-« (jr>>- 

oJjLstAJ j-j-^s JLjx 4_olj_JI 4_"ljj1sJI *JLA 4jjl ~i a (jS-SJj) j^^—^-J I (jjlSLII 

,<I ijjlj_a"^| cjLj^SUI ,-ti i L-, i JjjjJo (jji ,3jL^ jJj j i <i S Jjii-c 3_ijj_Ls 4Ja j ♦ a 

J j 3 ij»Ll QAC <_y3 ^ilKVi 3j jo ^11 L^Li- (j^i I Tfj IjLa 4\2j_»-*a 
(jllaj mil jj^>. (jl «jJ2_S IlLo gl oUtl .1 j J_2J . JLtil (J_i i i ii ijl_oJI 
c[ irtf 1 Juu 4jlij i j, ia ill (^yS Lft^j . j «i -■»! 1 1 ^yB I i>ijt Jj^jja «niS» ^^JiuJI 

CiLjj a. tiU j ^.a LoJ 1 1 ija.>f >■! 4j^__<iij CjLLj ■ -i A 1 1 jjji p y ' ■* 

V "-j j a-jJI ,ji ,jj9 (fti-jJI ^,1 f ) ^LL'-kiJ) Cibtj I" ualj ^ .'.'•'"'* ^ -1^ U .uVI 

.(ILju-ojI IjLj^. jl La Like ■ 
Ijjk 'i^J'J 7»H . > *J La 4_jJL>.» ( _ 7 Js ^>,l "Tilt ,jj t" in i_j~JI j ~* *JI |^JL>.] jl 
,y9 1 a ' flU Lr ^k 4 jJbj-jJI 4 ji ilLa j i^i U a_j_j in «(2fUj_j_jJI jjLi <J^.ut-n » 

JcLoIj 4jj \>\ %\\ olljj-^JI j^s JjJj«J1 jii iJLiil Jj l i ii (jyicj . 4 *ii jU j 

jL_3tT (jjij l i d j j " AU» j e.flJli) 1 J 1 - -* ^yS q ; i 8 :." »^ Ij''- *.' 

J^-iJl £jl ua ajj i <i ( _ T A_j i4 j i j i ii 11 4 % i.1,iVl i_alj_»jl o^uljj ,jLs Ja^JI 
jj^uj jjuhj Ijjj . 5 m til »j^L ^1 c. SjJLoll ^yji .1 «~i t*i 4_±^^_»JI I j -w jJj^-xJ I 
• (j-"SI 4 La • alaj 4 uaa^a (j*C <i_> ^La i^t^a ij^JJ^J 

Ji-I J olj jdl JUJ ■■«■" t^-al! (jSLoj i4_t-ul_t3 4-ul j rt j a jjJo ^»L> V " i nbj 
■ aVl 4_^La_».l 4lii.lmj (i_aVVl L*JJ_t jLj jLa ^yJlj) L:r lu^>_i 
,y3 J I » V I L psL«jk.*>U yljj j nil i. m'ij-IJI Ja->- I j j -~- j >j V I -Jut jSJj 

4 1 1 ill i ii A (jruju ill ClL-lij— 3k j J— jj ><LaLc Sj j ■ ajj . 4j^LjiJI jLjuVl 
1 i>s « > ^a 4 fl i "J a 3 >_» > r t—JljJj Jajl^_ii, ^yS 4_jjjJLI 4 j m a^2\ ^^ol g_-vVl 
^jJjjjj-j fi^)^** J^*" 1 J' 1 "**' 4JjL*^a ol-^ l t7^J"' 4j_4jJI jjj^ .<_ijj_c. mi i 
,<LLa Lujj-La \^a] j JLu i4j i n nil 4jLiIiVl ^filjLjtjl jjj i .1 lit a 



(JS t>u ilajpl ljlj^>J Lli9^»j ISLuISLl«Js ; LL& Ji.-1-li jaill 4\jjJaj tjSJj 

**; ■ - i_JljJJIj JajljujUl <sj-A 4j-»j£ -UJ_>u 111 »j~ j (J|jJt j-aVl ifljJ 

jjLt .i_JljUlj Joj1j-£JI Jj^sjJl Ji_jJI jjja'J <>£Jj A\ [4 ■ ;■>«■ J 
<i » Ui iV I J£ ul-^ tOsLfii <**»ij • tj-»- j "j j ^l.i ...I tjX\ 

<_kli_is I j 'tjTtjjj LjjJ»_?- j j . L-ujJI 4_bLL^J! SJLa. (jjl ( J^j<u ^ j'^jj j ^ 

<(j^fl j . iUijV 4 la - alj jl j - a *j a ^ . ^ ~ 1 1, 1 *.H l _J I i jjjj ij^tS A^^a-xm 

>jiiLS^j>JI jjl jjljj «blj_JI (j^j .JSLiUI 4_jj>_iJI SljVl «ju* (<l3 

<Lj,ia>JI jjSLlj 1 L^j j j Till 1. .« {jAj 1 LaL«j <-ulj.nf Liil j jc <L«_».LJ1 
dJaUoJl 4JL>. <£4-u< (j-ijj >Sj a* a C^jK La^a ..^JI^UI oJu^J (jjl^iJI JiAJ) <jpS 
dru^Ll 4_£lioJI uu **•_■ (jt »j all '(3^^ J "' J J .' i ^ I t — " . ..I .j . LjjjJI 

r jl ■ ~ I ■ j . t tJl&Ula ,U',lj ! 

I oJLA j-a 5,iS-a.U Cil j j'j "ll 
JJJLaij i <U" <t I ■ ■■ Ljji Luo. . «-l3a,a. ^ij i j aSJI ^ J J * ,' *^ cH* J j ^ H ' . ' I i4jJud 

ijjLS a_^>j>UI (j-Luj>j *-»^ 1 " * J' c£ - 1 j' ' : » - r ' * 0 

» / 

^j^alj^e^la 4L^jioj <J^^- 4_u*juaJi Jjl^JLl jjaj^j 1 ajLi£ - j j ^ Jo* 

4 jl« c. 4 j I a « 11 jjj^l i m j .(ja.UJI i~< T ill (jifi yOjj-JI 4 _ y Jaj *J 

LgjV d a^Iag • - Jjlj-aJI jUs liilj ^aj . 3 Aj', < 4jL*£. j^J] ^li>oj ^ 

jl jjja 4j^_,JLjJ I CjJJufe (_yjJI >4_jjljaJI ^alj_aVI 'U j.t-'t-' {jC < a ■ <! -^" ■ ■■ 
LliljjVI 1 — Liajj ijjjj LU j— Jl_3j .(jlsj^/l U hi ^^lc iflj^a J^V < l_L_ii_« 
, (jLLsj-uJt iiu »i-aJ I j j. i . a «J 1 iluaJI ^«Jbx.i JLwt «Laj^UI 2ujj_)j«JI 
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<i — ii_^jl ^j-ftj .{j^l^—iJaJl ijjjLJiJI 2 mjjll 

■ y Ta j j^-i-* (* > J-' <J>? *— ***J> .l.JI 4 i « I L$jjJ_« 
ojSJ I i_i.>.L« lajfcjej I j J i £ L±li i S 1 1 "i «"> L*>.j-uj j] ii 

4_>»L~st L^Lo- ^ Sl^II (<JLjl1I j^J ^LS jlZJ 

4_xLk jjJLc I J SI '"j £A d jM SI*. ,-. j, i'iI i "itj 

(jSLlj i I |L ft" I l|,«Uj yllM-d->Jlj L-ll I mi lb ^|-»i1 (j^-S 

1 fllm n"i - I j if K'll ^j 'v 4 j V - S^A 

(j^cj V jit (ys l_« (jjLjJ L^jl : 1 ^ 1 1 "u 



^j^l^j^l lj^LC. (»^JI L^J 

.-.1 ^111 ^Jjie ^y£. 4_»juJJ 
.iidj^wjl -.1 .1 ■ '-1 Ij 



j_aJj .C^i^JI tiUj Juuo SjuJlX. CjI^-o I gia tl*3.jj._2 u a .'«"... U <~rl ■>■■> JLflj 
<L->.tj_>Jlj 4_*_uVlj 4— jJL-iIlj u m jULiill <_/*_jjJb jll ,j^> -»■ ^jlc t"J.J$_*j 

^jiUaj-nJI L£L>JI Jl£] 4jiLJI 3jjjVl <jV j<Ji "ujh o j.<T ,T I 

4£jjj. 4jJL»» ijL^ill ^ L*aJlj jLlkl <L jj_».Vl juu 3jl»-1j »JjIjlJI J£ izA&a 

Li^LiJl 5 »l ,^.y l-ii iai 1 *j 3> <L_i Ijliol L«£ • Jju ^<J tiujjtj ;■*'' 

jLi^aja. 5-1 j i A \ (j^^j^II (jL& J^J . 1 J ■ ■■ aj jj-«wG (jJJ L^jij^J (iLj-iliaj-jjJ! 

rtlj ■ O j o~i I 4jjUo^-uJI b^L>JI ^1 jjs* (_j\c, \ t, tint a 
ajl 'i t U L^jjJLS K j jjj Cj.il <~iiiilj 4<L*_>.lj SjjJL^Ji 4_>JL«it oJlA 

jl,n lj m it-» JLsj tglJba- (jJj j^jj Ujjl^ <i>j^j L^3^Sli riimVi L*^ 

«GL|)i jLlVlj^j-l^i I I Aj ■ UJ jJi-OJ t^4jL£ m{ jJI (_,fl mi* mil Ujl i^r^l 

jlj nj^jJL_>. <L)jJ_LkaJl I j 1 1 <■> ft j ,_)jiL_ijiS[j 4 « oLa- ^LJaVl 



vLlLiVI 3 — \\ * a i_j ^3 - La Loa_i - 3j_4J ■**' ' xi _L4 4_j_Li_>Ji 4_>JLjlI i I 

^Jx. 3jl j^tl ^ 4^jj-»JI <L*Jl_m J-cLuo .Suiljyi (jijIj^oVlj jjlLj-LaJJ 

oiajilj <-j>^JI l)^^ J 1 -* ^"j^ o^LH^b HIVJI 4^15^ 

<jitj 4j j « m i 'i ^jJI 4 <U^fli jlj ' m» VL jUoj-uJI 4_>JL«^3 i^lj^Jlj 

LgJ jJaJu L9 oJ) Lgjl j 3 SjjUll i j U. jlS ■ jl Uj ...II ^ a,i 1 \e \ liUj 

!_jjJ!j ;«4_iij_>JI 4_>JL*J.I Lf» Oj—a ^ii in (_gjJI i,jj-j-i.jjjf ^jijj^jB (jr £. JLt 
J-3 (jlijJaJl CjLI_ij» ^jLi tLijjjfl j!L£ ij^Lj 4_«-«L>. j^iiLiJI g.l g« a 

3jIsl>. - 1 * " '■ j? 1 LJg,j j .'--^SJl -j ■ ^ll L7 lt LiLua->- _k_5J hJ-o15LJLj ■*■•»*■ 
« l .(j . j» Jl 5 I ml in Y • Y • Jjisej LojjJ sj-J *jl Oj uj-Ljl S i^iS 

£ju i Oj 5j y _y :y J- jQ ^ J ' J 4— >J1 i lJLLa jjjC" ■ .... L<ul^ nl^ fl ^ j j n*- -"-^ 
Llu J_3Jj .^La^JI Ijjk <*j^^ij ,j_o JJlC iSjLjuJ m4j ^^j-a-Vl ^^L»JI JlSLil 
jjJJUjVI (jJJ Mitll JiLi- Lll j-3j"" 1 11)) AxjaLj. jja Jj-ut l5J>^ 

4j_yslj_4yj Lu_uiljJ dijljjl LaK 4jU LjJLi-A .dJ^LoULI d\% jilll eia i-aiij 

J j . W .. " JI fj£ - (JS) (j' ' "" ■ «.' Jj J i i'» l * i ■ ii i»-aLv J^j Jjjj 

<iliSLu i4-£.LuJ LiA ^11 1 ■».'"< (jl <'.li&«.n> (Jj ajj . I fl" « xj Lj (^ 4_l1j_>. _ ^jjLjUl 



<_ >j i^>j i * t ^j" ' ^ . ajuI^JI Ajj^XI \j ■ ..I Loljj>. jJ^jBjj iSj_ySJl 4jj^>JI 

.SJljvIj 2j^ju<9 4 mo 1 ftlrnr a > 4 j i mi >. £^J-Ji ,j-9 4-aj-^>~ w : T jll *ll*-J 

. \ ^AA j»Lt J^u. ^ojjSjtUI 

j»ji«JI ^_ya (_)^_i Sill •«(_, in'ill^ JLjJI .j^a £y> ^^ia ij j^n~i (j^J (jj» 

" f * 

ijjj^v 5 in ->JI 5_^>JL»J,I jLa ml mVt i a j a cjjJsi ^jiJI jj^-VI 
La^Li. LisLlij 11j>>. Lcl ^juo£_illiJ <l : mJL JL»JI ^j* L«£ ..lU-^ 

jjj ^ ^oJI ^ JjVl uj—j^ JiH» jl£ 1 *V fix. ^ 
olji mi JiLJ>-j 'ijj Ch^' 2 ■ j u . t i oLu aJl i^i I i _ T Aj i Cm '~" 

ij 1 <*i "n LiJa^—a T ' ^1 d_L^I jVt ^<wl> j .^paj^jo ^ 0 ' • 1 ~ 1 U. L "ii T * * 

mil ^.Ull (^jVl 51>->U JiL»i ;AA%jjJI Lp.y^ijjl ^1 lj; JQJLiJl 

(jlJI <_jl_<i-tVl IjC I "1 •> 1 tt >l mil i_aV^ ^jLjLjuJI 3^1 a a ^ ■ ■■ ,j»_fllj_«Jlj 



^jJl 4t'l Mill ^^ij Jj-ol ->>*JJ -j»>JI <jJl j»-liel^uj Jljj V i4j»ja 

j«J ^1 L-iLifcVt <_3^T tilLiA i^J>L£ -lU-HL, 5_ij_^UI Jj^U [>C (jial >aVl 
I m jU (jLa i JLjJI J j j i ii j_yLia .(jpiia^L 1 i>i «j j ii a 

J^fcjj, i Ljj i in'nn j " ■ " liijj Qj jfl jj La £jL±l ^ju aj_a j»>.| ^, j^->t Llojj 

<" mS-w liJLlA jUT <3JjLs y_i CjjLS *j j^l ^kta ,jl 3jjLj *j • 

(jl jJUl i>jl A iaj jjiij^il :3j_^a JS^ jjJs ^1 y.\\\ Lj o ia i (jUi_j_ui cl Jj) mil 

. jjjJI . jl 1^ I a i , ..I 

.jj! ii-^LJi s_j.i_*ji (-j^-JI oIju t-J&Jt ^ i^iiiJi <Li».jii 

^> ,LSUJ y^J .3i^H»Ji ^IjL^ilj oULSlJ j^SJI jLi^Vt 

4 i j i nt I L j iSuJIu LaJa-'a C «JJ t - i ■■ £ >J jj_jJLui (J-y j il i . jj . 

i-JUJl pa '■'.!< a ^Jl tLLV) jij ,pJI ^jL-^SJI jl^-I ,jt u^lj^VU 

(jjl 3JL»_3 3 lihla 3-pJLiua ;J$-ui L4J I JjqjJij ji ^-l^LLI ^ya i*C n.> j«J 

• (^^ JL». 

i_JsJ1» 4-Ls.j-a ^jfcj t 4_iJL!UI iLvjJLl jj^ll Ji.JL> LLiLfl .ul^jjl ^lu-^Jj 

^jjLiJI 3_^9 ijjft 3 • ' — ** * * J *J^! L-AjJl^i c*jL£ (jjJl iifjLjj 

' 1* jj *»■ a ljj^_3«._a tLuj^^d LLuj^t (IiLuui^' (_g j"l 1 u a JS^ ■ ^ "^j 

aj ijJLaJt oL&Lsj 4Jaj^>. ) a « ■"■ j l^_3j Jljj*. JlLa LoLujj .SjJlS Jj jj 
JaL-ajJl Ijj I TFja » 5_j>jJj_jaJJ J^atSjl j»_4Jj_>JI Ijfj S-J {jl .Jl ai oU II 
<UujJLa jj -4 (j5^_j_ii J[j-flJ . 1 ^"1 c La^ d A j « . — II 4_iJu^_>JI 

LaLc T" i^JL^a j«uJl3J( * r." ^ jua J_5J)i iJjj a « aL>. ^ i_i^JI 

yrfl j»J-5_i ^jjLUI ^ La-ij^j jvalj^jJl >i5t L^Lci i^jJl .1 j i-jJI ;_H»>tl (jj 



' £j i n" 111 n tfjj 

.(l-A21\ Jaj-* jlju) SjLJt^ll ^LVyi ^LjJayj ^UJI ^ /.jJI ...11 

jjlalj^aVt ^J^t JL».t Liaji J-Aj i (j ^Lij-a\ tj^jla > nnVi ^yjt^. j»Lc J£ ^ya (JjlSjj 

t 4jjL«Jt L^LiJI Sj ^ylc-j . '".'N f ih-*.1I ,_ya L^LsJt ptjif 0-° 

jjl IJla ^inj Vj) . 4 iriU JlSjj i4jjL*1I ^.mijkTI t_<ullaj (JiitJ ;jl>- < ^JJlJk 
Jjj> LoLsj lIjjaj jj I 4-ijUaj mil Lj^L^JJ ^jSI^u£ ioj^j V 4^jUsj-u< <_aL>. 

V Jiii j i^LU^^Jl L}UJI 0 \ y» JjLiJIj .SjjUJI b}UJI 

.(SjJli. L>UJ1 4l^L„ jl <\jir. 
JU. (jLio^-<-JI j^iaJ 4-J.i, J^lSJt all 4 i'i c, ^Je. *LJ*JI 0 \ 

Oj3 jjil i(<jliaj^<JI j-im ,_L>- ia 'fi} ^ i ii j'j (JSLijiJJ ij^Ij^jJI ^j" i ii 1 1 

.,,11 S. ij i .11 jj^U 4 Jul taj • ■■ 4-tla. (jiiJ i-oj'il 4"i i „ 

l>fl>C- tLaJUJl ,>SJj ,JaJi3 iAJi 4±>.ljJI 4_u-a_ujJI tTjln^Jl JJljbj ,*Jj 
(jJJ SjjLil 4_iL> 1 i^ \\r- ^Jj — "~ (^yiil -5 j ... II 4_j_jj}_»JI ^IjljJaJpJl I i>sj\ 

.3t-2tja 4_i_)LLs^_i_ij 

^JLjl) p ,~,1 ...I a 1 j -WjJjK'llI ,\ g « « Llj^JJJ (jf J j j 

<ijj-*J j£l^a j 7- .n4-y j-y <^»U 1 al Cili-J 3j ■>--»- VI frlj^f-l 

d - " ^ ^ A ' ^ Jj-^Li^l SJSjjjj jj^i <_ij *i ii " 1 a ij t i Jo I. Mi.i.tL (jVI jjUa^uJI 
JjUaj m II i^i .|jjil_u. jjjjjj (Jj-^f 1 o ^ j .e$Ai$ pUoj— uJI (J^j"i~ 
^j^o (jjJI iZjLSjVI ftia^i # JlAo : UCLA ^jl-^'il ^j^jj _ I j-jj a-JI S <L«^aL>- 

jjji '■ 'I i -"^l j j — a ^.^-ij (jUoj i nil (jL^ IjU. ^? i^jUoj Mill 4 j i (i j'ljJI 
^Li^iVIj 4-i j i"U ■ La <u j 4j»LjJ1 jI^IIj oLwj^oiJtj <Li_JI ^1 »Sli>JI 

.^Jl • • • 05 s ?) " .i,VL$ ,j fi i •> 11 oLi^d^jij oijl^jjJl ^j) if ^jLa- 1 nil ^o^_uj 

^jLa- mil ^ji -v .) 'i I Ljjj— 2j ( jUoj..i.»tl ^Ijjl (jrf <jLl,l T * Jj ^jSLajj 
4jlil j^yi *\ * £ja Sl^^Lc pj^ i jjl j La5 1 a ■ • 4 j. ii *.ll ..U » \ d ... /, 1 - A I j|j 
^ya g /X n (j^JI 4_j_3^»JI O Lx. j >i -> 1, 1 4jjl_i<»jJ iI_jJj-2j tjiJaj , ,i II J^l jjl 



ClLilj— i^ljo ; jUajjjJLi <l nil "ill oLj_ft.il _j_s jjl j . . j'ij jLc.j_> ulJLufc 

SjC^jjJI jj| Laj : yjiij jJoj Inn nil (jc _7_>*J jf tfjL_n.aU ijSmjj . L^iijj 

^UoLc jitjlSLII jjjSLi (jl L»__j .^.U ,:,;« h » a A-Cy—u JUc 4_5JLc 

ljSL«J V J_)jjmJ Lg-nl ■nfliL La| Jl*-! daiijl jlij «i_J_>i»l 3jLl»j<j . (1 U Jula j^fc ^j_a 
»1 ...X'.VI i_Ji3jjJI ,__JLt LjjjJlS JLflij L_p1 L»J_j 1 1 fl/fl ^sSUelJI 
^JlUI ,jLL>j->.aJ j»J_ftl 1 11 a __v« Ldj_> 0 ' "ja j. *i M -I «iltll .1 -v-j J Aj 

_>-«_>_> ^_jjJI dr_-»JI (j^Ia I lufc fj ' " a J i" ' "j j 'Oty^'j SjLxllj (jjJj^Jlj 

Sj_».j Yl (j^j 4jl <Li_i_2_>. _jjo 4 <i ml mi_i (_gjJlj) iP21 _jruj_j_jjl £ __ r J1[ 

■ ^:.»H Lsl . P60 <_,]] 4_sLu>J (_jrtj.jj I _i ft 5_)j <_ill Y\ »jl ' ' - L» jl .4j_)j 
J i'ijH <j»j_jJI £->l^ njlls_)-uJ! ■ « 1 1 uJ jjl 4 X aj ^jjl CiLu-aJI {_yi j^liJI 

cUi»Jt l^jJU .P53 _^^Vl (jjtj DCC CjLLij>JI il^aJLa jj-J ^^lt 

I»jjJI lil«i _j a_i a ' j __ r ic_j ,4-iSl Mill lLiULW_>^JI pt^« ^ 3^j->-_$-<> L^jl jVl 

3jLj-i_u_j^ (j^- Y • Y • j»Lc (_jp1Ijj- 1 ^Luastj _jl tl nWII j^3_j!b_j . Luj-2j Jj^Uj 4o3 

1 - j ISLjl ^ -jig » " ^_Jjjl CjL%jL^J tjl_)_^!l .*ll t-j ... /■ r-il _j -v. /yi l_jj^33 <iLal£ 

■ <l"«irvLaX 3jy_L>Jl (_j_>laJt Ijj-c. <Uol3j t_jLIoj>jjAI ,_yjj_>^Jl (J^UkSL) 

oQUa^JI (UixL C liiXI P53 

_>« 2JL«LS Lcl^i! jb >+ZL!l (_,j S_SJJL> »L» Itll j>-«-^ t-iLi-^i (jl 
^iln », * (jl jj* 1 Y * Y * c _Jj Wj fei a iill A bl 5 ~ ■ 1 a j ' « ."il '.I . ,.11 



I a. j ^Kl y ,,t^ a , -.1 j j -j j8 A 'in -■»■ (J7 £ ClUtj *-~H ■ ■ ■ ■ ■■ ' kL>JL>»j i"il"ilt»j ■ ..II 
. jUaj ■■11' d ^1 »*t 1 dil ii -».1I oULa j >*-J (CCjJIj^ iP53 j^A 4 _i a itl 

(jJj -Ai^J'i ^UjJIa JuSJta h£>Uj JJLwaJlj j^Ja-Sjl ^yJJ jUa^ jj« 

3.,,> .m-t ojL£$ ■ jUaj—uJL) I «J1 iju M *v i"i o Y ^yja j<-»Jl j_ a._a .^jJI ^ . n Ci 
oliLLj.^, J£ -y> 4jUI ^ "\ • :4Li.jL^ M U. « P53 uOl^S ^1 ^L^j-Jl 
oULLij, < ii 1 • _ i * j <|j^jj_flJI oljLls^j—uii J£ (jji 4-jU.I ^ A • » 

JSjj-'^Ut ^ 0*j .aJLUU oLLk^JS j_a 4jUI ^ 1- _ YOj lL) ni ,11 
j])) << ■ -Utl ^jij^jk jj^j*. 4 j K jj» jjl~ Mil-^.^a ^j-a • l1jLjLLj_^ 

ajULej Iji .'.ml jJliVl 4jt _ yiv _ LjJl>.j ^ jJl jj^Jl '£.9-^*3 ' 

»L«A*J1 u 4iii I^M TTJ I JL>> . KjLjjjVI MjjJ <LuIUj->-JI (JT^ ■ «U 

iSjjj P53 Jl jj "-J* - J ?«JI jj-"jL>-n -(j t j j U ijj J a «i 1 a J if . P53 ijrys. 
,<ij»L»JI 1 *\M 4" 4i .11 4ia^a jj i*ijtt > lOLjiio^uJI JSLuuJ Ijjv 

^•Ujala Sjua Ala 4_ULtII jl^-i^Vl u±*-> Liiajf P53JI Jp- jJal 

L _ ;r 3 ^ilSlJI SjLt P53 ^ lajj . jjajJl jj» Jj-Sji aJ^c ^Jua ^jlc- L^L>- 0 m «"i . nl 

£j| ■ LiJI yXJj ^ jjl j) 3 jl->Jl jl "i ll ^ fy. . iio j .<Lftj i"i a jl «Ulaa a < j 

^ jl^^O^VI L^iJI ^U'rtn* .Jjftj at P53 J>*jj La.lir.j .(JjajJI 

. Laljat ijdJ jj 5^JU- <ra^>JI Ji-lj jl .Vi'iVI 
jjn 4 rtll V a ^'5-^^ P53 jj <jln jjfl iii . 11 II 1^3— jJI p <j a I L«_Sj 
j-a i_<j_!Ljj^ j^J-ij^ I Jl^- ijj^-ts J J * a ■ 4 j 'tjjjJI 4 "jit j^j Jj-*J iOLMLj mil 

jj j 1/1 nil ^IjJJI (jiii jjj tpJI P53 cjVj^U d>SL«jj .(Ljj_cLs l^>.jj TT1T 

(aaoj^a P53 jLa IjJa .(IrUsJl J3J0 J^>« 1 * ' jl W u « j i^ill 

drtU'U i^ji^Vl <»jL«J1 iiLLt*U jlj .SjjLaiLjj) JajtiJl iAajJ 4i<«ia J^l>»j 

U q »_a l^i I j^a 3jjj_j ' '« ■ a I L7 ic iijjL>>j <3jLui S^Ll jLLsjLjjJL 

j-a ai 5 ^ ■! 1~~ - g^iiJ 1 jja « dJUij a d ttj a ( _ ;r 3 jjl jtj>Jlj 

JSLjij Jb«jtj ji ^JjVl <jcj^JI cjlajK^Jl J£ (^icj ii^-tll iiicj^Jl oIjl>.jJI 



jl 4 jii-v. jl . <LjJL>JI ^ a\ h i mi 1 P53 ^Sjfau jl Jj- t jjo ^xxxd 

Jliil Jjirci uji^J iCtVjjejD (j-oli- mi i Lus^^a-S 4.1 >.-=ej j^Jo P53 

mJjLc. jjUoj-oJ j£L*jj i^j! ij \ ^jJI i J>j»j j* L«jj j>Ij-2JI ij^ 3 ^-^" g^y 

jo- Jog*a5j <ABC J I j*-»- Jlia i^yJllJt ycijl (_j£. J_}^*~" ji j>J>^ 

.DCCj P53 ljr L R . Aiaj , K-ras 

loU ^(jJlJ jllaj—ijjl yji 4-j ml i.iVl . - ■ V ■ » 1 1 <>jJ-l-> 1 JL-A Jjbjj 

^1 » i »MJ JjVl ^^-iLJI ,1 « i iim i • V • j^s LJLji (jUoj^JI - -j 

til hi 1 1 J^>JJ ^JJ t*»~_l |_£_j-^».Vl 4 'l]r>j i ni l jl^JLIj (_pij 1 i ii I uiVlj 

jjo 4 1 uAi ii tl> J . j* j jl ,_Jjjj_iJaJI j* 4jf JjjJaJI eLi-3sJI I j_^J i " , J 

IjLA « j ■ ajj ^ U ja'ill 4_J| 4jLjjJ) ^ Jt~«* jt JjS ilJiml CjV^jbUI 

Lo LJLi j .ii* y^J LlSj _ 5jLt . 3_lUJI ^ ^ISUt S.JV ^Jtoil J : U.-,;i 

dJLL& jl jj» (ftJtjJI urLc-J - P53 j* il^xjt 4 tt ■ n 'i j jlujaj ,_p.LJI jl£ 

ojS^ P53 j& jl* . jiL^i o _ r j a^u 

cjLi^>JI Ciljja^ <Lj) U « I, I P53 j^Su ■ ■■ Y * T * I * j j i4-va-a>l L*jj£i 

^ SLjUitU P53 ' - 'l ix>. ' a ' j * i ■■' AjJj^JI 4jJL»II ^La : Ljjljj 
U^s U P53 ^j-i^, : liJGj .(jj^JJ 3 » ; u a v ■„;, I j» i ■-. (jlSU! 

Jli j.l -T- i 4 m u\\ gjjS JajL^urJW -~'l jgl j-a_iSLll i_al --.->! ■ ■ ■ - -• *1 

rJ n ...it ^ (a^i r,.ti j^i) ^ Ijjlc ,'ii-i V P53 o! jj .oU°>~Ji 

ijfl«"ilt f.1 juJI ^ -)-»->i iqUq^ nil! 4 j j i ii m 4jjL-»j£ SjLo (jjfcj aflatoxion 
.T ^1 G Jl jjiiii P53 Jt Js, y^*Z .j^SJI oUo^-oi ^JJ 

(_^Ja iZiV^-^u 4-Jjl jaj'vlt jljJLl 0 >i «; U^j <■ , i , ,."> mt^' (3>-lcJI J - 1 

j /i j jj l ,J^&l^_»Jlj a ■■■ 11 j-SLsj i ^i j ^ p ^'"i f->Jt j S! i "_> P53 

. jLLjj i nil i "i 

L^i-Lkj) j ' 5j oLcLLuo o i ,n> jjJj ji i~>1 '^1 i*i~ < iVI «jub JiJL j£L«jj 

^JjLljJI Mi* jjiJI 4-^1 i i i^-i Ui" i ,il J^J ioljVjjJI j_a jij5>L SJliu 



* ftj li SM ii i> £°gj 



4jjJI (jLtsj_<j« ^jja tjpLa jj jjl 1( j^L>.JlII Cj^IjLc I frllae ■ ■■ (.^jJI .3-j_iijjL3JI 

jJoli J*v mii (j-ftj-u j! tjoie ^! ijKj»L) ijjijJ <jf frLc.j'i/Li Laj^us 

" 1 1 4j^_j 4_a^l a It jl Loj4 . (jUaj sjiJI ' . ■ uJ j SI 7- mil jjL^-J 

3 tj V I J^l >. jil i_4 j j c J *C 111 1 ±fit 5jjJI tjLLsj M> j 

j^j-a La_j|j x, jJLl! oLSj-ii 1 3 '** 1 * 1 j a j I cjIcI 1^1 j 

g.jLlil (J'C nil 3 Jj-JS- 4-11 «BPDE» -Ul 1 i.^-Jjl (j_JJj 3J-^ ^jjl j « j^H 

^ P53 Jl iya o^j^Jt ^ 5>_l*^ 2lc. ,,,,>■» T mJI 

<-£jX jjLi-oSfl 5 0 1^,1) 4jMJlII luVj -teTJl tfjj>j .ijjAj f-^'j-* 
oUj j Jj * P53 Jl ^ ilj, <j f ii j ■'■< .«BPDE» 

jllaj—u li-iJ-L—i. 3Jojj_jIt <^jVj -ip 'ill ■ [aj ■ qJLj ^ Ji j Jl»« i^jl -y mil 
(jUoj. .nil 4 IH \ 11 1.1 3CJ ^ .1 "1IL1 flia '/^ * _ A * ■ Irl 1 "l^J £ j ^l_C 

j>2J jLij .3JjL* <bjl ■ -»' 3 j ...I j r 11 oLml£L»jl lj-^J jjLa .(3_iSL)j_<jSM 

5_a. I T a 4_l1j^_». 3 1 ■ jjjt ^jLLij 1 nil Jj J ■ S '■ ■ ,. 1 1 3_jjjjLn]l i_JjLcjJl 

. La>uc.j PI 6 .ras iP53 JL» 3 t , „/\j ejLLi>. (^Jt 
oLH 4ji j-»JI p — ,u ^ ljj_>.j »Ui«il (jjjSj-ui T>Y« |»La J^Isejj 
jlt-j ... 4_jj| s «i , Li"< 4 i _>i 3 -i^l ^ a_tSLII cjIj^ULI (j-o 4 alS jJLI ^I^jVI 

^"s it 1 j i ii ijjJgj.i.mrt (j^->- I— ^-Sj-^J (j-JI 4 j ij -fcjl 3 a irt ^Jl jrt -> Mill 

IjL-g] jjUoj l^JI iij$Ji_3- I— t-j - -■ 4_flj «_<i j < lIjVI >- Lr J3 f.\ ol ill 

^ t 'ill 3 j a (3 j 4 f, j-jjLj Iju^J OS&£ jj^ <J j .1^. . .Ult ■ ^,-1 T! mJI 

3-«J (J-*- (jyjs I -'-jl JL-C.1 i in a «.lJI j^a.U jj-a JjJL^iJJ > Cj Lj^JJ, L 

^ 3_LjS?l cLaJLfr i^Ljl LS-jJ'j '^-iij-*!' -sM-JI j.l i^i II (jllaj—m Sjljj 

L^it i -3>j>j .Telomeres otj^LUI (_sLi^SI (jlS L<uj (jSJj 

SjIjI 'al CVI ^JlSI j^T jjk J >J b- ■' tl 3 r i,. L Jl'> £l>it (>» 
jj-o sjJ.1 a ~o d^LuJI i U ii X SjLfcl (ji^ 3 (j^-J .4j ir>Lll 4ljlflll Cj I j i . n 1 1 



(jUa j^uil jxi «<LiL&aJt» ...ol^ajl Till 

2 ^ I . .,1 1 p ^ 'a (jLc 1 ' fl I «.L-a-l*]l j« I > S_J-iJl (jJS Jl ,'> i<° 

V tili j ■ ■ i4jjL«JI L^LiJI Cj " JjLahJ (jijl i4 i>» aLDI jj^t j ill 
h 'ia .-. j < l 3 , H 31 il^t l : , ,.t l J^Li-j . 3 j'lkj ■ iJt Li^LiJI <-I^j-<u 
. jj^-ui*Jlj (_5jLa«Jl jj all L»L»j , Vji l-v iliaj Ji*- tliljj " nj 1 4£.L_uJI 
(_^LijL3. JLolol j* ^yjjj L}L>JI jl '*'! jd* cLJaII .iaJ 

j-i-u iJ £ j^a\-x—ui\ ^yi I aJI p ■ aJj I i * j I iOj—a \ ' _ A * p n i"i i u SjVjJl 
Sj^j^a 31 lr — j 3 , ,-.M <T | jj jjSJj ^ * - ^ * (j-* if* .' '"N 

j* t .-. I . . , J | ^ Ji*-jJ i 1 *1 itiUj (jVI i-ijjLi Hit fig 1 j LDsd L*Ja 
ii*j|^-£J 3 iC .", . ,. \t .11 3 . U ^ V I 1 j ■ ".< *i i .*:■ ) t ((^-«jJjj » jjtj if ^ I U t> ii 1 :~> j- ■ ■ 

i^ilj *j L 111 I j_fl> i~.fl i^a Ijlj . pJ-mJ "i tj] jj-a 1 — j — ii« i (j-^II SjjL-a-Vl 

~ ■ . - i 3 ^ . it^ 5 .14. . 3_}|_^2j| ^3 H il^ill O I j'^*-' ^ ■ cAjju '-^H 

^ i" ■ j T I ^^mi I a, i . 4_lL>J1 ^ -»-" i" j . ^» a 1 a j . ^ at J ^Jj"a 

5jj_5il ' 'I I'm" '|»J-^' I -i ^ iijjl_«Jt j_xc L>L»JI (j^i > (j£Jj .4_iL>JI 

iS^La j ; c ~ i i — " .(»jI j JSLiij j njljitl (Jails tLSjl (^^-l^. oil 

3_ 1 ij_>Jl 31 , .,1 , il l £yt • rttl" L^j! -''Ij iijL'll ^ ill j Qjfc qJ| J_^lol J_flJ 

3 ,1^.1 1 j| L-loj! * j j -Sj-^s V * * ■ ^Jl ' • j 3j^-« fljjija TTAGGG 

ffj^ ,j-a '/Y * _ 1 * ^Jlj-s- 4 jlA.ll J 3 n't j i^_ua2f j^sjiij [^ic J^jj-j j»J^Vl 
1 1 V* LiiljJ ta l i njj | ' 1 1 j — ■ JjHill (jl i$\ ■■- ■ i ■ .^.1 I »K ^Jrt3tl 

^ rt^l L~tl ^| ■"■ All ^e-l_L^X) I r* i If cLoi^-ll LllJjflJ J ^j1j".tl ^LdQ^I 

. 3 .1^.11 5jx. till "I ■ u-ljl Juu I JL» lj j ' " a 

U" ■ j^jJI Telomorase (ijl^^^LuK jojjjyi < ^1 < ^Ai j»Lt 

i3_iliJI jl ae-jjt ' (j-lL^Wj "~ *ljH*J> ^j" 1 ^ ij J^Ij 4_lL»jiJI j_j »J <jl 

p . .. ^ Li^LiJI pk. ^ Ja^».j^» J^i-C- jl^Hajlj " II 0^ "^Uj 

jl tjj^lif J_iJ p ■ -I ^ i al 1S1 *<l (^1 j *. . ..I ^< a 3 t aL*. ^ I a aij^Lajj 




"J "J}^-? ' fl > j Ij J «J l_l~il 1 ^ Ulrt' l LgJ y Ik I II") <_U_L_>- 

4-iLsJI <j>-5±r 1.% i^ta-U A^ojj3 j^l LiijJ (jli* , "' 1 ' >1 *'<MI 

^pLaSLil ,1 o ^ jjl jlj j ajl^JI irt -" Lgj^La 3 4j| laj ■ nil LjLiJI 

1 $i aJLxaj .-il \\ 1 Jllu? U SjjJLj. VjI^jT ^Lcj i a1 .V.O^I I (j| 

1 JUk J^-^-J Up 8 t jl^^e^Lu]! j^yi^, "i 1 V d ijUilall LjA-iJI jf L«jj -* ■ 
tj_i->i) Luajl (j^u La£ . 4jjL1sjjj> LiLi- Jj^-J J J ■ "J (jtajjJ I ^«J_)->VI 

(jl LaJJ .j_gjLc J*v .'.I 4_uUsj_uJi Lj^LoJl mm duaj jlj j <ij)l,j7i.ll JjJL»j jl 

LMiJt ipJUIl nil <_aj ^ Um*3 AjjLJI LjLiJl 



^ylc 1 ii l*i„V fl Y * • tJ JI^>. i j_a 4-iJJ-a a 4_ijUo yl laj ■ aJ1 jV^ 

j^j .K^jUa^ 1 nil .1 j -w-j ^M-t ljul tlJLi_4 yjSLj (^Jd ijLLa^ mil i _ r JojJI ' j »1 1 
Ij^aj I JL* j T ^ J - -J jLL,?— -Jl jjo Jjj Y • • J| 4i>.ljJI -r "ill 

£yi ^l^il i-dJj Lu i4JL>JL»_a^ ^jLlaj . n II 5jjjj». 4jjj^>- i_aj ^jJa iljLa 
3 -j j » - -~ H 3 j t i_>3_ ? J1 JoLUI "to >LgI .4,1 a*> II Sjuju>JI •» *■ ...yi 

jt ^jisjJLfli' ;jjo IjUJ hu Lai h'iJiI JlIjj flj.li'a ijUO>i J^-la LiJLLA^ .JjUo^ mil 



4 j f j)1 4-i 1 gill ^^i iVij j i " 1 a LLC . U a q 4_jjLLsj_ijJI L^_>JI ,j^Q <_jl "i a 

JliLj .jijJI jl Jj—Jl Jjl-» JJ CjLLjj^j jJI 0JLA i \ .-..K 11 jSjjj^ . <i_jj_a_i 

3_jjUoj II lIjI la -kJI jj-js-j ^—uiLJLI fjox aJI l jjs si it-sVI (jiaJ 



i id* <i 



4_c^_ili LSI ft CjLjUaj mil i i? i ^jjl^w- jLjvijj . i j ->JI Liuj^J 

. J>--» "1.1 ras ^ry>Jl i;T lji LJLc. ^gj V> <(«uLjJMa j^Jj_oJlj mil) 
(j&o i ( _ t jJI LLsjj LJjj rus ijs-»JI ^^It 4 tij i ii j diljl •'• >>\ pj < irt *i i j 
^La oljlioj^Jl ^t^T n i— al niXI ^j5> «"'n n (JjjJU <J7 ± JjS" ml,! La^I^j*.) 

, jliIj ; , .I i I ,i Laljjl l (j^j^ ~ 
JlJII .^(jUoj.nill 4 j « j i U 4_-^alSLa i tj IL^S) j^j^— ",' (^jI-jJI #L»<jVI j I » "j^ 

Cjl_-i& Hit <jAjU i I f.L-^yJ IjLl 1( _ylj)_^>Jl , 3 ' 3 _ " l_i. i i t l ^yLl lit ifjjjl IjLl 

i ii m^JI j! J_SJ njUojjjJt -l_ua 4jIj3jJ1 AjjmjjoJI oLLljo!" j ii II g 

4_j-^$JI ^ <_JLc j_j^1j_jj 

^ 4jj_ajJl 2u-cjVt JS-iiiJ ^jSLi 4j1 i_3jD_(J.t .^jjLLJl ijjl j_ijl 

jjj^j i ,'n iX T * ^yjujljljjl (J^J (_,J1 ijjix>JI j^£ja ^Lj J 'LijUoj-oJI 

Jj_-a) 4j.X-C.Vl u& * ' - -• CVl oljl o ,jS jjJj . (OSHJ—^' 

i4 _M i«ll jl a "ill ^^3 (j-\_iii3l£Jlj .^tt-Ll <it-ill i _ ;y -3 < jjj i ii jlll j Ej C " j q 

J-ua fj o CjLwJjJ JlJ 3 jjI ji n 1^1 jl^a LT Ll Cjljlj.irt ~i -hjj 

iijl j ija 1 — jl .ljjj_4_o jLII j ^jSj ilit (jjJa (JjjJT Jji 4^ /jl Uj ...tl 

jl g >• 4jj-3j) J>- : *' ^JLjJI »Lj»jVI JJJJJ .(Jjj—iJI iTij'il j injJjj^Vlj 

i"< «.ojJ icLill jLjjv Jjj ,j>a i.^"i < _ y jJI s si .xl I ^| VI ^Lia SjLcj i^Sj^LUI 

^(,ir-> diij s^s-ll ^jjao-ujj iS_iiLl3_s_i_u 4 jl-s. 4 a a-l—gi. w flS« J Ltj 4jj_3 
JC ■ . «* i j*. ..." j - j< j| jj ./^-l , „ T, . 3j_j_s.j » si . ^ 1 1 ,1 ... ^. Vl ., 
4j>.^a JjJj . 4-jj Lis^sjjJ I 4_Jj»JI m Sjj-s-^J,! oLujj^jJI jj^sLi- 

<S_JjJLj1 J^at 1 j j^. ^ al.«JI ^ a "i I, I t^-jLc si 1 1 ojjfc ^piLa-^Jl 



■ ^1 i.h-vVLi L>JL*i.l ^jlaj ^ j -~ ■ ■■ " 

^^a j^SLajj . ^jjLLj mil oLL<— >. uib $ ' .'.'Li) jjI^JI <>L-»oV1 Jjl*_Ibj 
^1 3 .jU.tl ^jLj_aJl J|j i ' i.ilj ^jLiill uj^JI 3 J'.'-?*H 4-^>JLjlI! 

pj1...H P53 oyr C ULJI jlsj .olL^Jl 

i—dLdjL j^Io oll-i lj jjl t l nUII ^jSLtJ (J^-it SjJ "*V'j 1 Luajf (jLuu^ll 
SJLjlS <Sju ^ i"i_t (jl ft^-iU (j^ aj <jjJl^JI <"|1 j-wfrlji^lll ^ t. Ij.j , 4j I Jlj Jl>- 

i_aLijl ■ Angiogensis «<Li£.«Vl r j ■*■■,«» oj^oJI 3_^jVl 

iSj-ii jjjMli liJLijfcj .j^lll I j^J Ciifl^a ^J^liJ * jjj> 4jjojJlII 4u£.jSft jju 

.TNP470 Jt Ji» «0 olii^ 

5j-tljJl t ->JI tiilj t , m . U (jjo LU i.'i flj <^3_tJ1 ,jLIi3^_uJI 1 * ■ « li ■w 
4jjlj 4^11 4_^JI , ill SuSljjl oljjVI J^--..., a - 0 .->.LaJL Ij^w 



^psj-a jjjLkj ijiJL«JI ^Js (i 1 j « ' njSUU ^ i<->" jLxS 

<_i£.V (j-a SLj_^j ^Jjl (_$jJI 4j1 j ^1 jjjt jisj-ll J-4>5 dl^ in «ll a i>> 
• tjj A j i i > j fljj J"i a Uj >(j *'J a * > •— >^L>> jjji (J, i nil j i^jj_i_>.jJ (J j i i ii j j 1 1 

jj» J ' Q ~J J « II 4JLi^w >j <uLuJ^ 4_j_aL_u_j Ajjiljj^ 4j_1j j^jS fi£-**~'l 
£-j)k t'n «tl jj n in Jj-d 4 <i j ->J,I 4_oljjJI ^^l^-oVI >*«r.jj i jjjLlJI J}L>.j 

iJliJl ^lillj jjj. ote 

h£j-JLi (jla^ja 0 ^l^a. tdLiAj . < j«jjjlj - j^jjjj ^^JLxjLs-Lj 

i fljl't j '(_tj!j>1I '-sj-iJI jj-^^il'j iJii^L i^i *ll jj « u» tiUj L*j 

d .i i i n n lili^ll j^jJ 4juo\s>-j CjLlLuaJ SjjIjjJI i_ulwJJ 

Jli.1 lj) (jSU^ i^LJI j^jgo->JI {jjs '/. \ 0 SjjIj^JI (jlsl^aS/l i, iji^i'i L»JJJ .^yiifcll 
^jjjjj. j i<-»ir L^jjS Ji-JJ (jHI lOLttaJI sJJULLa ^j^ilj^aS/l j ■ ■i->JI frjAl 
.(Sjj^jjl a_j-CjVl u^a\j-a\^ ^^SLJIj ^>SLJLI <_3j^>Jlj tjUaj mil Jj-«) (Jj-S 

(jyjfi 5jLjul_>. Cil j at jjlj "■ ■ -I j CjL->JI » aj tjjUM jjJJ^-aJI i_iiaJI ^jLia ■ i ■ ' ^|l 



*ftjl;Sllli» \S9j 



Jjjia UjIj LkJLaaj (jjJI) CjVjjbjJIj (^tj iUJI e Lo^jVL JjLiaJt CjLujjJI 
t (jJ| ...i mjjII ^lS>JUIj jljilj SLijSJl Su^Vtj eliaiVl 

Ji.Jy L<uj_3 I J— J5 .Jj tt'ILj I i al 1 11 ) (Jj-1.5 J ImVi 5^1 <>» SI i^jLu^Ji 
< J£ (_y9 4jj mi j 1 1 1— liij -»JI nr a ^1 JUJ yl->- j^i-uVj ^ * 

. Ijbt (j^lu (jJ ^M^JI o^jil t'n 5£>*JU jUs 4j«_pjj 



^jjLHI <ualjjJI (ji>lj^Vl O jji 

'4jj i-hJI Lia jJj XrJ I [Jj-i-J j_a ■ La .4JajLoJI j. mi«II CjI j i 1 ■ Jl jaJ 
ij<a»J jjil^ i^j^uj— - x JI ^gj; "1 1 11 M j^yl^. }L_aL£ 1 - j a 4 jij -».1I (jijlj_aVl «ju» 
(_aj-lll) j^CiLJI ^paj^a jloJs - ^ ; . - Tl !_aVT jlIjo <z^tjc 4_olj^JI (jisl^aVl 

in ill JlIx (j « j » ^> JSLiij j ji -r" II jju* 4 i i <|_> ( »jJJ JjLi O^J^ 3^3 
tlj i.c'lt (*jJ-lJ (jLS IjJ ijLliJI 4t\n c (jj jjSjJI Jj-aJjJl (^"ic I JuSj ,4-jjIjjjJI 

i.iikI LJLc. liDjj iljjUK i Jj^ ^^al^aVk oJL* 1— ij_i£ JLaJj . Li^jia ^yjj 

ij^ijJI CjL^j liJliJI "1 7- )j UlLa (_yjLc- ^ hi r (j^cUJI (j^-aJl 

flJL* J^Li- 4jl ^juoI^JI ^y*$ 1 4 »lnff"» 3jL>- LjLsj^j CjLi^j I j "■ ■ ■ ■ - ^^jjl 

i4 Cj\j 0 « "i 1 11 II Sjlj) ij^j J J>^ ^'jjj ,j nJ jj Llai-I CjLjj_LII 

(j^aJI (^Sj .4jSLj^_«V| 3jL*ii1 CjLjV^JI j}L-«J ijSjj^sVl SjjiJI tiUlu I 

j^tLJI I £y Mil 4 1 mi.'JI LijV^I (]_y<4 )J ) « II ^J^J L«JU£.^ . j^cLUi 

^jj ^Mj £,LS) Jj^S LdJa^ i<U,l ollsMJI ,j 

■ *■-•■■'* Skj • (4_i 1 *t 1 g a jj^j^xl IgdLjl jl5 Uw LoLu I a <U Cj^LaL^. L^jLlj 
La < c p=_jJ.I I JL^J 4 1 al « n 4'iXmU LULjIc (j\ j, t n» :4iiLl L<i]j uifc 

C^J»-^J>J ur^' IjAjI 1 n^jll lj" ^JJ b^j "^a J-Sjjl I j 1 -Jj (j^3 .«4ji^£. 



V'niil JLiij > j^-nLJL) i r/C li L^JLlI < ■ j <<■>! JLSj ijjjliil i j irt j "ill ^jja 

^T-~iH 4 jAjjjgJl 4jljJ_3 t^ru ■ fi I j 4 u mil »^ i ii II j 4 j i<*itt ijjt (_£j_isJl ^ nnll 

j«JLc. La£j ,1MV ^Lc 5^ a At ,11 Sj^liJ *_3j^JaJI a' if* ^ JutL^j » la*. 

(_y3 j d"i 1 1 i_jjjJl)1 jj-o» ijJuJ 4_»joL>J1 4 jK Jyt j-J^»- < nj"in lLsLlj_>JI 
Cj1^L» {ye. 1 "■ i jo Jl3 LsjSj jj! ,j *\ a j 4 ^ aVI j 4 j i n j^-H : ( j^-JjjJl!l 

. »2U-kL»lJI Sj^uVl « i ,,j . J» 

tly— o (_,-Jj 'J ttJ 5^J>j_j» I .*--»lj f I L ^lslj 4 VI » ' ft (j— o J— ■ II ilLlTLajj 

LiJ c<-ij j_g j_II jL$_u t ^ul (Ji-« LLjx i-jJ^-C I j i/i 1 I j i^Jj_aj 

« ■! '-^i jl » uaJI (^yxis^II <*11 «j i*-m -». iS i ■> "U CjLVjJI ^ nr V * • • 

j^Sj (jSLw^ . ajViJ mil jjL 4_*.jLi. jJI 4^ j) ib* 1 1 ~yi ^iLiyi J « i i' L> 
i^jjjuajJl a-tUl pj^II iJ^J-* L* 3 - 4-Aj i*ii a (^jj>-Vl 4j'm j «.1I ^^slj^aVl jaw 

jIJl£.L| (J^i^' >1> ^^Uj <\j -W .^jr-lV ill l_flVT £ J£ I O. I. OlflJ ^ jJl 

(ja-»- J-A (^ps^il I j-$J 4 J -»■ (*-t j Mil ijj^i J-^) 5j j t i/l' l 4 i i i l l f^lj^Vl 

. £_ujL*Jt jjj-5JI j-i.1 j JJ iSJI MjJj^JI J^-jJIi) i^XjjMi 

2^j».Lui liJJj L*j) jjLLaj-iiJI SjLjji^ j i n'L SJj^ia 3^JLiJ ilaJJjl 
(jjj jj^o lul a i Cj">LjLc. lIiOj^Io .( ^ ~VV S ily* *; ;J uJI OJJJtJJ 

i *-» j-lt jL*Ldjj .^Ij^Jlj JrvjLi i a- n LaS icjl ^ . uva ^1 I J^JJ 4_*s-j 

LJLc. p uaJI ^j'-^j » ~J j «l_j_ajjJLJ fl $l~> r j p ■ ^- g ( _ r ll£. - j"j *" j • -■ 4j 

. jilisjjj cljjjj. J-4-« (J^***i (jr^** '•*^J> C - a "* a ^J 4 iij Ic oLuaLdTij**/ 

f fl **"' . ^-jOI jl »— ii' J£L_ui— a JU- I— «J I 

IIlA • I— i^^j}-^^ g "uAjU jj-SLil O" 8 ' J ' ' ^ jL ^** L?>^ <■ ^ J'«*l 

jVjji^jvl LiJi ^ 0 • tiJLlAj i'aa-'lU oLVjJI ^ ^a,*-,i"n lJJ! V * ^ o^J^' 

Ijlj_>- Lajj^J-a Q*M UajJI a (Jio <Ljj'j^J1 ( _ > i»l^je>b"l ^rj ,i'i JL^j 

4jjjj>JI jjislj^aVl JUJUkJt ■ .(jjjj^tJI j^ylc ol^j^lll ^yXflL*. tin ni 



tjK ... Tl .4U_Sfcj L)Lfl4-3 Yo JS Ij^lj (jV .4_j^Li "JSLi^n 

i_iLii <_ojl tO i . -j tjila \A* • J£ tjj> J_sJ 4 ^ jjJj 4jl_3 -tl 
1.1* iJuJ a. ~dl_~. \ ' " ' <Jr l\j-j*. J-» i.i.jj . IjjSj 5,1 T "(1,1 lLjLj^*]! 
jj -j 'l S 3J^j-4J (jisjj,! I JLd> j i "i tjj >Sj ae "U oL>VjJl (j3 J£ (_ji»jJLI 

. J jv uij clj-tjl p *■ (j^a i u ->JI (j^ V i'mT) ijjjL^LIjJI (_^jLawO 

^jjSLi (_g jJI J-ilaJI <JJ jJ (<jVl)) Jl - *■ ,ys ^LUl ^ jJiLi J^*s 

Tay - Sachs ^l^u ^ ^ 

Tay - Sachs j j " « • ■«■ <L>JU_-a (j^.} <j*a u* 3 * 'O^j' " ^ **.!'- ~«ll 
^ LJLc. l5j>4j Jnla i-iJl VI jj^s jia-tj ^iijj jjk$ .iiUi (^Li j_aJ 

■ j\\ I jjfc J. a - -* J 1 1 ■ *» V i * i T • jjji \ (jlfl (jjij j— ii (jJ^jjT JaoI 

.SjVjJI jic (> j « j iU Ji -jUSJi «H jL^-»JI I j-a m 

. "UjIjJI jj^i jjjil »jLc iCj^I i^tlL> 

«fjU'.M b^Jt Uax>! 

Llj^_Sl3 ( _ ;r 5j^3l (jSjj-ai 0 * • J£ jj^a ^ t_jl I ^jj . ^ j fljj tt ) Jjjlo! (jju ^JjSLi^j«VI 
j^L»U» or^ii^^l jrjjSj^aVl jli^Jl J^LS^ ' ^1^ jSJj -U^J^I 
«U tjyjl i<i a J^Jo i-aJt 1 Y * jjj i~<j->. tLiij^Jal 'O* 3 ^^ 

. jysJI I Jl4 jlSLuJI jj^o '/.t ' ^jJ jjli LiSj^at i— ijla- (jij ij»Lc 



*»_'•> It xlus : T «\ • (^J^J j^'tih* 

Y " ^ " J_^ljteJJ . \ Ia\ oI_Ll>- ^Sj- 4 1 Vi 1 gfc 1 l<L>_ujIj 4_Laj^j>- ^L^lxJI 

^ " ^- kJ**}-* *-*VT 0 tjic ^^J^J 4 JM ■>. 4_»jL3 (jic Jii-i Vt (J? (jia J " i ni l jj» 

JLfl L*-£j , 1 ' ■ >j j »ll a ju» j2>c i-itt ill (j^ij Sjljjjl (jAi 1 1— ^>-^ 

(JLni 3JjI Mjt jjj fij^A V (j* (jr^Ljo jLmjI ,jLa jJJ^S ^ im i u'i I 

I ■■ II La jjl^ a ^j-^ f^lj '"'J' tr^ 3j "■ * ; 1 - - -iLfcjl aJjLst^ai) 

^jLiiJIj 4jV»JI <La _>_«_-<! (jjj ^ a^i t'U ^Lj^»1J ^yJiJIj (ya^-ill 

t Jj*_i_uj j^yjil <i— ojLgJI <Jjl 4Ja3fcU JJ ' J • IjlA 4j5 (_£jJI 

. t~ ^ '» _S_>.|j p ■ rl £yL Li-il J^'lj ■ — "I.I i^jb^aJl mill ill a mi! 

iLalSUI 4-Cjj»jJU r > 1M * ^ I jjj .^jijj>- (jAjV-j Y (J-u ^r^-ic \s> j-ic JSLij ^Tja 
MjjJI i j jtl i_a_^»Ji \ j, i j j », i *j V t t Ijll i_ijLgJl i- ." *s 



' " t W j (_j4-I^ ^ * j • 1 1 lIjLi^^JI &ZjjI£ Jlo£ A-fi L^r »jj i ojj *4jjIjijJI j^ol^-aVI 

(jilt 3 *> j. 1 1 cLLa^Vl ■! yLajjM ae i iU LiAj 4 ^iAjJI *l^->-^!l ^.t « il 

_ y 

^ J~~ V flLiL»ja i. u i nj (jl jjS>-c-i mi j 1 1 

^IjoJI (jic. MjJ-£ili ^jj Y- dJaJoa (IT-15 t j jri , -y"'i La u^>-) J^-JJ 

V miVI . LiJj-uj-U^Ju-al L^aL». ^j^juL^j Cf^-i^ J^* ml JJJ-C.L-a^ 

tysj .Sj^a Ti n ^jj&i MjjJl <CAG ^Mill jl ^ LiJLLa o^jUl 



Viliiiitnii j'gj 



ATCTTT ATT 

iX « j ■ all ^jl^- I j i ii j\j 1 L (Jjl^lj Ji-j->-J (J> JO <J"* l>°>^^ t- 1 -* I m i 'J 

HGPRT ywpVI £ L_^1 ^ Ij-^-l-t .^jujiUs i_kJ! o * J i^u ^jJi 

Jjjui j ■ ■■ fa ^jUJI jj£ jjj 5nj n->JI .^AX.Ls £jj ^ ' ° J h^ 

' j » Jj* ui LijjJ ,j! f^.^ (J^-J iJajJl £j — uJj 

^jjlli! CiLw^Lt tiiUci Jj^ LLU j JlajI jT T • T * (jljw Jl^jO-I J^i£i 

^ *j ' a] I j^l-l flj *^ ill t-i i Mil j ij—nLa. jjja Ji^A ^Jf^j-J J^-ijJ . L^JLa 



(SCTDS) jbJI itLdt u^Si 

jjjii jj i uj i'it j »j uuj a L^ic j_ab jjlll 4_fljpoJt (jh* 5 <L»JLiII jl 

ja_u,jjij! >u " ^3 . JL»JLI lllA (_y3 (JjSf I Jjl^Jlj iS-iJjlsJI Ljjjj_iLJL£ 4jl^L>- 
^ dj <Ul^- j $ mm i"/i i *Cj t([4_cL3_oJi J ^a^Ati p 1 3JaLsfc uajl t~. 5IL-» I 

2 ,,.1-L 2<^,„\li LliljLaS J^Li- {jA VI <sLi£. «J-lJlj ^W~i i ill ^*J} i3 i 
(Jji l .-^i JLoisVl jli pj'J -I- j^jit AjjLUI 3 0 _,l,„ll f l . j _■ 11 Liti ^^aii! 

_ ^ j»Lt Cjj^j jl JjJ _ .1 j lip JrH^ 5 ' -l^J .jt^llj^ilo lj-^> SjLc 

^ j " i ^0-i_ii_>J Lfl 3 , ..11 A t jtl , i - 1 d , j U . I I Cjl_i_i_P^JI ^ -w tl * A ^jl 

U" 1 1 ^ys i . nl| ^jdj^La <jUj '3 jl *>- O.i-i^i)-' ^ ' ' 

^••Jlj.'" 11 : Lj^^I » j-ik «* dsLaS ci Vectors JSIjJl)) 

rl ^llll (jSL«u <(,_jl3^iLi (jLlujVI S-iLt^l ■ ■ i - -J V CU^JEjj V«l (_>juJ(^iiJI 

<Lojj>J1 4j>JL«j4il Julj ^j^4J <_ijL>o jt ^ 1 2 1 1 ii a i " « j"i_> Lcjjj 

^ - J/ » si -Jl fl ''—j j»LjJ1 L j-a^ "r j mU Vjl ^»LS J_SJ t Y * Y * 



"ftjilinl inn \SSJ 



( _ 7 !bl_uit u^jG La j «. c 4_»j1jJ1 3 Lis 4_2jjJ<x!! oj-jj jJLkj 3 ij^jj-a 

4_JV1 -r irt* j«j 4jl ^ "^0 j»L_t jj^jjijjjl (JJ>-3 (j-<^-5l JL_SJ_J .1 .il,.,n_Q 

j fill i^L^j 4j- LiJ.1 jL^_>- (jt 3 i ,t.*il,l J$l .'iill a jufc (j^Sjj 
jl .n V>Vl (j» 3. t t- tr> l,| i^iL^JI (jJLUU jJ-*j_j <U1 j -^t ajjuJ.1 Li>LiJI_9 

^jjl \ WO j>.Lc |»JJ _>i>3j J-*>Lj 4laLSLi JipJl I J-* jjjLuj . ^ ■ ■■ -*JI JiJ-l 
1 TiiJ fkjMJl ,>> jJ^i ad^^au C-iLS' S-lLl^JI 3_pJL»JLl :NIH 
jja_j 4_j-Jo j*J-23 ^? jl^lej i~il iVq Jj3 ^jLliJI jttJaj " jjtj i L? £jj_«Vl 

^yjl ^LL>Jj 'j^-**" 1^,11 L^jL£_a it I .<j . -J» Jl j-iisjJ 4j£j 4 \ i i °> £-L"l>o» 
filr>« <i <-t J *»• '^11 J-t^Jll (_yjS (jlUi't 1 gli ->J I if-ijl j _i 7- ril jl ^ 

eLoi u I ii^j) gjl ^Lj^ L fl 1 a^l"u jj j) uaJ,l y,jLc. j_3Js (JLjJlt Jj 1 «... ^Ifj 
jj^Ls-JLI (jj>j(jjj]l 1 ij 1 11 p jL^#. (JcLij Laju^. tCjLa^l 1 .ill (j- 0 ^jjly'll 

4j^l«j jjj_3ll) Jl3J — j— uall jj^ajl (Ja^j C^iL£ L? lI1 .<i~U^jJI <Li2Jli> jjbj 

, Sj.Xla 4jj_ 1 i 3 ajSUL (jSj pi 4JSJ3 SjxJUaU ^liAtl ^\ 

1 - j - c ''I'- a i—ijLatjJI 0 jla ,jl gj_> ir-j *jl "Jl I j^n. a_2J 

, 2_lLl»J1 ijistjjs^f! LUuioj »1 nUII (J^Lsj (j-a Jill V I JlA (jSJj .joj^ ^ lirl jL^iaJ 

jl^II (jjs JI^j V ^LiU Ja 1 jjjcv (J~l». Ijjfcn jjj^ (jin niit_^a J^"y Lc^j 

liilj JLiaj »>.<! I.^'a ^jji 3 .^.j "a 1 S S j j ■ - - - 1 Lr 3JjJ p cu 4jV 

CLljjj>-\ LsJjc i3_iK Lft^Lili^l jf j»ljjVl fV~e-> * uajj (j-J 1 it's' 4a«L>. (jji (Jj>S 

ijSUIl ;>» 4j| _ ,j^u,jjjt (jjLiA _ JSjU j^l jLiJ . P35 j 4jh->.U 3jjmt 

I til i<i Laljj>-f jjlJl 3jj^JlII y~il] jja Ij^ie^K (jjjJt tlill Jt5»3 j-o j4£._pLjj 
^»JI ^LLal Jtjaf, 3 * i iaj J^La-j tjt m Ljli I 1 n g 3 U.i a yli .i^jLfcljjJI 



Ctl'ti^ II djjjLL* ,j^>< j^V : T * 8 « cr^J T • Y * fix ^ 

jjlj j 11 ^jJu xii 1 *• - fl ' n (jfl Ly ^uVl j a HI jj .^j_».jJt JL».t (jja £ol_i- Y • Y * 

J - A - .' ^ N V~i tnlj «t .,j . J» _ll a Lull 11 Cj\ t\a c 4JLu! 
^LJI ^ill <L».I 3J I aj if ijl^IaL I xx^o Y*Y* f\c JL*j - , ' Sill 1 1 fUi nj 

j J_Lc (jj-> J^lLijJI <j-« sliJL»o LjjV ijjhUI J 1 n't ..ill Lr 3 jjSLx-a 

.4iull 

J« f. -■ 1^ ■ ■ ^ taaej JlII i3 j 1 a ijlJI »1 ■ — A.I ^otj^aVI /J-j* JL>,i j) 
jjjs */) ' ■ j 1 eu (_gjJ! (jis^JLI Ij-A ' " u • "JJ : «4j^_ui_J) ■ uaj jjlaj_a tj_ml« 

^1 ^« IjlAj . jlLJI fjt <^iil j ii mi ' mil S^,^! (jji XT* ^ mi 1 II L yul>3\ 

jl>-? m^jl! yj^j <jt /-o ' j 1 '~ - 1 ciJL^j» ^ly^u a ji.ijiLij . a ri j i/n aiuoji 

^ i<j I JlAj i4_La (_yjL«j j^Vl ^tyiJI (jL£ I j} i4 j 1^ V i"iitl j»l t^ajjl j^-afjJilt 

<-.mi jl 4_5}LjJI (j? Uj (jSUj 'i>>jll I j-tf-J IjJ-jb-js 1 iii -»- lj i^ilr cdLLa ^jf 

( j-o l^'" «J (jiiaJj J.2 (CjI Lj »J1 j-a JJU1 Jaj^j ^1 j j mm IIuA 1"/. ^ * * 

J>Uj -xll #JU» (>q - JSVl (jic _ ^yic Jj ft » a JjJj i^JLLAj 

jtLcUJI , V -kj J_3j . 0 a intl ^rlc ^ij 4 j in > iutt |»l i<-i li'iV 5-i I » "1.1 
»l r? \ < i JL^J ^1 ^M-SLjJI ^J-^! (JJlJ 0! ' > f»L-c- ujj-J^ 1 
jj a_iiS-<: CjLIj msI ^ 0 (^jJj j 3B mi ^1 uaAjl dJL>- Y^ 

kill j jjij 1 ijjjla 0 * jj^a 1 1 I j LaL«j c 4J^L*JI a JJb (Jl n"i-»J 

Lo, l if, i3 jirtV iSill ^1 i^ifiiV JLja-jJt tjrt^Ji jJi Ijjk J^^fl ^Lii> JUifl 

j»L^ LT^i • .' t^ 9 J^L-pjt -3$->-J f> JwC ^^-i-i ol—uiljj <ri m 



'<>jl Iflllllff j'gj 



-I ■ ^ ^ il jjlc i_ al mi "i^l \ tj 1. 1 4jI 1 1 j ■». j-^lj J n't tjj 

U^a Y ■ Y« j»Lt J^Lcj I'llta'i (jl jJft.'uv.U jj^j iY* 1 » j»Lt J>L*j 3j i -»■>■ mJI 

jj« (jSJj i4 *j ill jj^* jJI I $ idJj CjLi-j-^-Jl «JL& Jtf-Liij Jjjja] 1 .1 j -v 

5 ,lj ?JI 3u>JUll ^ o^ 1 w^J L 31 ^- JjH»- 'J^V 1 .P 

5 .do o J it V JiJj L>LiJ .somatic 44j_>^>. L}L^>J 

4^kJUll (jj . 4jlo Cj4Aj 4a.t.i^[l L^L»J1 (j\jS JjjiJl Cj^aj LoJLlcj . ^jKtll 

L$jV i Jj-j*U ^Ji^f Germ-Line ^ImlrJI ^M^Jl .ItVU 5_>m -»JI 

jjJa IjlJLI cm--- . LjjJ ^ni-OI LiL>J « i . ,j . j » Jl ^ ^ <i ■ nTi 

^jj 4 in y\\ ^Ij-aVl ,^^3 ^.liiil lxJI tJr J>L<jJI daiJI 4-^JL*_a 

Sj_a IjJsLiej jL-a_>.^l ^,1^ Oaj^i I t J ■ rtt-.uU ^ JLi^-Sjl 

4jJ^L>. I 4 1* i ill ^_pJ 4^«JL«JLI » jjSJj i^tul^ ij (j^a ^jj>.? 

. mi 1 11 ^jiii->J I « I . <j . J » 
<L>JL*-e J » *^-~ ■ ■■ ■ 41a J a La I iViS'i La jijj ^^Js I tj a ajcj jl «L«JjlII £i!_jjj_a 
5jUa jJLo cl aUII jSLiu Jl3j itijll LtStj ^1 nt >.l ^^^LuLUJl ^jJM-ijJI <-L->JI 
jjjijjj i Cj L 1 j-j-»J 1 t_ r Lmt SJl ^^JiLijJt i lajJI i Uj i uj pS^-H e.\j-*.\ 
j-aj .^jl iu)^?l j^ylc 1 j -v^Jj iCill i>JLA (jj jU»j jja a j L» jalaiil ijJLL* 

• f A > ' "J i_>^LJI ^ ,♦ i,j Lo^j Ljjl i-c" i nV VL*Sj>-I li!Lla j? ^JsljJI 



AS 



% 

fluids jfcatt 



3j if«jv>i :rjLuaJI i n.ujJl jljiiJI 1 JLgJ <jj t Mill 
'"'J • " -^J .«54-tLoj (jrJa ^>jtJJI 

3 (JjSjj Ajj i7i I *j^».jJ 4— nil jj . -»lt 

d>-3 o^>^lj -j-ojlj ^ o- 3 ^- 0 t^^ 1 

t JLA jl_i_Jjl i n ft jj i 4— Cj in) 
Jj-2j i^JlJI i£>Lj»JJ (JjLUI j-j-C-j jj^aLiJI 
(jt (>• («-^jJI LT^i * <>" ^ * <>* 'f : 

(4jjJ ^ ^ ; ; .^.^^^^ 

I ' * (Jj->- <— iLjS t£l frLiial (_jlc '*' fll j * * i_ojL»JI j^c L i i .I , l jij ■> <_jj6 ci'CtiIi 

I ^3JJ ■ I j CjI « j J a -llj Lcj9 i£_Jji»ji1 : ul^i^JI ^ ^JU U$J 

Ltj ' i ^ i I t Jj^>- ^ i ij J^JLl u ^'^ Qg->- tji^ ' i ; ~. f.n --.j- .11 



*iVjl;5l in n j'gj 



»«^-SJI j^Jo-B ^ja^A} jjLj^U jjjjJI u Mirtlllj < _ jr <'i <r"i j i((pj«JJ! <t]M» 

Lj-ij£jJI jjn CjL».j_d j»jJlSj iE. Coli bj.Ji&J i . i j i aJ -ill JLaij! CJj-a$ 

(j\ in «i ^11 Cilji^gJl J^Li. mi ill jj_SJI i ili jftii, ^1— >j (jL^ , t 51 
^Ij^aVl jj^Q Ijjla ^LS^-VL *LLsVl j;>^t i(jl>. 1 ,3_u^UI 

<jj-A (j^o 4 * j a a SjUJ-a. CjV^I i h tiljj J_*_> Ijjua.^ ^,3 i K ]j t Jj^Ll J $~°> JlS 

i 1 ^Le- oi^- j . J-*It>JL) JJL^j (j^lj^iVl 

(jV-t^ (j^* 1 ^-^ t'tAjlb jj! SbJ— i Otjj _i *i in j»LoJj 5.1 -»-*"i 1,1 CjLjVjJI (jis 

i r.j j.->- j iji-iJI - cg^l r>~ i "U o-« JjiAaJI <«4jjuJ,) ^yolj^tVl ujLlS 

ijj I ill (jiilj-jo^l LjJLi. ,jj < .j-m (lULnJI <j\ _ ^jjj ^JL^i 4^ljl i c 
C*jij - LJ « ni*ii < v*ij Lt£ _ jil^H (jl (jrJJ*. ^yS 'Qj,? iHttlj (^jL»JI (jj-^' 

. ..jM jj .11 CjLISo- A j La j^JI SjjjlM ^« ~ j as i all j_piSjJI Jjt 

LuLcLaj i^3^i (^y-iUtJu tj i^i JI jjjo lIjI^I (jrtj^LtJ £>**T 'j 1 " " 

ij-ai niuJlaJI i i till Jj^ jjj* cJ jj oVaLsJU (j-a ptCjJLjj . \$ jlf iwdilSj 

(j*j}L_J ^jVl In r.> ^yit C-J>LS 3ujL_«J,l (j^l^aVl Jiaj jf Jn i -JLI 

(7ij i ii "1^1 jjialj-al 4 j i n jj( jLj-i-SM (jJjLic j^Lcl (j^a (»£.jJI L - r idJ 
i>JL4 (jLa t 4_ i-jJaJI LuLcUsj p -i "i ^^L*JJ 4J-iLa j ■ ■* ~ ■ ■ a "I i3_»i^La-xi 

a^Jlj j«£JI CjIjjAI |_^_^2J! •— 'jl S jjl (jj . 1 1 n 5j a" imU <L«jJ-aJI 
JLju <_5JlJ1 iffjjjLjj-jJl <_JaJt» >&3 J- (^-^ J^-jo i (jj^J '< I -O • ^" -"j 
3jJjJ,I 2 *l A I ^ i^a^aS j^jjJl iJLiU.t *r*ll 4je^ISJL AJlJ ,>->■ ta'tJ 

j^SJj i^yLj-^JI ^lUlt iLslSUI Sj^Jb (S^L^j (j-ji^-us Jjl HIV J) jL£ j_3J 



l-Jy-J^ Jj^ '*Ui*JI ^jJ jLa iuilJjJ 4 -yi'n) .4jjj)^»J1 o .i* 

J-ui^L-u jjJJ 4jjL^al .UpSLJlj tljL-mj^j nil CiL_li 5 1 alSUI oLaj) m-»J1 
4_J*^I ^ylc Jj'i.a LgJ (jj ■ n_i («J 4-3 j t a LjLj _.t-*» a i LLi S_i^L>Ji «T ,£j . J* Jl 

4jJmlt ,_^al>^>U S_iJ*JI i^fcjl J^*i^ < HlM^ CDC ,Jo,jX\ iy> 4jlfljJt_j 
■**'■! (jT tiUj ijj^— il_Jt gjJI 1. 1 5 j 1 p lacal JuJ-g ~JI (jj*}" iCjl_u,jy_L-aJ! 

Lr'J <S^3 t O"3-i s H3^ o j, ^j'- 8 Lr»^"lP' JU-^Lh- 0 ^' J^*S '-O^' (J^ {j|>JI 

N \~\~\ fLc JU4 CjIju iSjLaOll ^'>U 4ajU)I 4jJLUJI 4 T.uall 4-aIa-Lfi jjSJj 
JJjt (jAaitjl 1 a mj idJ^J ' 3 'fl" ■ ul n_fjji*Jl jui> jUjtU'ill I «t i>< Lauilj^j 
^jJI) ^jisjJll I JlA 5Lj^»- 3jj.S Cjj i ii £ j a -^H i^Lj-t^j (_^jJ_*Jl CiVLv 
oLiLujI (j^. ^) ij ^<J La V If j . JjL^JI (-la-ifl j mi i II ( jjs d j qj i b "■ ■ ■■ fl ■ -j ■ 
^ ^ * ^ ijj) ^ "* .' J t^jLtfjJl 4j ^jJLjlII 31 . ,.1 . .. j-, a U-kj ' a_a iS ij.L 



BT>A SJjjJJ! ,_y3 j^st ol<ilj_>.Li Jolx_a ^L^- tys L*ajl»»I 

ij^ ^j^jjJI jj» I j n-ilVn a cC^jl^j j^j TO * j_lJI ^1 j^Llic. jrt V i ii "n 

o^La -k (jJi (Jj^LJI j #aj" 4 ■» ->.Ll)1 4Jj«_»Jt a j-A ^jLa -5 ^ j ^ -.11 

j*Lc Jjl-» i i juVl L^olc <1 i>i iill j ^j^tl^aSf 4 4 ii -*.^La 

j-£>ju j.> iUI o- 9 ^ 1 «^ jil j-J"' ^ jl ... Y • Y • 

5 i JJSjJIi jl jJJI jj>Jlj JLalsVl JLi dills ^ U-> ijj^tj^iVl i-jSl^a 

^. * » 

jl tLaJjJI JJJJ i Y " Y • j»L-C JjJ scj 1 i (j'" (J^Itt ~j jl 4_iiLaJt 3 ■> inTI 
t a ^ 

OJ LT lJI jjisl^-o^l J o I n'l j iSj r~ll J ffl liJJ j JUU 3 I l^xl I jja ^) — I 

j£UI jSJj t 5-i>«..^ >i£Vl«. .U^oJIj jljSJI 

I >jjl jj^j ■ -J i^i J I ^jjIj 4JLSJI ^U>f V Luj_e. _ by y A 

_LlC j a *i i ii a (JSLiiu aJLA (jlc ■ U^l it j i^yjj J nil <-jj_uiJ j-iij ij"i ir'ij 

t^jJJI j ,nl~ij iBSL4 ^yi.jjjadjl (^tVl ^gj* i ii a » 4 j»V( CjLwjJ Ly ltl 

■ t^» •'- J-ic Ja a a« > j i«^LsjjJ! <UJljJI j ■*! ~ «« jl n 4 L»Lt*3l A B la i LI » _i L>l_Lj>-f 

Cj I— m J 1 1 «jLO)^ . JjLpJI VjLJ s J-i.ljJI J 564 flj-^JI (J^jJij T&J l_JL_u 

(jj^J I o J if » 4jj_dj BSL4 (j^sjf j_j.3i.jJ1j jj « uitl fLJaVl i ii rrvj 

.<1«.LLI 9» I ;J^=jjJJ ljl^>- JL3> .4 I inj 4jJ tlllj^JI 

ijj-*-^ (jialj_a1 ^ >m"i~i j! jSoJLlI j^a 4jLi i jjj mi allj ^$jL»Jl j>5JI (Jjljl 



Lai iil lol jjljdJI LtA (jrjijjL>J! j^lalllj L^>-jJj j^'ll ^jt J rt' -*\ I (j^j njj^a 

ij-v (jit ;_g j' t aj j & <Lc jj^jI * Lsl»J I til^Li-o I s Y • Y • ^Lfc JlLaj 

J 1^1 jll l—i-J — rdJ (_yJ-5l ^1 rnj^—j — iJl 11 «! . <j . j» _]l J « I . (j ,j»-Jl 

/,L9 . 31SU 

ii t . j . J» A j mU (_J jJl (I t .£j . J i) Jl (>aAJ i^ll* oj in JjoKJLt ljj.Lv Lu^ji 
iijjjjjl i_£^ju*i1I ( -7 1-C 0 ■ -■ fl * <_y_$J jc\\ i ^"f lj . 43_j^jlU iZjLmj^u alt ^) 
.X 4Aji! 3JI <jaj^- 1 i j j .4j_«j!j^>JI <Lujl1I SjjijJ ft Lai* II ^aj <i j m 
4jj_luj 3 j ^ aga (j -j^y xoJI JS-ii ^^Joju La LJLcj 

. 4_Lo Lse-i aj g-~ mI L 6 J q ^liiJl 4_JT ^Ir ^ ~j laj - -j I ^- 1 Af- «LaljJL>.lj 
j~« r n 1. 1 ( _ y ic LaYjj-aj Ci^ "I k'iI i n^^jAll jj^s JjJ^ JJLC LJLa. JL>-jj 

. Y * Y • ^Lc 

«Loi*JI jj|S <" LaJLic i ^ ^AO j»Lc Jj J Ll»jJj r'wtl g't ft C^Jj^ JloJ 

lI^Ij jjaj i Rhino j"^^ 1L«1£ jL«jVi i^jiii 4jJ5jjj>. 3jj.u-< Jj • ^ 

UJ j'^jj 1 ? . J-jLjjJI Jj-jJLi i)l_t«VI iii i in T " *_Y ' * ~j-a 

> X <L*-uil (jji 3 .1 <i <4_jO^Jt_i 3_j^JjJI <_>j i ^vt tlji pl-nr a jjl ilU nil 

j"*J- .' lt-^ '"'•^T' •■■ cjULuxII <^^^> Ov^La A X 3 « iiit 2t«j-^ o a lit _lSJj 

1 j-a j (j Mill ^JIjjx j-aVl )Jq *~t,m\ J_3j i1jL6^Ll1,I .1 ii t"i l-cj ■ ajj i3jjL~JI ^La 

. (jjjjjjiU jLtjVl 3_u!M-j 

I i u< (jjuJj-fiJI IjU Jl3J <3L2b.Lie (jjl ^j^iaJI Sjjj^s C i iti."ii^ JLcJ 

• Ljjj£ ^l£Lu 3j^SL« (j aj til I j j ■ ^ '" IM*"'^ OjtJ c '^•J-3JI 3^£L> 

i3j^jJJI ^j'-l - Ji-ljJl ^j-ijj^j f.LLa£. *>^LJI ' i iill 

i jij^" "bjj J^JI (>» 'j»J^t 3j-SLl aiiLUI jLtj^l <-jl^ 3_iLJI Jjl-ir "iij 
(3^.9 <J^* uLjJiill (jit-ii'j njl i ii >y I |«> 1 1. -v ciLoLaj j nil 



u "Hi - * ^ CjIaSJlI ^ .--s.Sfl .-il \\ .'^ci (J«cJ L«-» <(j^>t jtl 

Ifl LtM ' jji iX ^ * 4 U m I jj t^J^J CjLulJJj3 JjJLjNJ J jUllj 

^,1-- L^J j . -j~ • ■ i ^ M <"i| I » i * Vjjj * 4 j f J , U A ^ 'j A . cljL-mJ^ II JLA-t 

4jjjj .-.1 j ^jlj '<~.tl 1 r.U /- i JIULj i(4_jii«Jl ji) iijuVl 4 ij ii i.ilU 

Sjj_SJL *4jMjJI LajLuLi ■■*•! ■ njy j^H oJl* y_o CjLj-o fJK i— al iVi^il Lij j^j 

. L^jLclaj JjLh*^ 3.U 3jJa jl-*- ^^^Li 



'liL> "'.'^ ^D^' J^J-* jaiajua lSiL» A^u/j^LaJI ijjjVl J-loI (Jli 

Y ' T * j»Lc J j I ■ "j * ; 1 " 1 1 a U II (jSJj 1 1 g « "r a I Jljw i. ■« rrf-ill J*-^ 
jjtil 4 JjV J 1 La-a nJjL^jj-xi!! ,jjs d-LaL£ ^l^jS? j^ljjjjl Jj^Vt 

• I fl" 'j I *- -"J Ig-La 

sLs- '~'l --^j xall a jt iJLjII Jjj in (jlk- 'Jj^ia 0^*3^ .iLiS-tVI jL« JL4J 

H_yJj^»<jl L-Xloll t^*" L^- 4 -V-T-^ I J-A (jilj ' k^jljtj_Lj>jt 

jjJJ Lg-ajJu_->- "1" |«j {jJLl! i— iL^jj j ii 'I Jjf j^-t ijjjlij^/1 ^/j^ujJj (jL£ 5Li/s 

IJ^jLiiVI (jli Jill .jl_»j^>Jl 4£1aj> CjJjJlII Lftj J irt a jl^V 'Lr^^' 

j^i jJi^i IMA ^Lc. y^UJI *L»JI Jia jlIs .Aj^ n. ■» (^1^. i,l ^iJI (ahf.t 
j^j -(jJ/VI 4jJLUil ujjj«JI <ys J^i t5 jJI j^aJI jj» >£f <t> aifc<i Y * 
jjj_iLj ■ 1 j j ■'H I Jj-S j-Sj >L w3^JU I ,t j 1 j«JL«Jl 1 11 1 niiii I. ij i<*>l 
^ s j'.k... SjjLS j^S! <Ua_-v. Uj> »Laj_p-_j Sju«-aLI oLV^JI ^ uriV ■» 

^yS aLpJI J ' « » ^^jiaAi. 4-il i-mt i Ij jU^. (jlS J-U '(jjj (j>^t 

. LsLc or ^ sj^ai cjL^i 

jj^a ^jjj JjJU <j j _i 1 nVt IjjjiiLyi Jjual (jLfl tOLjj hill ^JU>.| i 1 1 n -» - j 
(jjaj . I J 'j 3 jjju -Hj Jaj H_j ijjjLljJ! 4_u^J j^yit 1 JUj-3 Oj-^jO^' 



i>j_A J-— 1 i »Ji— g jjjL_>JI _JI — — Jl CjLuiJ^-jJs J"* 1 " "> ,jl Ja."i_»J.I 
(j! jtjsljjl j-aj i^jjUjJl <^->J>^ i 'I a miIIj .Vi .1l dllj— .la i.fij JIUlj^ tJ_JI 
^j^LiiJI ■ ■! ■ — ~j . J_JJ d ^ , j A (I oLujadJ «. I^IV *_fcjJ*i» Ja t ) jjjLiL>Jt 
^>JLc j jjcjj . _JJ*} Juu 1 a^lSn (bj t luj 1 n^Ul-ejj J_JI _j jL-jVl iJ___j(^a_,' 
(jjO 5j-J J_V Ltlj-lll) (jU _ 5JjL_»- j-L - >■ - f j ^JJl-jJ 1j__iJ_>. CjLL—^JI 

>— iL-ujjj nil iil_J jiUll a-Jl L>Li. (j^a ^l^c! Sjutf. JS JSL__J tjj^j_u^"l 

.ri_jjjL_>Jlj JJjV— 11 (__a 5 j mi" ill 

f.L«J ^-LuoVl Ijj^i-iVI (j*jL>^ <jf u-* JmjSU 5 1 ^jL-skJI _;jj-J _>! 

*l_al*JI <jSJ« ii_>jj (jj/LlJI (J-js 3_jl__JI ^j>III 1 1 1" a < <j ... oj j -» o 
— '"JU - *" l>* *J J ^ «")! ij c jjl j_5_j lt _u_jjj . a! .*:. *■ <T1 \ \W ^Le. 1 t 
a .-■ .-.t i a______iVi 5 a_)-A CjLLjc _J— - a> Jl3 i \ ^ ^ A _t tjjjii)^l 

jl 1 1 j_ j) I A V^? I 4j - j a * S_uj_*JI Sjlil jVl ^jjJt pi t L— II j_ i_ ul>j 

^—9 ^a^jSLsl lij i(jji_JI j*j*MJ,l — Jj —1 r fll j -k k_4 t 2 b JL— ljufc 

^jjij^j—J (jjj^JI JjItHII i4_ li__JI ^Jsj .JjL—II L y^jl\ jl mi" tl jI^j 
«_La ^ _lu—* " JoLajf j j j o'j — II J^j Wi. nij <*~ij 3ej < L— --k iJj^J Ij-^J—jV I 
— j-Lscj (jl ^jSLaj ct^J , Ja—uVl oJ_» tj^j «4jijj«JI iflL_tll» <_il__a.j 

ij » ui p (jii t fljji ill i3^_j» 1 1 «J mj JjJ >i 1 1 t 1 t*i II ,jl 

Lo^ ■ j-juil ,1 If I I jjJa ^ljJ«_l Lujj tl^Jj ).->! j-j—ij .oLmj^j AJ1 

Y • V • j»L_ J^i*j _j_J jJsljl* (j-> >-ill .IjJju-,1 3l_Ij3JI iJbw 

^—C l*i. if 1 .^j JL_ _;jJI j-'Vl 1 L— jl mm'iI j _jL_j^l— II J3— a J 4 j aj'v I ;Lj£j_G 

. j_L>*i?l j_>j (jjj__tJlj _;jL>JI (j^-JI ^ oLjLxltl jl>.1 j^k 

HIV Jl ^ytjjuJi _J_. j-Sj-U _J->JI -r flll jl .el aJU II i^XJ J rt.~.«J 

(JjjJ— ■jJJjj J ■ " *"■ ■ ■■ ill 1, 1 j 1 L_wj^«j (j^SLj _La 1 jjLj^U 1,11 mi 1,1 



»_ ili n"i i nf i \S9J 



u£ 4 j *m^>JI A jij y lt ( ajLMall JaLdj < <i mi^I* ; ( _ 7 jj^>JI i_JjaJt ^ I t ~ . ..I 

HIV Jl 0 £ j.iJ 

m£j- "i i ii 1.1 - -- (J ^ i*i 4 '~' " TTJ* "' M • ■■jj j all Jjt .1 ( 

«i j^ll d\ jU, <jj SlSLst^j <i «■> tpjjj a» tljL*JLtjJ Li] Li- i(_JiJ^aJ! 

(jja (i . Jaj,l ii J aJU £y> (jlj .^.1 a~ (J_^ J -!■"»" JjLJlj lLILlA '3>< JjVj 

,jjiLl3 <Uj (jSLaj V MjjJl JjJI AjLjj* i n <i (j^aiu jl HIV At SjLi^ 4jj.il 
JJJUU I flK* Ijls- 4_JLi SjajVl #JL* jjl (j^a jmLjJLij , . *il J *\ I JJLC 

jj jJs LgJ "LajLiLo La Liu I jl (u^*^J * JSL! 5 i mil iJ} A jVjj i_<Jl \ 0 
jlLo HIV Jl juis <y9 4-Lj,U II i ^.Sfl J^l jLa (AjL^JI ^Jj 

l_$J_a j j HIV Jl ^ mi J_a_a Ja^Jl .SjjJLi Oljii^ 

.*■*■ 1 1 ■ jl <jkJL*^> mjV i^.i« i^H jjs <LiJ * »4_5jLuJI Laic j\j^JJI 

• laU 1 " * ^ ^ J ijJ-*'-**^ j>*^ Cy* ojsj t^"*- ' L*L«j 
^ ■-■ * iti\ jJj)M ^LjJsj jt > j»Lc u.1 4jJ j* (<^>JI iji^J 

a L«j^_d3 i^ajLia jjJ i>* J . ..Vi i_> j Jy^/I «Ljj (jLit *iU CjLVjJI 

jjuVLi t il o jh^i'i q, j-oLa 1 * * ^JLut 4j| iJLltjVl st olr qAju 

ijjj^^jJ! (^Ja l^lia oi-*-" 0^ ^? j j-*^ 1 JJ-c. >aj < Y * * • |»Lc. J^istj 

O^.^h t nl a l( _ji>jJ,t I JL^J jl mi* iVI i * i, i '<■> j 1 jjjil iSj-xi-Vl <L«Lijt 

.^LaJI ^'i mil u If O o ,V iii (ji-i^ 9 ' > r ^J-! 4_UK ja_ jVI 

JJ—C Jl^-Ij j»Lc J!M_>. 4-jU.t ,^^-3 YO Jjljiaj 5jL_jj 

ijri_>! uall (_vaLjt i^/t JJLX j_* tiUj j-a ^yjijVlj ■V .» L-oJl \ ' v 

(>o ja^la SjUI tY ^^-oLa Y^ ^-AJ, V r, ^JLJI^ ^qJLjlII yj jJL-j^L 

i_)^l>. i LiSj_j-3j jjj* ^utililij .HIV jJu A , o * * |* t—iLusuj -I ■ ■ *n 

. S^sjLa joAaJ 4jJ,Lc 4ijii> c , i->j IjLij -lj — ■ 



jlj-mVI .^jIj^^JI ^j)"i,ull (_ylc HIV Jl JjL>o Jj^Ja jc i JjVI «ULJI j iiktj 
< <t <n'\ I jllj *5#ljL*_ii> J" a : I ^ - J;-«.7i n nj I jU Jjjs ,jj-iVLi 5Uj ->J,I 

. j< i r .1 j . nf uJJuo olw (jfi jj£L» jl j<« -Ln-il HIV Jl jl < 34l»JLua 

3-iLjusVI 4Jcl»J jlLa [«■- II 4^iLi_a jL^_>. j_s *j «j j d-S^Jt-a j-"iJ 

j»J_JI (^yi j&J I »> jj) j L Jjulaj J rtll ^u-»J1 <LcLLa 3^ d > (* i^^JulJLj 

j^_J_i ^_yJI j_>. (jji|j_j_flJI (* ^ *j j ,^4_iiSL!l <> j II i.' i ft jjjlj^, jj*j) l_Lj^_flJ 

. I 0 rXltJLJ j-UjL JS> ill jSjjljJt JjLseJ j^rjJI I pJJ T L^L*. JjjO CD4 JlC.1 mi O 

bMJJIj HIV Jl ol a , ^ ju}L , t ,i,.,j ^jJI ^jL^JI £1^1 I jl* jl 

LNlpJI JJLC jjAaJtij " *'lj"'-" 5jl«J j o"i uu ^^j 4-C.Liil jl£j>J Sjtf.1 i .ill 

j jk" jij-v t Y* • ^Jl^*. ^jJ! j * jlj^SuUI ^ 4-Ai* (_iJl jj! cJojj 3j_tLcJ,l 
- j«L. J>ii. ojil SjLl <-d!j jjIIjj j-Jj^Ij SuLi^sVI ,jl»ljji.i 
Liib jjuVI j-^Lc jl£ Ijli < jVI u>^i>^Jl j^^^l .-iny 

g-T „Vi ^1 3jJ.L»JI ^tWJI OUT yjl j S'.flJ HIV Jl ^jyaii iJoL^I 
iJ^aejj <jLs miU jj 4 ~r C\ i j i^j^^jj-ill Lj^ij jj>l£u 3j_« J£ ^yS 4_i i_i I 1 <■! UV^U 
(^^iJl J5J , I -vtj I U-v. J I « <u I j j a S^j-^a JS L? -3 I J->. 3j_j_i£ 4_C_j^uiJ 

L» HIV Jl ^i^i Vj lIjI^Jlu. ^ • (jjljj^ .Jajui Jju>-o > .> j' jK^j 
Jlaj jJI HIV JJ jSLtJj i4jj_JlJI 3 jm »JI O^jjsill ja j»Lc uW-* J- J '-»^ 

(jjjJI HIV Jl j>£ JUa-Vl jA i_3^I 

. «bljull ^^JajjJI v_jLl^sS 
1 ^ 1 1 "■ j ' a j^JI , U_i 1 h i HIV Jl jL* Aj-jjj ». jiaj 4^j>- J jjo^ 

JlII . 3js_^_3jl ^jJ SIV Jl d af j_il JiajU J^x (jil 4-j.Jujj lib ft ililu> ^ fjA 
LgjJI 1 tj^, 1 ■ 11^ a j-Xl iUfrll ^^joVI JJUjJ Jo t fl j» 1 jjl— 4 jJlj j jJ-jj 

HIV- Ul jt i( ^JL*JI sL^t j_- HIV Jl J^Lu, j-a ^Ll^ JL* 

j^a Jj • " ■ ■! jLiJ) ^.Lc J£ djUl ,ya ^ J->L«j JSLa J.i #<i > J j <uL£ jjljj 

j»jn j^i SjU.1 ^ , "V |>jjajij » ^-3 j ti J <LLu j|jjjVLji 0 (^l^.*. ^ mi ill 

4xL» ^ HIV Jl ^.i V * mi j ji jSLaj 3_SjjJsJI .((^jl .■ « '"^ 



<v jl ;n~ii,u.o j'sj 

1 j"l Llj. "/X- ^yjl^jtj - ~~ HIV Jl ^ 9-1^.^3 ^1^5 1 LiJliAj 

ajjl Jj •■*! v~ - LaLc V * ^Jlj.*. j_Lo (ji>^AlJ jL*_ijl ij\ tf ■ ■■ £j^J t L 1.L ■»- 

J ' lit :^jLo jJj 3jj . «j_j_jSU1 jl A»V1 >» jjL<a 

yjjljJUL 3_flH->J.I .-.V_M ...» iTjjjJqj JL3j .tTjI.jM « i .nit Jjtjl ^Js j»j 

. tfsttjjji jLuujl 

HIVJI ljmjj-l^ Ijl ■*•*■'■ I j-iSVl £j-JI j j~hj ,3,1 t*U ^LVjJI ^Ja 
(JLiljl JiL>- jjjo 3jLcj m't^tll jj j £ J1 >j-c- l>£*j t^-^'j 3 £>^1 

^SJ 3 . ojjLiil t> ^ -UjS ^JJ SjuJl^JI HIV Jl 
HIVJt 3 jjj_> ■ «*1 * - - i ■ - ■ I . jl ij^i-l ^LjJL*. V jj ; "j 4 T ■ r-ij 1 
J^^JI Ojj o* j j^ 1 H m 11. i7 . l l Jl i ^>" VI <Jj>1o . M 0 j JSLJij j . I . , "<" 

Ijl* J)l T.' (j-* *1 "I *JI Q ' " >3j -r "1,1 lIiLVjJI (^Jolj— ii <_J} .SfjJllj 

*lj->.t I a 1 uajt i 1 "! l-w L»£ t(jW 1 nil ,jja ../■^ Jjt 4 n y (jJJ» <_>i>>J.I jl.tVi il 

.^JL»JI {j-a 3 J-C 

j iVim eJ-^'i 'E £_jJI jj* HIVJI ^ "/A • (jLa jjMjlj J!Lo J^j 
(_y^L« Jji (j-o co^>-l CjLjjiIjj j • ■• A"j . 4jr ljVl3 j^jJI tj-u 3 _^ mujJI Jj^LaJLj 

iB ^yJI j j j ^1 5, j j J^-$ll 6b JL ^- Li- 1 ^! E ^>^' 

L^ji ^yaljjl <^.LLiiS jLkJjIj 1 jj^Lllj (jjjjjj,! jjjl Sj j 1^ jljLC,! Jj^k.^lj 

' ^1 *■ #jut j •'*•"•" jl ^- ^ 0^3 4J| u-a 1 « UjJ j ii 1 ijl 5tj j ...j 

■ Ll» HIVJI ^3^-^1,1 



51^^ f.'" * ja -J ^tiait 1 _ t j* HTV (jjjj^jAJ ^ jjjjl 1 1 i^j^i I (jl 

l_j * > 3 j'j gjl 4 "i 1 J^H ' n mi^ ILi '3^_a ■ f 1 1 1 »H ^LS I a, I if j 14J 

jj Vju «l .j .jo Jl (jJ- 1 wjj-ijtj MjjJI j-jjJLI (jjjj-j-aJI I Jufc ji i_al in7J?L 



f^jjsJi i_ihJI 



ijt ^| pol env .gag Jaia oLLs- V SjjjJLI oL-uj^ill ^Ji*** iilJi«j$ 
^1 j-apj 'l£ j-tl_a ^jj *\Y * • (jLi (^jpjhj cjL^jw *\ ^p.*. HIV Jl 

HIVj (jjuj^mi j j *) j £ i ii i l _pj) ijrOjjJ HIV CjL«j)J} Sj^Lj j^JI Cti 7- 11 

ij^fc^JU jLt_>Vl y^Mi (Aj^ 1 ->-^ mi f^t^sj -ji/^ 1 

_i All ljufc »L«Jjl)1 4 j yjjlj "■ - - j J a ~i t'j . Sj}Ll!l CjLaj^jVI 

ilrtjli j ji'rt • •* - J 11 4jMj-J1 CjLjjjj^M «JlA J-ft^ (jja J4. I Tt AjjjI * ■ 

. l _ysjX\ I JLA I j JJCJ <j) tLolaJl JaLj ajjjVI ■ la 4jjji (jjo i_oJJjQ 

<LU-jJ,l ^jj) Sj-j -!_ -> ■ CjI^^Lc I j a a ;^ij jjV ft L.-U-U *L^jj-3 L$i» J£ ^JlSj 
<^J^Lj_dJt_ku_« (jJJ d ■■■ a 1 i_yjj j All J) 1 1-1 1 j 2 U J 1 gjj 1 - alLA ^ jVI 

■o - j " -J' o •***•„' (*-> 'CD4 J!l« >3Aj 1 oil Sji4.it j»U ,„ LT L2 3jja.j_« 

t« 1 . (j . J» Jl ^yjt 4Jjjj»Ij (ty^jj f*>2u i± >■>->■ i4j1>J1 (Ji-lj 4j (_^LaJ) «1 
J " "-'J <4j1jnJ1 Sljjj Ji.lj (jJJ .">Vl «l -o - J» Jl J**»\* ijjLUI iia. jjl 

(jA-aj^iUI (jrtJjj_jJlj « t. j . ji) Jl (jjj ^Jj^Js ^LjjL j^jj_S_J I 4~ttfl t _ J l£. 

« jut ^_ljj)j-JI ^jjj _J Ir"i miJ etUUiJI <UL».jJI (^^Sj . J A 1 1 jc-tuj 

- 5. ij. 1 -w oLuj£j_i£ J^Jjsj ^tuM^ ■ j . .-.at ,*!■ j^JJ 4j^9jjj^»JI olajJJ^_JI 

<4^JI Jib LlijL* aKAlil HIV Jl .-.Vj ... ■< {y, ^VT J<:,V,-, Ijhtifj 

^jjs , u, 1 -w Jj -y. 1 p hi ^,11 4_l!La j i4_lL>JI f I c lira j > 1 

■ ^JjLdJI (jjjjj^jAJI 

AZT Ol-fl ^JLUI J... ... <J^3 <HIV Jl ■ nt ,n JaLli iA^j-a j^t:^ 

j-Iaj i *m i^jSlI iL>. jjl jJu^l (jjjjjj—ii 1. M i^ij tljj ((jj' ^ 1 al—u j-JujT) 

I 4 l .;u AZT Jl f-ijj^>- o^J ml - j . j» Jl ijJJ 8 1 .(j .j» Jl J>»>j 

JI'^»J tj^JL/-^' i(oJ jfia .a 4i\t jjJjL* 4-Cj. q _ J * a »l }*" mbj j;.' ' J 1 ^ 

(Jaejs AZT Jj^*-_JJJ 'pj 'j oj'itl (jjs Vju 4 V mi'i 3 jl n c ^ AZT Jl Ji. JU ^ 
It) a nil ■ --^Jjj ' ; J 11 jJU»JI jjV 1 itt .(j . J» Jl Jj ligj ' *J Jjj ' ; 1 J 

.« 5 .jj . j» Jl ^iSj^r J^j* i3l*J <£3> x ' a 
« jjy^l (j^ljjit Ijj^Sj Ij-iLpo Lw}Lc 4jIjuJI ^ AZT Jl ^jia Ssa 

ft iVI JS • bu>jj' Cjj ae j*i ^La j JI 3 e^'j j VL»I lj j" » 



LT ^\ 'j-^V ^L"j;- L ^,' ijL^Ut AZT JL 5_^>JL*1I LU-^s ^i'i->.l 
■ .aJJUJI iLwjil ^ ^ il: - - 4Jai ^ HIV J1 c^-U . \ ^Lc. 

<j\ 2j_j,LiJ lLU jj i LtjJjlSo 3 r (jja S^i-Llj* ila-j-J! ^ HIV J I 

. j 1 1 1 /ya 4j».jLi- j — ■ AT. 

1^1 Jj-^J Cy ' — a l-*J (j_jJL>- 1 1 — a Y"\ jjjj \ V i^Jjjjjj_jj 3 t <»L_a~ 

I i'<~>2J— a ^ tlv* ^ - Jl -"?* _jj "5? 4jij .[tt-^aJ ail i^vj ^»5Laj 'p"JL? J '" t 

t jufc J ijjj^l (jju^j-nil TCV j AZTa, ^ -Lai h ^ya Lmlj^o ^jjui-Lj 

<2JLLa ojL£« iS^a jJuVI ^j_»i-> 4>JLlII JlSLit 4 It -yj L« 

^yJJ L^i^it 4 i i n i jjjaii- jjl Ljjjjj j-»-t j^ijjjj JaAt SjLclj gjto 

^jlujjj 4 « aLa. jjja . _j_<jLiij-« ^_Jj_>. JLS a ij^jiij^a \ \ ■ • (jv i-i-uajJI 
tx'al — .j |»^j^_>J| ^uiLu ~yJi jlxJi jl LolSLaL) 4jt Li^jef ' gin li i < j-lj^ 

.«J_>JI Liiij JlLc. 4_Ac 

^j^iV ili ^£1 jJ_Lj-aj V» (jJo^ajj J-ijI^-u/J i i \ i_j in mi* in n ^j^e ^jjjLS^L^ 
t j^-oj">UI 5jJ, rtllj 3^_a^>JI j^J ic-it » irt\\ jLTi— *cj jjf 4jlSLoL jlj i^Jj j Vj 
jl^ Ijl Ja$J— »It ^ JjJ- 4 nKa djjjVl j^iVlj lblIISoJ 

5. Hi > >• CjljjiaJ LiJLL* (j! JJUJ gill ( _ 7 ^ j girl j i n |ajL*Lo ^Jj i_d]l_L& 

\ ^\~\ (jr^S • HIV p ajy _■ '* I d j i j — - 1 1 4 » -t-.il . 4|»_aJ JS j J*^"i 

J_^,l pK mil /> ^ j^-j) CKR5 :(;rJ £j (jfH- ■ ' <l 

i HIV Jt -l_ijs I al a*> Lixa-se-H Q *- JljJI iJj>-3" jjyJJ <U j_ a <j mJJsJj (( ( _^jL3^_3 

LoLoj I iil"i-r n I — aL>uI . i (ji i>j_«j_i l j_jjJ (j S» 4jj 'L^j HIVJt ■ --".'V 

^SLai V iu*j . T L>U j jj ■»*! Sjm^JI i>JLai ^IjV-.i.L HIVJI ^ 

. l^j jL-alJVI j-o HIV JI 



jLa .HIV ^j^-j-a >$_a ^ i jSL»j djLi jlju £ju (<J j? ^^JLij 
J-»V1 4_njalj ij^LfcU 3_Lclj j a ' i ' » JA. I I - !-■-»■*■ a 4_ilj^>Jl Lj^aJjj-jJI 
i -Ut l jjj*J ft ■)!» 11 1 j ■» 1 x **' * "1 (jjJI jl^m ^jj'C" . -j (Sl.Ul.U*>- oLij "i i ii a jjJI 
I jjb ^yic ■'"■j ae ill ^ « 1 ■ -lj j jn"i j i a ^,1)1 JjjjJaJI ^ i^^Jjj-jJI 

jjsl jJI « J j 4^11 ^jLajJ « I -(j . J» Jl iij-stj aj •V* inj jj jJI < j\jjjj^»JI 

. (£ Hi>* jr"^ -s^jV 'lt^ 1 



. . „jj .All Lat i^yjj^asJl joliJJ 3 I j . ,. i aI i At lj^~C .H ^jt isjLill 1 jjs 
'« 1 >ij - J 11 -llj i(t I - O - -i » II {j-a 1-l->- 5j j i in Jaj j a. 5 j i if l>J - A (j^' 

■ ' a .LiLj^L^i. ^Jil j_*JI Jj ~. a "11 ^Llaj ^^ic 3j U_i ... lb ^jlSja 
L^jTiS, i 1 \ — i ■■■ ' "'a .u>-wii .. j ...Tj . L^jl j Ljlj^^j" juiaM is}-* Cy° 

jjt ijjijjl «JJ Aj ^ j j /- ri, j -r . oLml j i ii I. Li I li t J-&Jij2 (jl <L-OjLSil 

5 1.-1 Sj-^-lj .JLil],l Jj i iii ^^lc ifi^Ul 4lST S—aaj^^JI 

£jJ1 ^IiluLjj iJjLs-JI >_il fl'H i- ~ ^^jjl iSjJlAjJI o1jj»iil jJS <J jT'ia 

3 4- 1 . ., H L^LiiJl i>* ^-VJ—* ^o^U'fc. i Jj) ic'ill (jis Uol mi ) jA^Vl 

.-^1 1 jLiIaJLI ' ■'--» 4-C.LLa Cjj^Is I4J 3 1" 1 Jj 1 1 ■ ~ i-aJ I 4j^j^>J1 
(Jji ' . 'J j $ 5j J iSJI i'm ( j.u. ) »j-^a - 1 u ij A ^ j -w i(j^_L»ijLjajL>Jijj] 
l»jLS-a 1 iliLa ^a.lll ^yic ^X-ljLiVI f, ' . 'J - (JLils^l (lr^^> 

^£1^-o jjj* a llu* (jJI jLiii) L»Sj iSjjeiil l^jLjVjJI ^lc. ^«JL«JI >ljejl 

(jLis 1 Jliil Jj; ^Lc j .(1 LxSt-lj Li ^« i uajt * 1 i 1 y I ^.-r La 1 IlLc. ^ alAJl LljLLa 



ft J.ifnmr HSjj 

itLoi fjjti Lyme ^j^^ 3 *i ...il a ^ i ,^.11 juiJI (j-ujb.J.1 ^^t^ 

ij^^a^JLl ,jj da ■ a -■»- j uu I — Lit i LlA 4 « U"il lS jJI (j^jjJt (jj 

3 i' w ^ "*» 1 i a j £u jl • 1 v I e J-^tj (j tt *ij I V i ^ I * « 1. i i »j)Itt ij 

0 ^ -.11 ,^1^^]! Ow^-* tiiLi* (jL ^ « ili'i "if Lij^f iQjJajln-r a LjjLa 

^_l_jt^_>. JL_^._^J I i <fl i . .-v. j * L_I_J^^. 1 4J4 1 U^—dJ 4 * ± J— A *L_l^^J 

.(j^i (ji*. o^sj^l >*lo Ljit IjA* (jjjJI 'J Ajll (_yKJI -iJmJI <j->a „M-^ 

1 j'^ij -3 * "I uo Lj>^>- djji Lii^LwI (^jJ 3lcLl1.I jU^-a- <jl » H it (j^j 

. lj-Uj_C.^J.I j j e j «U liLUj! raolajfajj 4 nl"i -xll 4_iJLj^_»JI CjVI a " -> .VI 

oLc-LsjJI gj— a jlj * Sa S ■ oLJT Lajjjj ^«_i_jIj_^JI cjj^Jo j_2Js 
:t_iLiSJl j^>-I till j j_i.ii L«uSj jTIi V ojjo oLj^ £j j-ljs 4_il>. 

J .1- , ^.V j , ^ at 5jL-J_Li3-JQ ( - "tU (ji -^^t~" ...J (jl — utJ^I (jl (j — A j«_C^Jlj» 

Li jl ' I to» I j (jjS jjiajj (ji ^ Ia2 1 aJ 1 LlUJ I JjJI LjjIj L^uSLAI 
3jljJl_>. CjI Jl j .jU* ^3 aj j « I j j U « j L»j» i«(Judu < iiJ T JiL-i. 4j jjIi'i 

. lSLcUsj i. . ■i , y"l 

<-.*\~ (4_uUJt 3 ,\ \ .1) (_i^_»J| jju .3^j j ^-11 CjI vl • '-I I . ,.l 

L^MIIj l^jSJIj J—Jlj aj^II ^lj JIj. ajjL-3 ^Ij-ai uJLt s^Uj ...n 
3JLJL>JI .(^JjVl liajjj La^-jiLj ... -a- m il i-jLgJjIj ^jjftjJIj 

,1 aj^ j . n j 1 ^ 'l ■'- " iJaVT A ( j-o j aj ^ll (iJLlAj . Lajl^-^J 3j^_j_j«J| 

u> ■*•- 51 1 - » I j"'^ • j j i_£ ^ftS 1 I ^-j_J \ " ' <J Jl3_>- f.\ i 1 n 1 ■->_! j 

(_yJJ LJL>. juJUl (_y3 3 »j 1 — 1 1 .~»i \1 .ut I .--I «^ . ^ Jjuiajj . L^jjSLJI (j^o 

t>J-& ^jJljJI jj> CU^il Jj-»_* <^-£ J-^ (j^J 'f LjiJI J^J j 6>t!-^ Ylr 
^^i^jaVl g j J ' 3 r I 1 1 r»J j j Q - II al i" al LptJjJj ■ 1 S'a iLj^jjSuJI 

4J jjj^j ■ - iCjLciL3Jl1I jsJ^J 1 g^l j i>itt (ji <_i^ i" 1 11 \ I (jjo (jjJj <-d.nj J .a. t | 



^ Y • Y • pLe. fr LJol jiki. Uj-^. 

eLJol sLaX^I (j* ■ a *" a J ^* *' H \; ; "* 4 j.LtJI ^ i^-»UL1 CjLi-al j i,» 

.3 «jl a « ) *■ i iSit j LaljJal * j Lj j '< J I JS Jj_a 4jj j ->J1 

Ijpjil I (j j h ^Ajjj^ jj^uju -'-^ a» ( 4_jjj j I J iSjJtX 4_>.i_i_u lot in -vi ( " i *r i nt I j 
LjjojSLi j^j^Lit \ " J$ Jl^Ij ^yll^*. wa^i uj t<JjT"ll Lj jJlS jtl CjV^Lui 
^ i-i ■«. 3L>l^JJ| j ' - "J :<Lj_ijJI Ciljl uaj»l (j^sl*. LajlJLs 
jj} .4j$_j_»Jt oIjL JaXL £^l_iJI -itaj,} 1 <ii I if j *■ lOajLSJLt bp j ''v itl 
(jj> 1jL».|j L^-^j is.lj.lJI 5^3 _Lj^J 4j J_jL>Jt dll.il i>l I, I (jA * I , I ■> "i i ■>! 

i Lax ijJjLua^li 4_ajl_i-G , ui ■ t-> ■ ..j* 1 1 j^js Ljj jlSLJl £_JJ (jj-Jjjj ^ * • 

Ij^oSj iLvt j»i }L>.lc j^b.'.n 'l - w ^j Uj LjJajit lij LljUs .oil j 

f^JI lIJLIaj njrt ImijH i^jLSJLl (2jjJI ol j t-u in' ^tj) jJu-aJI i_iUgl!l 

OlXJ .' '"J^ a^-mjl^ (*ftLmlJJ 4^ajLa_<s ■ j > igjl ■ fl^JI J~'^ J ^ -? *"* "' a 
i 7- ; »5j_se_jJLl LliLV^Jl (j^ajj^ja <_JaJf ^ \ \ ^^Y (»Lc ^yS 

LjLa 'j>oVl L ^£. j u :3j .UJ! Jjj 4_iK ^ *^>j^l 

(jjj j^jJuj JiJjjS jjajj . « I ^jjlajV I »Ljj jl j JjVI «Lj 4 i < m1 JSLui a 

3jjG Jl^j V njVI 3 j^- oLjI^ (iJLlA» ^1 SjLfl^Jlj (j^tj^aVl 3_i3lj_« J^>^» 

JJbji ^j^oJj «i-J>jj » a j ■-»- jLuu j_J^ j»jL5j idaj-J I jm ~>J 

JLdJ i LjjLi-a-jS jjj Lij j'l^jtl 4— a-^-Lg-f I •■■Ij ■ K*i i ii i tjjjajt < j» JJLse-a 
ja*J 3 , ...Ml. j^ljjl ^3 Lii-tsj -3 U^, , „ .tl i_^1jLftVt p Iqj * ■ -I 



^^ij-aVl ua_a.l _0Jfcj - [jl-aVaJS jJiLiiJi-L a ifl jjj -» ■ 4-) J j CjIjI a 

i>=tja SbajVl La I - I » fl I" _ SjLsjMj i^sij^a 4jJljlII 

iSjwi J ^ 4\i$±\ UjjLil£Lal lH* Qji .' ^ *j i3" *'~' 0^ ^dj- 1 ^ (jit 

j j At 1 J^L».J i^n K i i -f1j~ j* «\jJI (jjjLlal sljJu 4j£jij_i,l <j*-ljp al a UU |_f JuC. 

3 u_3t Co <^jL_J a_S ") aj JSliiij ^ J -y "i i n~i (jjJIj <j— tulj 3^ aJ L»-^- 

^t^j^f SLajjejj CjLu.jLaJ.1 i>Jjk (j! (jjo i_> J1 ^J iSjucjJLl k2jL^aJI 

"■ ■ - 1 , 1 1<« 3 ^ I - , ^ 1 1 5jj djbal ^ a j^.tl |_Lw»J t „jij S i_3jjli i a.l 'ic 

LJLc. .3 ^ I". ~ " i,\ i, v ->. ^ >■ ^IjJjT (j-a alt 11 ^ fi « Mm ij^ij^-^JI 

3_jajt ^j^laj jj^o I i 1 1 1 a a .V-l^'aVl jJfll^Jlj j3aj la^vll iji^^ 5 C>^ 

3 ajLi-a 5, lj, V 4j ^ j j- CjljLiia aj 4 j i iLa. CjI^_ijG (jja 




^jja ^ j£\ i a j s i Ljj_^». jV <Lj_uL>JI oI^jjQJI flajLA 

-J t-^-",J j| p ^ j^al ' lxS^IJI jLfl (_yjj^>JI ^JL*J1 (j^J '^J-C-^-ll 4~in jlnj 
JLiilSM (j^o ■ " j " j>-LLtL« j»l LskI^mI 4 j nij <_u-il_». t^il^jjG 4J eljj 

» » j ■ a a a • if Oi^jjG ■ j jl I ,*> 1 j5L»jj .Jtvai '^ia-lj ^Lo£ (j-^Ij 

I 5 -C i ' i4uij_»- S jjjLiLa» ^j-ijJ (j! J i ii* i Jl) ^Jjj j o^ll ojfl -v V j£Laj,j 
jjfll jJI i*jLjJ_j_pJI j ■ ■■ j i JaJL& l-lj-lj I j Ijj j» «y_i_3)i o i nLZi jl 

jkl. tir"... ! jSLsJ_J . 4_l )'~ J * J j c ^ I **-S^Lcl_a3 V Q -L **sJ i X l^JlaVI 

:4jjjj>Jt oULkjall jx oJljJ^*. ^I^jS f>.ift iA*1 Liijl (^y^ab-iiVt f^l^II 

«bela leclam ll-u 5 5l> » - u L» * tj 'Jllil Jj-j-^ < j vLniJ I 

jjo JJ_«J 4_iL>Jl jjljJLJj- fiiU (ji^. J-cLui* (jjJIj 4JU_flJI aljJ j£. 3Jj j "' ^ 

SjjJa J^i jj^ij j-c 1 j^i «j 1 1 ii i ill 1 * i \\\ 

Ob-Mr J 1 * 3 ur 1 ! iS J i. ^ l J- 8 ^ 1 1 U 1 ^ 1 -* ^L*lP?L? («£**JI (jjc bj^iSLJI 
j_i_c. lj-a> ^^'^ V j ".C_.1l jVj . Ljj pSLJI 3— iU- 

. LqLaj (ilSLajj L^jLs > j *"i » « U 



Lahcy cJinic SjL_i_c j^ <1 -»■ jrj>^- J_j-3jj 



U3- 

jlj --I i ' jCT ~t ~Lj_jjj_u3 ill 1 il-a * jjr«j 1 j (j! 11 .jj"" ' ii^-i^L-mL^ 

3 1v « - SjjjIk ^Lmj 0JUlJLt- L^jJo aj^Jj Ij-ft Lll ^J^jj >«4j1>JI 

j^j^tj jjjjjUa f.L*L«JI jj^j i >i ^ i 

I ' ^ Sj »j I . -- ^ ^^lu^jJjJI jJiL« a. L^jljl i^i a j>Lal ___yoL>. iJ K i m i 

1 ft ' » ■ -i j 'C ^ . . <Ltj ^ II (jJa-»_>. ■ uaJi I J_m , ullj '(3 j I^JI J jGjL_>_JJ 
j"j . ■ ]1 jL»_i^J| <t_ij^lj »L^L=e_o j '^ 3Jlj J--v- <4jj _i a. lIj! jLuu ft i^"i 

j ^ . ^ ^ i j~. . ..I t . fl i ^* . i( JUm J. ; .^ ^jlc ^J_di 4 a'vL^JL djLljjj^jLiJ 

I ij ■ "C .tl lZjLa^_i_u^-j__j tJlAil J_1_j_i_j ^Ig- t jl I* * _ l I n b " ' J " ' ^ b LT^-^^ 0 ^ " ' ' J * "^b 
, i it .tj^U jUft^. ^*j_j i ■ .. jjjj^ia j * _;*■ i ^ ^~^b ^ ' J I (J^qjlj^ 

1 i *C i T I wIjj^Jo i a 1 l^jI LjIJlJ (4_L0jj^j»JI 4 '*" jb 1 ' *" "' '"^ ^* 

d_2j^Jo S^a^Lai,! kjyjjS l]| i*jjjia LaJ ,4jjjjJI Cjl.sLijaU J mt'i! 3 a. I n* a l^jJa 
~Lii>. j u»SLi i^jJI i ^ j i "."CV _ l"j i *rl~-jLi j* I ■ - i i 1 1 ^Lt^ _ llfJ 4 al^ ^ j li t*i I 



jL.'iU jUjU-v-'il \jj <~& 1 1 1 (Jj-S j uiLua jl l^U^ (^ylf. jjj^SL*. 

jj» SjUlJLC ^jUi'i m*j . m4 '*!, 1 A (jjl (Jj^uojJI (jSL«Jjj jl (J^3 l£j_j^»JI 

( _ y is La£ f IjjJI JlxaJl *j-»»JI -l jjhj j! j*Jo3o CjLsjJj! ^.unVi j^fl Lj^-m£uJ! 
ljUJLa> Laliaj ^uuUI ^ic Ljjij'i^ iM jiuu JjJo -13^ _ I'm j II 3 

Ljj i ill j ("in 1 hi S ^>j_jJI ^LaJUJl i-i^JJ (jijJ-^JI "i i ii U (_yiUl 
BjjXjs j_1cl3 Lj j"i*> til «Ljii. J^-lj ' S J\ 'q a .^^i? J ^JJ "UijL2il 

« I . (j . J » Jl 9j a *■ (j « i X j iOl I j aj^LjJl Jj « t . j . J» Jl <"jW r ii jj« 
i LuJ ^i-ij ^j-J' ' J ** J a 'II I j),U-~s.l I JJuau jj! cj-iiJ <4j_UjQj^L^JI 

4j^_3ej ■"■I ' j ±JI JjLjj |UJ La LJLcj njilmi.tJl . » <>> o a jjJaJU ^jJI 

Cjj^Ja I jl ilUjJ 4 ae j "i >j i4_ilj-se_a ^IjJ? jJ> Ijj-jjSLi jr*J L7 J->.J i L^-xjiJI jjJ 
ffJLA Jyij 1 g'lK bL (jj_a i<J3_i^>JI Cjljl iciU JUbis 2|_cLL> CjLj i ~<jtl ^JL-^j 

obi i^»U J£J «Ls^Lijo Ljj j"< > i.' i K mi 1 jlj bj-pSLj ,_yJI cjlju^sjiLJl 

1 j ■ ■ j^j Ijl j j'l 1. 1 j uj jl tt ■ At i- ij ~v 1 4_aj LSJ. I a_L-gJ ( j^«j A j -».H 
> 

jjjii jr; l. i. 'ul l S^ojLIjci ^yLc Ij^Li (jL£ iJLlil J ji m i ^yit iJX i . .. 1 1 

|»>J1 Jrf- 1 - 0 ^ <E.Coll L^-jISLj jja |»jL5-a ^ ^ CjI JLj-aj^lJI J-iLp 

. LajLLa j- jUHj jj}>LjL3 jjjj j^ jiii II UjujSu j-« 



Jt>-1 J*l <i'j 5J£LA1,I ^JlA aJL»j Laj Y • T* j»Lc s LJoVl J."l »"j • ■■ L_a-iS 

jjl in n (jt 1* =Ej joJIaJI «lJUlj Laj Y" Y* cLilsVl ■ ^ -j - -J i j" 1 "j i aj ^ ( J 

5 «M .rJI AjjJ^I q « j 1 j)J . "iojjU II ,yB ~U^jj»JI obLiajJJ SjaJUx 

daj-jj ^LijjV) |jj^_j_«ij^J1j ll j^JLJJSUlJ jjjjillj |jjj j ..mVI Jj-^» 

'-iJ.HiM (^jjl)l) <. I A jJl j Jj^. (_^3^-OJ ( jSL>--i^Jfc ^JL»J^ jrCLm^ J Mfltlj 

.-.n m-.-<i jLixi Jj i M. .^jl^ji i*;.!! ^j^i ^ X>-i^t (j j a-il 



y^U>j*l\ I ihll 

<jjL-»j£ SjLs ^yl^ (^ij^aj £Jjiu» jJb>- iSjj-xi 

> t-" i ill jij .3jj_i»JI CjljLuaJll ,j^> 0JUJL3. 31 1 nli M ^ys (jJjV) jjSLj _L3 

. yJ-il»Jl < (i i _^ayjs <L>JLaX 

jj| i n n i l ,! £jj)AJ - ( 3-J^ J -»' cAj-^J.^ J " J « - ^y&jZ <J^*^_3 

Q^sLi. "i,i Lfcjv U <j\£ JJiJj ilnll j^o'i aJ,l yja l-ilj*- 1 a I n jla! > > 1 ■»» 

3 1 .Shamans jjLaLi t_y£^£ ^« jl2J . (IjpiL-JI ^Luij 1 <• j I^^I 

(jj-aiSjj . lj_al_4* y^ <-Jj-iILi jJjjj! o^jjj*. j^^jj mil i_Ja)l yjLuijLaj 3 ig^ 

1 0 «^ jjjl olJLijl jjjtSjS jj-i-ujl jJ>3 iclj ■■ tail (jt aj-J1 .!■>> JL*-fl tZjLxj ^y£. 
i^ruLLuij^j 1'ijf.J j*jjlj-3tll 3jl iAa SjLa J i — a (J jJI ;UjT1 jjUaj-i^JI 

u Us sjLcj .hivji a-yjui >Sjju ^. i^^ai ji^i ^j^i ^ 

(j ^ * -»■ La 4_ljL±jJI SLljJI i In uj 5j^I^ 3j4.jt (_j-Lc^ (Jj i^a_>JI T-LajJI J ' «i » 
jjjj j i naj ^1 a * ■ iiVl (jJ_>-t=> d>^- L>** ""i u^3^ C>^3 ' ' (j-" J^ 1 ' >■ 
jt Jljxj 1 ii l J « lilLj >/V Jjulqj Lj»L>ij J)' aej jl <^iji»J.l (jK nJI <La£-->. 
4_«-^oL». (j^a gl ol<*J {_y&y£ (J^- 3 ij^ 0 L>- j - *^ '"' ^ ur^' <<-^*V3l_^U I */A"\ 

oljLjJI t_aVI jjl-Kj j-t .(j^a^J,! ijLus 1 1 j a Loi-jJ^ij LLiLuij j gla5 > VL^ujl 

jJS (jjo (Jl tiill j i<-ti»,ll L j-"M -- " • - V S I 5 « 1 1 3-J ojlII (jjtj o> wuXl i * 1 1 '' I j -«- H J 
i ill jjL^ J_dJ t^j-i-l ^Jj) j j o^ll Ojjj J^JJu LukJ • LgjLja Sjl>>Ij 
3 jlo f OjLS Le LJL&j i Lajlj j t-i^j 4jj^>j 3 f ^LuJI ^ S_U_1_>. 3jjjI 
«_sj_>.j icj mi, ji a ^jLu Lg ia 1 * * .-.jjUt . - H ^ ojLa i_aVT 1 * JSLLfl ^- 
^yi Cit tlajj 3JL»j Ja^j 1 4'ia aj-*.\j (jl Ij-fi-t JL>-jj i j_«ii_JI (jLl L^j-a ^ ' 
l^jL>JI (j^j-fljl j j i i? iii J j j i "u yl j t~~.:t1 I (jiJj ,,JIj_ijiVI 
3 jU«tl eJJb ^j-uu ^yJI (jJVI yLjijyi CjIj j'lr^a (Jl^-jl l?- 1 ' 1 .yj^-iuLJlj 
3-.L1 ^ o j*> II jl 3JLI (>« ^JjVT ij-t i_il ttViI Ji^LLuu ly;; a ioI^JLI <_sV! Sjuu 

plj i~i *r * tOljl^j^Jl ^t-I^ J J • waJ. 1 ujLstUI^ Jo »ll (jja Cilj * •■■ JL^JL 

J}L>. jt^LI i.iViM j! 1 a ;< jij SjljJljJI 3_JVI «3 j ij<jJiJI el j o 



.jLii^ ^ j^Jl jj^JI ^j^^Jl j^c {j, Bl.OWGUN POISON «JI JjLL. 



6»-JjB 3 i nn kS'SJ 



tjjjj ' "j^^" j""-';-' 4jSJj .t-jjojt 3a 3 J j J -»■ ibi) j ->■ CjI^I ua a ^£ I u **■ 1 

' -tK* ^ya jl_»JI ^-LflJjVI ill l.ll LmLl.it.*- Lc^-Lis^jO I JlA ^ 1" t_tj <^H^ iJ ^ - J lJ 

» — ■"■ 1 1 tiiLi^j-ll lqI I aI 1q tllj [jjiLLtl Jjjfcjl i a 4 3, la, i >. «Lj-3l 

0 3 aKj L7 J& Ll^j_o 0 * Jw3.| j 10 i'n jLlmj Jl3 LJL».) 

; l^ 11 1 J a ) J »" ■ SjjJl^JI (Jj^^ • < T J 4 J H a jXi- 5 V 

. X j a (_ajl ^ * * ^jjlieJ ( jja ^1 i it jj? JS (jSLfcJJ it.jt-J liaKUl flJLA jjlfl^J (jl 

(. Xj a JSJ oijVjJ 3 » . U 1 3^l< . JUJl». 

,jjO JjjJo ljjuo ^ 3j_ti^JI irjl_i_£j_U u^l j » j .S <_£j_ji» i_a]h ' * (j-Lc 

LliLst-uiLU j la Sjj tLuuua LiJajja 1 "« 3jLq $1 ^jGj^jJ l£ **' > mi L^I 

iSLjjlj-lLs julL Cllj_ijja aJLl* OjLS I jl (£jll < . nLjVl ^ uiU j Jl»j 3_uj_ijaJI 

^ 1 fljj L> 4_jjLjlj»_i£ -ll^^J ^5 --" («J ""• 1^.1 i^jJt CjI_jSjJ,I jl j"i till j Jlju 
o^ji 5 JujlI I I ' uj ) . ..i l'iS?l j^Js 3 j I . ^VM .-.I ,<jll ( v > ^ L11 Lcjj 4 aij *- a ^jLaj 
.u-j^il jys JcLalli t . 1 ..n j^iJi 2_^Lt*jSJi 3jUI ^ (-j^P-oj 'l£>^-? 
ijj^uj ^ (^^J^ii^j-JI JLa-js ,_y3 JL»-j J-*J - i " J j'j- 1 ] ' "^ ^ jj 

jjjt^'t ^^J3 j . ^ r-j ^^Ji^jaj ^Jj L^jl 4_jLft_jJI ^Ju& _ ^L^_ii_5 * j" ' " 

I jjb Ij a 1 ■■ 1 > ijl QJ j ;^ ■ - j JUjJI j J^jlj 1 «, i i f.j . IjjJI 

fljll 1 a 3Jlj 1 4jj_j^, Cil >1 ua-a Jj-iJ 3j_li JlLs sLuLlH ^j_aJJ 

^Jk y^iJIj >3 j'-j "VI ,jlsl a LT ic Jj-LajJi L^-ljS-JI S-Sj^Jaj Ji-jJiJi ^ic 
|7~ '* 3_JVI 3_^Lcj ^"1 .CjLuj5 j >_jJI fLu (jjLuiVI U^jjaJ 

Lj.liS.j1I f^jtiiaVl ^La^-Vl 
j j n'CII 1,^,^1 fl j»J V" 1 11 j (_^llt 4_SjjJaJI £-LA j»J^S3 (j| j "i n U Sy> 
l j j jiai\ .~' l ^ j .jjjj-i-iJIj (_gjLs-JI Jjl 3eJ .Ajj j >■ Cjljl a .'•.t jll 

LkLuj I flSl "j '"J.'JJJ I jj-pSUt Lj^Li. ;jIjJlj>. «La-'wLgJ, <LjjJ_5«JI 4_jjjj^. J-J-J 1 



3_ojl2-a (^1^ l-^J- 1 ^ (jJbJLj ij_yC.HI LjjL^>- 4_l!Ll3 iSjpkuia Ij.uit i a I^jjIj 
ajuk i-al .n<' ll .il ;.'it ill CjVLj^c Juxl jj<_;- - ( .Jail SJJlill 2Jb- jll <_y3^ .(<ujI jaJI 

I JjuJI j ^o^JI 4>U <3^L«JI jj . 4_ljJ_)-»Ji I _|-»-jJj^-JI tjej ml J iS^^LJI 

Lij^Js i rtMi<" m .ajj « mi L$jl ^jlc t£J jln "II < i Ull Jj-a W-Ji J-Iaif 

JUI jjjb ^lijS ijLi^l _y> ,j< on r n ^jJI i,jXi}j*1\ i m rU\\ Ujl^l 
LljLfl <li t n jiaj id g -v j ^jjoj i^^LjJIj i _ ? jj)_>iJI ^j.", i nil ^ ^K^tlLjj iS-cLUI 

I I 6 jl IjLC La 1( JJUJIj j«i i a?JI (j^ 3Jl r.i a 4-£li_a 4 M-» JJJU 

ojl— »j jjj ^3 .5_uljJI fLSL>.Vlj ti-jtj^l jjit Sjj__iJlj .Placebo effect 

(jii ■» "ill Jj tr " i«U ^ i m i «4_5_l3J -''N ■ jaSLaKj CiLfcj <i 

. l^J 5;<,,il,|j 4#».5UI jliiVlj AxLajeJJI S^iiJI _£j 2j>LJI 

i_ijLasjJl jjia^a - 3 j.^UI 4 I J nil ^tjcVl J^Li- - L*JLi» ,dUj 
^■■i -»JI (jrv-i <La>L»J1 oJLdi ^3J>-J (jJI j jj^l 4 iijftjjl JJl n-'illj »JjJ_»Jl 

(jja ijjLse^a <**ljj 1 ~ ' j k i \ 'KM j»Lc ^^a^ • (JjjJIj 

JLS^ .ol'i <i^la 4_i_iiill ^jLjsjVl jru 4^>Lc iilL_A (jl ^ - ,^.11 

cjj^ii! \ ^ I \Y' j»Lt ^3 3 ; latl ^b>JLi 5_il_u»>U hi 2 ; t^jB-ijil 

^jLi^ . tai iMI SjjLlIcI j-jjC. _^jLil i>uiij_»J,l JL»-^J1 ^1 iajj_t*JI 

CjVj «U (jLs 4<t_i_ii>JI . 4_j_i^L»JI 4Jl!L>.J Jj-ajl j ^ (J_jJta Ij 1 ^ 

i fir> J^Lfljjl L-ijM^u fllisjl (JjLaJL 4 ii ii r IL j-j^I j-wij^t jjJb <jL^>.^l ^v" <Li^j^JLI 

.^jj^tjjl JU^ I iijl^j j_gj* I II a ^LttJjl jl Jj_)"l rnl^SLlI jl ^jJI 



J>_flJI j -i c t>o i-i}Lc. Jj-*-J (_,-* i*jLjj j-l^Vl 5.> j"ii!l LS LaJjJ 

t^jLaiLc. pi^S OjLS ,j->jJI jtj-sSU 4j i allU i4jjj *j ■ a a JojjLjJaJI (_gj"< . .. a j 
("V^a-tjjtj fifliUaj ,r>\ J** I fl III ( _ 7 ic oj-j— 3jJ_Sj »4laL£ 4 j fcL c - T i—- * .! 

• 3l£aJI jjji l-Ls* 4jLajj^a 
t jS.HJ < «j ^ i \ W \ *Lc jj L * _ w T - 'J ^ ^ 4j»_aL»- ft I ale, jc-uoal Jl_3j 
^jjajj_ju ^jj^ls jjjufl , J. j_JJ cL&Lill ji J > <_ijL»tJ (j^aiij (jl 4 j i ii aill Jon « i^ill 
^jjjJt ^ -V Ull ^ '/i.V <jt J^».J Jj-Jl (jisl^ei CjLuJj-a-iJ ,.l i/i 4 jj£i i_i^LLaJI 
■ <ltljSf ,U S 'm /YV ijjLaiL) J>>j-11j Ij-i-j-usS - w ■ ■ flj iUi i^-i ilLa. ^ya ^aJs 

4j»3_JI ol^_a 5j_c jjLuijyt <iia . Joa t IjjLjlj jjjjJI 

-f 1 •• II LJ>Li. JoLuo (ji_> 3^ ."lil i a 4j5Lc 4 a *>J I . 1 aj (jl cj-al) 

iLa Lc_jj ij^> ( _yC.LH! LijL^v jl lLcjj JlSI .4jjJ 4j mailt Jan i i>» II ClLljj i ,i a a 

, 4^oiaL*JI 1 i'lla. (jJJ j£u yd 
4_sjLS (J^i ^jt a I air ^ a i ^ "\^V j»Lc Llj^_ij 3— a-j-a a_3j a (jJSj 

tTjIj-jSLHI tAJj ^ L*J .JS «Tlj ^ ■■■ -»JI j;^ <Lfi!iL»JI £1 J--»--iJt (>a ALai» 
oLa_lJ (jlt^t ...li ^ A". j |. il Sll ij£>yA$ iSj^ ' 4j i nil ill .t»j» .'-.H »jt ■ 

jL^->Jl 1 .1 . .. mi i Jotti i^>|l e-Xb JL3a tpLuaVl ^y3j-A^ aj^JI 

c^LajJI Hippocampus (j^-al oi>-^ L-jJ^-aj fl i4 ■ - aj w ; ■-- 

(>u 4_a^ «U , lj ^ -=^| tiu^)_^l t^>-*-^ oLaoljj JJpj ■ Lij>^l^ u-^ (j-lL^Wj 

iJ^t>*tl 4jniAill Joj< i«-ilt 
. jj^JI a 4_ujiii!l JLaji iMI * (jjiJ^JL 4jLcoVI 42 - 
^ ^ ■ - ■* i [| Jo$i aaJlj jj^iJlj (jaJsJLJI (jLlojjjj J1ijJl». _ 
. J^aVl (jljiij jjaJJIs i iliill ij^>4 kl>jjL>. _ 
4__ 1 ,ta..<- J_*J .51 i -«.)l J-j 4 (^JL. aL_a_Jlj Jjl, n *ll £y*i—} 4_3}L«Jl - 

, * ^ .IMt 4_o^l^w 

.4_ulj 4.li,1S> <Ujt Juu i^LpJI -Ufl ^jit (LaJlj i_^J-»«ll 43>L«JI _ 



l^Ljjall uUI 



^^^iJI ^jujl lt^- («> i ii -yJI jj^j <sMa)I 0 j-A (Ja-C Sjiij^ ^-LJajJ 

sLfL.mll jjjJI jl fl^j i i AU)j<- (jij oj^Jja AlB^Lc i-dl i t> (j^jJS : 3 ^ J 1 

jl l-Jj_^JI» 4-ll -T "l I ii V |H III -xll <j""'J liy-JOjJI 5jJjJI j 4 U3 J, II 

otjJLJ* a ^L-jjV JJ_JlII ^yJI 3jl_iit 1 liajt (_L-i-u_>jj «i4_$_>.ljil 

L_uIjJl-3 ( _ 7 _Lc -it gU . I J_->- 3 tJj ^ 4_ij,j_Laj 5 ,1 -» ~. .1 a'i a 

.(a^Uo 5_IL>. 

eVj_^J ^— a 1 1 1 - la ■ ■j* * (jLSj^ ft ...ill ^ i ■! *T:CV1 j j~ i * ^ ^j*> ' 

1 ^ « (^jLij cj! j j I pi ui_l!t (jl l j ' ••■ » j }a_j ■ »i c i ^ *j ...'11 

iijL/iiNO Sj^^JI ft^^jk ^jJ jj? I jjvj ^ ^UaaJI 4il!& ^ */H - "\ , 0 

(_5-Sj . tXtll , | ^ a i i j i n j (jl 4 flj i_£jjl iJjj_LjjjSJI (jj_a^_4 ,jjs ^ 1<- I 

(jjji 3jLc ju&l <«j jJl ^1 h »tl ' + '« ^j." in o ^1 Jj-oj <u| 
^M-tsi i> rl i.ij i ~i *>VI jt : ur ft ob^t-Ui (_g,l -wl iI^jLS^ i^L-Jl 

.j»UaaJI Jtii aj^JJ ^j-"iJ t^ill '(Jj>dJJJ^>-ll 

jjjl ^ (j\j <cjLaL>»j! 4j^Uu JoLjjjI llILia oj^-i utl^^*' ' ^ ~ '12 

3j^»-SU jJGj^o dj jJG ^liij Lcpt i jvjJI J^L>. Jii~f~t (jjJI iCil Ij'i i ull 4 U i iil^j 
j^L^i. I j aJaJ fl jj -lo 1i3 jJI — 3jjJl_>JI CjI ji ~ Sal a J A j-JJJ 

i_5jL_*J1 SJ1 ^yja i Ull 3__<j/jL«j» ^ _ 4 j iV>U,l iJl olj) mil 

I «"i mm * a Jj>Io jjJJ (jar I SjJoj J i ii"! ■ " 1. 1 «L±JeVl JlLs t^jjj mi.iH j 



.I.Zi [£*$J 

Oj ji f I a'.^l cjKj hi LLj IjJ Lq Jjl^'i t a_JLtijVI LjVLwj 

r I ■ a j JjoLjJI j L^j-Jl J-*-") p k"' ■ 1 1 * La-j "i i .iV I J jj-jjl o "ill |_>jijL«j Lif> 
. Li-tLg >■} j 1 i ■ i a c ' ** J j ■ '■ 1 Jj^Jo I * j ' I 0->L5> (jj jl i ^dj^M LulII 

.AitLiUi a_ji:Vi ^ 

jn-» lillj 3 j alaJUl 3 « i'IiVI jl jj[_>_jjj3_JI j ^hi ij 1 u jlnlii-IU ,j-U)jJL 
,i_jioJI ^js LaLu 3jj_L>. Cj^L*-*j ^Litfl 3j\^>.SM «JlA i " 1 _1-3J . jJj^jjloSJIj 

Ji-lj t^JJj .j*> ^^a. ^Laj ^yJl j Ui'i (jt _ jjjj^l 3j_*i! _ LU S -»- j"i a 

.uj J^>- 1 ijUi j 1 11 ^jjj M i t . l lj ^jL>JI ur^3 ■iJ Aj y >A3 f 1 

pljjVlj .SJJlJ Mill .jrtjI^—iJI Ji^a tp— *■ *L-U*JI (j-C OlLi <jr*J' 

.^ji ...ajLiii is-^jjt 

U i's . joSJI eL^jjS ^jLi* IJlj_o ( 1 ■ «■%. «3-4»-^l e j-A < jja J£ J o ij^ 
Jjii-J 4-«-JliV 5.y V 11 * a f> 1. 5B " 1 in CAT Scan 4 « miVLi ^^-ip iiU 

Ljljj 1 u »JI J^l—i. 4_» i^fl oj-ft (J-UaJJ i (J _-sU p . 11 >ill jJq^_« 

jjj i«^ll tfjjb 1 ij^>3 5jLc^/ --LLlj JutJ 3j g -vi j*, V ir'< 1 n~i . 4 iil"i <i 

PE r (Jjj-jjjj-jJ I pLa ■ ul ° La! ittt-m aeU 3 j ilLsj a 5jj - 1 La ■* ^ 5.3 I » "1 1 1 

.^LojJl ^,<i .>> (^ n^itll Jt>L£g]l ■ alA^S^ g-AXI j^^JL>JI ^.i V~ ■ ..~*pi Scan 

( <C^Uo j.l i.-»« ^ jJI jjSjiaJI . ' tM j". , .,1 ^-jjj ju^j ^LjjJI JsLAj jjl Ljjj 
1^5 JkJI i^-uill jjSjlaJI ^jfiljj (jjil j n i ^LajJl JsLuu tjyJ-Sj jl »1 aJUll ^jSLo i 

33^j_« (>a MRI Machines 0 ,,. u U.I ;UI cfjj>^W 0 ^-»- ^11 ^jVI j j ^ ■ ■■" 

4j^.^jj i^^A (jjjijiaLlLa Jifc ^ana jtiisjj I n.l ir ^ • j_3>^ 3jjJI 3tjj ^jtjjj 
dlli 4 j ■». jl— >- 3jL<iit iln "i >j -JLaJLl > . 1,1 -w I ^njn -i. ajljjjl (_5j-iJI 0JLA> 



Sj. j i ■ <-> 4 j ' faaj 1 ,j il a :5-t_L o^l 1 jtl< Al ^Jj I Jj-iu LaJLlcj 

»J)-»^cII 4 ill" -xll ^liljjJI <ju j j _i «i" 1 1 *J-JU ' "J ' 4 * a <— i*J 

j-j&jl i it i/ill (j-oi • LaJL>- 3jJ-j5> i~i iii _i1 £-j-iIaajl j] 
^J-C (jj^jJ^jjJLj ^ji*>^-iiH 5J_^>.I ££ju9«JI (ji Lo»£ .«Lij1 i i."-JI ^uij <UluI 
4jjjjJLj jjj i^i "II Sa_) J >. I cl^ji jjl 3 <-ili j ,5_>j__»Jt jjjl c 

Echoplanar 4_cj «JI jSl a tl u ... jUl n ^ _pi ^ ... : UI li 

5^ i_aJL \jj^oj jj^-i-nJlj ^^L>JI jj-3Jl 1 < Imaging 

JJ ft tfj-A ^ a -ijajl 4-jJLc ^ ->.Vl j'v <l " "r i a j i LJLs- ^LUU j-^ 

ijjjj^-illll j4-naJI <Ui j^laJ ^5 jJI J-L»II J-* ' 4jjLi!l jjS T • J .l>.4_] 

jt) Cij i'ij j^a i. I i t-.Vl jSL^J L^j I ^jjl 4_Cj_ljJI 3^_yaj i4_ul_uJI (jlc- 

,_)■-»•% lill ^ °i a . 4 "i *>j-2- jl ^ ■ ii ->JI jjjl_j_ui i , i j i m 4 a= I'evl^JI j jC i« m ->»ll 
4_i i JijJl .'il.n ii^JtJJ flj3 > JJ-»-^ JLa-f j^j In" i nj V ,_yJL*J I < _ r ^ <i_i lr> Lutl I iju^JL 
ij a "i in a 4^^_>. 4JL>> (jja i il nil a 1 Sj j « in pi j i n^ljl (jSf ii_tiaJl 

(l£ — >.t (jja J^_iJ — >JI J_j — aJI I j _a j) .J_j1 ijiJLi ej 1 a aj 

jj-i^s j-J>-l Sjl j 'J\ rj\ oil jjfl J » -y j i ii 4-Cj .mil 4_3jl_ill w i a j Ul ;il I 
(Jitj 3.' ' "*" o-* »1 lUVl a v 1 n a iJii.ij _J-*3 t_tiS-U 4_1jCj 4ju^_u 
I j-^J ^jSLoj • jl. 1 r M*>VI Jlj J ^."l 1 4 alljJll (3_5j—*^^3 ^j^-jlj-iiJI 

ijjJj-iJl /«JL*JI ^,3 >J^Vl (j^Ej^aJI jiajJt ^,5 ^ -»"ilt cr lc jlcLi-uj (jf 

., ,UII 



(j^iSj 4jluiI 4_ oj_>. iii i^ill [jj3 4jV .4_«jLiL (_>jiSI d « iSii j j • ^ jj 

4^«_iil ^jja 4_a^_>. ^lS^j ^ ' jl °-> sL*lall il)^J ' ^ JiJ a p^— "^ j 

1^ a-u.lV I jJJLi. (j-uS'J 4 « 1^1 1 J n"i i" j '(* j J ' I (j>a (J^Li>. L^^LLiL jj^J 

i^Jtlj^uVl I JLA ■'■ ■ .1 <ij j , I jll " .1 J^li. 1 ^^.^l-s *? .*.. ■ *~ Q I j) '.Cij 

J£ ^ i -- J i^j jjil^l p - -■ > (j3 4 i_jj_2j j_a ■ A lL>I .t ^La <_i_i_iiLJI 

£ ■' t 
4_ijL3j (^Lc ^1 « J^LS i±.j iH-ilfl (jiuoVl ^1 » -*: II jl ■■ " 1 

42jjJnl\ i>JLft jjl . 4j-ojjJI ,jj» j>fill jj>» *ljw>.1 Bjdlj j t» a j I JLa. j » ■ -~ 



6>.iJUji l .Mij 15'gj 

i i^ijI ^>£-Ia .1. 1 1 ii-ir a sLajLuiJI lIj Lj.3. jjj i5>~ 1 1 4iJ J-jS? ^a^jl t"i i » jl 
ah 3 J . ..t I Lai . gjl I ft a j! <Ln-qe.*v- (j^iLiSj iljL»J! JlajJI (j^**- *"t 




r a I S» **- * 1 jj-^j! «Jl ,'t iaj . ^ i i nil i_aW 

(j_a Lij_a iijJuVl SLj^JI ,2>x. i_ijjjJI ]H^"i -»j 

■ 'I i M>31 ^ J I 1". -«r i-LJ (jjjj hi^ "l i ii 1 I 

• A {j-a 4 dji ua a ^ c ^ * 

. rt.tr l1jLi-uj1-Lo ^JjljJI 

JSLiij LLui ^LajJl nj-±£jZ-i (jjj h i » 1 1 <j>3Jl 

4_^jSf frj .>» 4.11 OijL3_a (jic p ii i^ a i^aLi 

<Lxj1jUfcl1 ■ * ' I ' ^ Ij jjjjLjjJlII ((OLlJbj-OB LT^ 1 

iST^o (j^se—ii jjl .4_JL>JI 

31 i j~ 1 1 ^js^LIIj ' Lsy^Jl j I mm 1 1 \Sji3 

,-.lU-»ltl jjj, iU^I ^ ^jLa^JI .'lillj 

. d ^ a i" i i ii J ^ > J"- J mJI " a i^jl jJ! i— iLjjjJ' (^Jj 
Ja^JI 5I"< i< ^L^is (jic. J a" i^m Lgjl 



^- i _ T ja .Ul U^-\lj i^UajJi iJ7 £ cJuL-uaj t^ffl jiiiM 4_jLjjiilL 5^_>.JJLij JL>.^JJ 

^ * ^ I j) H JILilah.'jfl j jJ^-jJLi ^jS^ ^-1 
!j^n j (Jul h Yij tijjjJ a a j j f 3l j \ iilLi ^ «j t" iliLjlj j ->JI j/n i 

J-Vi o' crJl JL-»iU ajoiLJt ^ui ,-;.-,<vi ^ j j ,\, 

Jl jjjLi 3 j >_a . j i^a-JI (j-o^j-j jr-i.i.riil «L>-j.Tr j, i.~il) ^ i .;„■*■ ll j 

oLLyiJuJL jlj^lU <UiI1 5 J r. J ^,..oll j^UUJI 3 JuSL^I ^LL^Jl Jtj I 

(J^-Sjj i^yu^-LJI c/u 3-JJj-4AJB-ia SjIjVI (jl .^uJ.j Jl jjJSJj-illj ^-^al.n.irt nil 

Ji> 3J V <j( (j>e (a£i>!l (j-^-J QAJ (3j^ ' J ' -*.' '"'^Jj talll I J;' a ^jL^jj 3JLs- 

^jj l _Jj_iSJI a, t -»~3Jkl S jj, k ; it dj3L^a hs \ jTa.\\ «J-3-j_a 3_jjJoJ j_*J 

• « t L j^H-' I cl ill* 

<jj^_aj^JI oLj-JLaII ,jjjJo L^iSa LaJjJ j Mill q^sIj^.^ jjial^o I 

1 1 >. ^J^JSUJI BiJ i* y 1^ t .~il 1 ^ ^ 1 ^ (JJLJlAj »4 iLukJ 1 **ilj 1, 1 

I ^3l^_ijLj f i_j I \ ! l^jj lill j a dt <jj_5 2-J ml! ^ j_ 

JlJ| .a i ...<Sjl , - . I \\ , ^ d j'.j *j jtl CjL^JLhJ.1 (j_a LkjJ-s i4_j_i_jL>JI 
(jji jJjJoJ "i? . I 5 L^jl (jjH ^»iijJI ^Ij*^ <i. j ix-j j^ill 4 m imII jl!i5?l (jAn-i (jjuSLaJ 



« I. j. J» Jl J - -^ LijjJ (jj^j 1 oJLLc T • Y • (»L-c. .1 a i tiUj »-*a 

i(j n « II i " 1 1 i j » J,j,.l jh > mjT t l_aLu Lj I ->. Ji*. J_o " ci Lt i » M j irt V Mill 
f L*i«JI (J5> 1 flJj »j V J-j£LjJLij . I 7i OoJ»-4_a CajLS jjj 4jj^iajj<Vl 
i_flVT (JiLs- • jjj ^ a (jLa O Jl_>-j jJ ^"i ->»j . ^ mil <J1j1 Jjj> <■! j i»l 
sLalc t __ > jaJL-i ,jSDj i4 ii irt 4 jl a r ^jjJivLm j.a.»Jt ' " 1 1 Li a* 'J i -» * 1 •*»! ■»■ II 
i _ 7 ja Cl\ m -v ^j^>« I I j) ii mi" *CI ^jJ? (jj-CJu 4 j yaJp J i H V j mi H 

(Jj.ljJ.1 JL»-V QJ^J ■ »j -j mm 11 ,_<JlI oM-lLc dJL&t Jl3 4jIj .lIjLiIj) j-xll 

^1 j ~- '^'J *J (j^J-JI jjjiLHJ 4 j Mill id. jj. J» Jl (Jjj/^ 1 !— -« S^i m ill 

(jAc- I j Lu mjJ t*--'' JqjIj>JI j^>c t'l-r illj t^jl m* i ill JSLiij 4 j-i- 1 i->a 

• 4 mi a 4j i nj'ij 4jij j_Lal^£. ^j^^juStJ (jlf» llll 4^j-nX ^jjj j <i^TI 

* . - f »i . ** 

-I ■ I J^-Jjj :>-s»t Jl^cIj *U>ol * n j m Y < 0 * ^1 j Y • Y • |»U<1 j*aa 

s 

j\ ■ ii -wLi Li_1j]s 1 jj (J^ioi »Lx». 3^j£ jJ_J ■-"■-■11 , 1 j nil (j-o (j njl'l ifl.lj.l-w 

_lL>JI JL_Ja-J ^£LaJU ,j^a i isi] oj ~i t J, la a 4 >-j se J uJl - « jj)* > Ti 
^ Lay : 4JUL£ r 1 ■ a C I -k-J^j Jolaj. Jl»-_«j9 ij i'^-J.1 ^yS ^"j-i-Vl 4-y- m'lVla, 
^ SojJLjs. »l i,H r I J-Jjj - ■ • ~j Juia .(JJjVl LaJjJ (jiSUI OiJj 

. ^^jjl LT KJI« i._tlS1l lIiIjIo^ Jfus i UuLi l_^al 4jLjjJI 



Ij "J ' ' -jj , jjliJI Jjj~ djjjK >..S? I 4 ■ a I ijj i-r"t -^o "i -> a JSLI 

t*il t ...I'.^i •-•j j /- ^"Jl^a ti— j! i Mill lJ 4 ^* f jT^l ■ .i ^jj uaJlj ^jLa^jJljj 

3L a aJ| j a lilt 2l^JI jj-ijjJ Ci.«Jj ' Ha » J ilaJI ^Lloill jjLaj jjjjj jjl 

4jLui 4^J^I -*.11a> Lc_Lu jjSUj '4_i tz^a-^jj (Jjjjjjjj 4_y^-Jy ijl-a ^o^.iTu 

1 ■"■ iSu jl yjijj} (j^J • I j"i i f j W ><^JVl£ IjJL>. 1 j ■ j ■ 

— ■ ■- 4jI j ■ II j^yiSj 'U " 'J** -jJL^-H 1 ^ ; iSJI i. ill^'i j! i-ij mi J rtl • I "■ j- 
' <~ tjLA jljl JL^3 . ^LLaiil ^Li ■ u flj (jJJ i^JUb "ij I j " " I 1 - i » U " 'J *• j" 

.<_ij-L>- ,_JJ ajJj^fcfl «uL. 4^Vl 



si 

.2^»ll jJJ. ' "J (j-^J-* llV* ." """ ^ '''•J'*'.' 'Lot ■ ■I'vj Sujjjvj JaLuU 

OjIj (j-IJ j-^J oLojOJI j£ (jt . l-il 1 1 <;^»- jJj-±j j (jlj_u»JI 45LL«w« 

j^C |CUU oLI ■> It jj/it I (jli i^il j £^>j 1( jjjJI ^, V SVi LaJLcrf* f> ■ uTrU 
LlJI a mVljj jtl -itj-^- J? £jjjl <_>«a*J J^) 1 <j o ... ^ <^j!j 

fay -- 4_A_tj_ aVl mi n "llj ^>i^_flj| i'Io npj (jiijjlj 3 — U l^t I 

3 jl a r ,jl (_yiji*J «<jjLs ^L>tj_L^J! JJL* (jj .jjjjJI ^jJs I j a > en ^^Ia. 

Lalj i5j jja J-i^- L»| "LiLsjlJI dJUfe (j} tiijir i 1 1 JL>. 4_1_iLij jj-cJI I j a.L "n 

j^a J JLC ^jjj 1 J 1*1 ^ 1, 1 jjjj (jK in J I j ■ nLl3 V IjL*. 4 mU) Lgjt 

(Jj-fl -J TC— C *1 J - DjJLS iJllLjtjJ J ->J1 A.'l ^jj -> iff J jf JSLij £>-ljJ,l 

. . ..j". ^ a , a ■ "i^Vi j 1-H II j « J.ftjJI . U ■ ..j 'all (j^j i "il tl".C t[ * \ A J^i^tJJ 

^jis. Ls (jjlS dr.'i.jt ! g jjl .Un.^UI j-«aJ1 ^ Life expectancy 

^■1 U i a j j i nj i rtiu <fj^>Jt jl «Lmj *i ii t, I CllLilj j >J1 jt (j^a eli^j^J 

i LaI j ttj (jl (jjlSLt (jSUj *^>j w '-at jjjj Life span ^jj^lj-lflVI 

V LijI ^ i. ■■ ...Il jj* I JLAj ik~jj_«U 3 j jLaJI jjLuall «jub uJ til La I j} 
ijlajVi » t» . .. ^ I f. . j" l^jjj ill jiuii_tjj iAJllm 0 ' ' j n ti mim JlAI 

,3jjjJ| ^js ^ji^jull jlsLiJl r,»iJa.<- L^iV i-iUjj 
LgjLj ..*■! Mj j 4_2ljJL>- (^j^ ■*■! j aji aJv4 Jaj — ' La J. i<* sUlli *-^>j 



CjUI ^>^-J CJ^ J 1 Jjj 'L**^ L^ijUi^J \ it* J ^5 [fi-^j'it it'll (jr^ (Jj^?J 

. ii 1 V l a _ a "4 * ^ t\ t 4_^vj _ ^ ^-j ate j uAl JjLs i^jJJIi ^<aj 

Lijjj . 2 ^ j ^ j, I j| «^ .t-* St? d j a .1 A l ...Hi I I" ml ^Jjls-s t^LA 
J j 7- U ^LLAaJI -ijl^JU ^J^j £t\ » idi^xjj j Tiki [jl 

(jl jXij (jSLIj ' LajJ j laa- j Si ill jjJJ LajjJI iljLil^jjJI {yi fno Jiu (jj 
»"«l*»tj i-.l ajl I '." t M . .. jjtj (jVl iia LlaiLu! bLLi I ^il>. (jjjJI 

(_£JUj jl-ljl SjJ^JI J^Li-j .iliji jrtj^La 0 [jJIj^>- ^J^a-VI 3 j m j* jJI 

' ■ 1 -i J j ... H I »j 4 »Lij) jta SjjLitlj < fit jjja jJt£t_i Lj 7^*-C 
^r, ' I', s i , „ ^ -t (jjj j LLc.LaJ 3. t-kcLi ' " 3 ijjjiijJI ~il -- 1 t» , 
^t^jVl (^y» ^jj i^Sf 4 j niilL j_5jLc. frjj-i I jukj . Ljj-Sj yyc iajiaj I Li^AC 

Lqjj .till j LiLft^j - j I 4JSLlj 1 Lj^a-f i^Jws t "1 jjjiJI ^il ij'v (]^« 

. 4 1 ■ M jtl oljl J LJ»J| (jj» I ~ » J 1 g »LL|t (jX. LIuj flj L? aJI lIiLLijJ! iJT ic (ol^ill 

■ .-^tl jjjjJI lZjI_Ll>. 1 VJ, (j^a 



jj^-jJI * a a]om-a ^jJa ojLS lljl j (jt j'i ^ jjLj_>.l ^ i u I t j . . U s 4 



^.l 1 .'"^ iS^J 



L^jlj 4^ujLlJI SjjjJI jj^SLi Lulls i a m^AJj . «t i*.-».^jjaj 3 n/iLj »j j ■ — *» l$>iu ill 

< i ■ar i I j Lijl j 4£j^_i -1_ ju jl iLi_uj j j Sal iMa ■ — 1 jla iJLxj Jot) 

.a o^4j I'.jv i^la j-j-jS jj^ LljjJ (jj^j in L*jl»jj < VLiLl 
L&j-af /y> ism ^ ^ ^ >i*> I I jL*a '""H j* oLH, ^ 

, t» . jl£ jjJLaJl jj-2Jt , > i< ^ ' J J. ^ c)^ i.lu Ljj I i ** I ■ La i j " _>l jjl 

a-iljjj i^I i<i hi VI ^Jlj^"- jVl J"*i a ' ■■ 5.1 t"i 1,1 ^LVaJI ^ >*-»-JI 
^Lajjl jSLoj» ^jJjJlJ Ijjij^- i U-t-^lj LaSj . Jo- 1 _j (j^S 4jUI 00 

^ (uSLstUI ^1 Ljj^Sj ,_L«ISL)Li S_L=till oLV»JI ^ >-«-«Jl i ti . «y a 

jj« 2-iL;} £j— uVI »j 'v.ll jUs ^j-jJI^ .iiCjl^ ni ->JI ^^J^. «l_Ja_Ula (^jJuaJI 

3 ^_4,LLi Ij j CaIq -^j 1 ' gl) al c ^ * ■ Jl J u> J3— ^ <>» (1 * 1 < jLSL^ 

j,i«lljL«.£ si i r >Liia i iiii -nj jjill «e.LaSVt jl Kiln iJr A^ tSju, H>- 

4j^Jojj «Lj i All '"i -^j at j tSill 2j^Jo_i» jjjj aJLl «.^_>JI ,j[ 

L polj ^ jjlj oLLiJ ^ajJLll j_A jjjliJI (j_jjL2jl Vj! i^JLi^a :CjLUaJlj CjLh^LiII 

^UiJ ^! Entropy (^j^VI jt) i-ulj^JI jl ^ 

ji tLuiVl (.r^-" Oj^fjl-* ^J3^ >H"'' <.""*^j •i^ J >" *Ij«^II (jli jl i^'i^. 

. SjLglil ^yjLL jt uftj j»SLll (ji*.^ i Lul •»•" i a j LijVij Lj^l ii.-vj : ^ ■ '- -"■ 
Lijj^ 4jL«-^I jj,^ t'Jlg' <n" i ii |*>^ill j' <_r**r; Oj^J' ^'■ 3 3.! .'k" o! 
Lj^S i^IlaJLI j rt i^-ill ^Jlj^- ^1 Sjl^jJl CjL>-jJ 5 i^i ii V <i t^jjjjl 

j] • aJ (J& i~i V JjLj jLcj «lj^_u< o^ajj j»J->u *_iJl-jj I i i.'iLi 



.sJUl^lufuall 



^yAJa :iIjLsjLlI,I jl ' 5 ii Lbal u>I ^ ^j^JLiVI ^ jLjjVl ljufc w 1 7- 
Sj^JLua tLLail <LaL^i tliLijLujSu i 3 j S3 _ji LjVj^Li. 1 gj'a _pl$Ju Sj^a ,J£ 

I ^ i » flJ j-a Ljb^Li. j'Ca " V u~i • LyjJ i< I. (j. J» Jl Cil a^Jj * 

^lj (jjLill j^jLill jLi ijL^ill ^^i^ • u ■ j j,lo <J£-«iij Jj»_*JIj 

V (jjJi^jjVI SjLjJjj . LjJ jlj V 4j.jJ»jJa]l ^ n^lj i LjLj}iL>. Ly i£. |3j tajj 

ijl Jl-Is ^t£>ljj i.j i aj 4 jli/t^l LjJLi^j -v j 1 jUI i'mj 1 Ojl " " LjL^La> ( ' 1 1 <i*> 
4-j- j > j .""all jt 3^£Ls i« ( _ 7 jj)-3>JI jj ■'— II" _i I JlA j e 1 ' *j . ^jLajJUll 

j-o c U 1 1 J-Ljj La^o '4 j'j^-jJI Li-jj A mi L yj& c 1 k-v MJ ( _ ;7 jcjj Jj ^tjj jx. 

jl ^JjSll aifcjJI j* j, Ui icb^LflJI [_^S LltlS Lj^L9 (jjLUI j>iLaJI jl£ Ijl 

jl^^Ll jl (jjju I JLflij .n^l « a j»Uaj)i (jjj j j --j V :^jL!JI j«jl_SJI 

(jrULjo JLa&ja ^-3 ^^iiVl (j^iLijJ m l j-T :iOiJj ijjl 3^9 (_,!& Jjj«a^»JI 

6fu •lSj^"' CjVL*j» Latju^j La mil 4j1s_c y n^f ) ^LyJLtj 

.SjLjjJI j 0* mhJ ^j^iiiU 4JSUI 4-i.aUl jl 

j£Jj .^^pj^l (jJa I ^jj^ Lkjjj* JiUj J-iL ^L>jJ jlJs ijliil Jjj-* t^iti 

jL^a-VI (jj] J-*' ijlSLo (JiLaJt I fl^l^J (jjJI ^y^is^oJLi (jlsjjy Jajj^JI IjlA 
3j j j*C II CjLjL£*V1 u^S^ ifljiiJI i-d^t j'l ml 3jLj jtt^iJ*. ' i^jJI 

j>iLaJl ^ 5>JL!JI J>l f, ...I jSL« ^j^t ^IjLcjuj .(Jiis vW-V ^jHJl 

(_$jj| ^yljjjjJI JLaJI ^>Luol I^SJlA j^Sj (_^JIj - j— Jl Cll%>. iia^l^j ^liJI 

4jj_i_>. jj) T i. a j^u ^ (jjiLJI ( _,<" ■ i m_' 1 'if 

4_ijJL>JI Jj^ <—)j^t ^Jp9 Hljrt-J I Ij If j |4^->l (jj-t JuJ . "i\l .>> «tt 

Sj^jJoj L>jj j mil J$-^»- 3j o *«1 1 jlSLaVl ^«Jac:l jL^-t jl . jj-^jJj L*<« 



l^jJI (jrt-y m^Vl (jA-ij iLidu j .i -LiSI j « 5j_5JI JjiUol f T 

I j ^ '« ' — ■ ^yltt "Ls-^il (3 j >^>JI i£J>^»4 (j-* 3.v i n'lVl ,jl (>* 4 in iii"'> 

■ "■I * --j a-jj3 ^jji^jjjt (j^l j ii i^U i_iS^AI j» j "i m" (jjJlj iLib^L*. 

oU j . Lu l • cdj^j Uj^Lu^c ^ i^j^UI iflLUJI jIjl^V ATP 

^jjt - Lgjl j J ste J .XSM 4_iL»jJ3 '.5 jU *N 1 alk a ^Jl—tifc <jLfl 

Free radical 1^ aAl =* * <L^Ll»j ijljiajial i. .j _ («SL»o (jjj 

I juk Nebraska iu>U. ^ ^LqjLa ^Ujj-s J3^°j <3j-l-SVi ^ ^LUi 



(_yJi iJaLLal A, C, E cAm "^"j all o 1 --^1 Cii 'I i (j-a, i>i"j .o.l 

.q^jjLjjI^JI jl_ujiSi JjJj iJ_JLjI£UIj t^-uj it i njj xum£ \ Jij^j 'ltPjj^ - 

(Jr 3 LiJajl Jl-»._jj \ '-A Ji-lj jjLiSi J'v i*ii I 3,l,i.if>Vl ol.il iX a Jl^-jjj 

"j j .' 1 (-slijusVlj ' ; all LJLc. ... <S?l ,-<! >1 a i_aLii-i"i) . LlSI j_c. 

.(Jjl jJll Aj^ ctjjJI Ji^«J (jr^^S a i ...<SH 5_iUc ^ jjt^uijj 

i iljjj ^Liit^ Cjjjij uhJI ^ ^* * aLij>. 3_^TiA (jl «— Jji tt a * i i- 1 ij i JlSJ 

f 

J «A i i-.LU i j^a ( Ij j j . .. Jj^jj ^j£Jj i^jJt JiLiJIj ,jljLJjJlj (jljj-fljlj i^LaJl 
^jj V • 3 . - -ii SjLaJt 3Ll>. 2 j ~ a SjLjj [j^ a \ 4-ij-"L>JI (^ij .3, t oljl iXa 

j^ul^jii ^_ylil_^jai_a (jLLdj-oJI jj^^ ^n-Jj a, i , ..^CSf I \\ ■ ^ j oL«ljjJI 



-tvl_J JjLs J_<Jj 



- (j-o ij^^ '~'^JJ " ■ " " j j i a all j a *lt CjI j >J^ljlj) j ->JI 



jJuJI 1 ' J I a c 1 ■ La 1 -j* " SjbjJ Luis <QjIjj 3JLJ,a jjC <djj_Ls piUif I jjl 

Jj" anil ^151 JL».f Li*jj-1j <L)5j j-^ij (jr^l Jl jUi iilJj 

L/ijjLcjJIj jjj Jj ■ 1 1 lj yiJLj-jdJ jj«t J^La L$jf 4 « a in Ijjyiaj Ajjj^a^Jl 
3, IJ t r, iJ^Lfla-lj^j (JaL*. ^jjIj 3_ijj-a^JI «L>JLkJU Ji-j>J jj^J -ijgJI 'r -st ,lj 
. SJisL lIiULc jt c U tjJ>i5l iillljj^^il L _ r C- J-a ^a 4^*»- i^aj 4tt i>>1^ 

Jij jjl (jKjjJ (^J-l) V t ^-' lt^J-^' Jatlj cr^ 1 - 5 ' '" »^ Ij^J 

t-S'i?! - ■• ■ ■■ L^ij i ii. jJtjjiJ I <_i5jj jl jjSLaj ^jj-Vl olilajjjtj j-C.Hl 4ji^->. 

Ij-a^CJJ 1 1 j ! (jjJl d last a j i c oULcjVl <j»La jiinitl 1 __jjjI_IJI 

^-uij 4j1 JL»- jjJJ d III ^_uj1jj I j'^ ~ ; ■ u) 1 ■■ tJ? j3 <j^L < e >— i j > ■ -> 

, ^ j - .i <j^J 4^ ■ ■■ IS 4jVj ^4^L>. j .i^.I ^ . ^ 1 

1 1 ^ ^t <J1l>-^^- \-a {Jl-£LJ i_u 4_jj^s^_^JI 4_>JI_aJ,I iciLT j f 6 -^ 

t^iVL^a Ji-JLlJ <^lj«MI (j-aiJLi «L»Jljta l^jl ^1 <3_)_LiiilJI 

^ya jVjJ ^ja—iLa ^ \ 1 1 1 j ^ fl j a t\ i a t i, i -^ti ...jj tTi d I . ( . ..i 



1 5"! i no [SSJ 

J!Lo ^ jjukJI Sjj^-a Jjol^t (jl^-) oLmIjj LJL>. (_j^_>J) iJ^jfcj jjJa 
jnn (jja ^t'II ^ij" iiijJo jjj} cjLjjjsj-^JLj L- i JUll j j LalS j_3 Y * Y * 

Jal-sll (jra <Ut IJ^-) L^J-^' i>" ^J^^'i ^>-J^i'"'l (^-ll^-t 

<_pitj-£. 1 a. j^ialj^aVl jjjo j j*!^ jja >~iL «i J>, ft si mill <jl L> j a> 

tdjj £-aj CjIjJL* (J^La» tj\3>~jj "i i nVl (jj_ajjk t i i i n\ ac j, i'JI 

^J-U—IjL- Ml] J—LJU_2 *4 a > i/ ^— ^1 ^H-^ J-JU 4jj^]e 3j " °l Q f."rr XJ <jl ff 1 mill (j-J3 J 1 't TJ 

<LiIjli ' " ^ lj nau tilJj (jr. >-£lajJ 4juaL>J j_£^JU J_jjjsLa> 

^ 1 --U (aJSj -Jia— >^jJU *ljjJI J-4> (j-^v jj "1 1 nVl S_l a j-iaj 

4jjiIjJ uj %-j jLdJ ■ _Li_> JSLAj ''■■■■j' ur*^ ^iS- 3 ^' ^1^1 JL>-f I < ■■■ul <5i > Tr'itl 
■ i'llji mj uiC j-a ^<^l IY* t ,* i « n"i (^jJIj iSja^AJl CjLusj-all 4 *y.i o 

Jj t a (jjai-jul ^jjit—JI ,jjji ~ a Juu Cf^jj i'i^I (jJaLo ^iUI gl mill jl 

j! cjI miIjj tj^*^ ' *j .1 n rrtl.ll (jJJ Lpii-SJl u^'j 4 W j J ~ 

(jJIj-scj ijjJ^aJI jlt^_L4i <ijjjL>. (j^iii .^cjj vlvfiJ-lJ 3^5ljJI ^in j i^jis^jJl ^1 Inr 
■*'l ijjjj Jl (j>i>j ^LliV 3 a i j" ... 1 1 L^L»JI ■* 'I tr" J La^ ae m t5JjJ 

. 4_li_>J I jl-'^ DjjL^bA CjljLOh- « ' • I) ^ ^ CjLjflyfljb^JI 



A^JI^IoiijaJI 



(jJ^Ll^j (jh'j^I <-UJJaT ,^jJ <ji u^j • n "* JI 5 j,*.,a_-»JI ii^L-i 

jlio^u ^ 4jUI i. • Jjulaj SjLjj JjiVl ^^ic. i^IjjL- 1 J ( ^y».jL>-J_i-'iyi 

>^ u^jjJL^yi jj^l y^yji udiJjV 3 i ,„;lbj u \. ill 

<L»Lc 3j3j«aj3 . djlil (jjs V ' jt jl^4j Sj-LLim o.sbjl i Sia >i^i jt LaLc 
^U»JUi,Li V j Mitt olsl^t tl-laj! l£J i^3L«Jllj LjljJ.1 ^ JjLp iltLLa 

jj-a 5j_iiL-o IjlA J» all J j j.l La a j^yjljj l>"Q^ ■ " taj. SjLij^j 4j_i»j9j_gJI 

j-a jj^j I jut (2>SJ_5 < 3 > 3 » » 4 jn ■>. t_ojLLajJ L^jt j l 

S_?JLj11 yjt gjLUI Jo I ill 3jLj (jLJi JilLj . L-Uajt »jlj_i*l -ibjl 

Free radicals S^sJI oIjj j_»JI S^°ls " ' i>* -^Lp o' ^ a 4 -* >-*JIj 

d * ft 1 4 MjjJt ft ~i tl (jj-db 4 ■» J iSJl (jj ^ 1 *i-3_fl» M^J-^-t 3^1 L^Jd 

I j\l *i \ nil 11 . ■ 1* 1 1 d ^3 il . 1 1 £>^jsej_^£j^ jtl Qj~. ij_^3j La£ 

j^laj (jt 1 ijlf ^«j-ll LT^J ijt J^-t (l)^ 0 ^ .(AJLa i^jLa j n"i a ^.wi^VI 1 JL* 

Jj ini ^,1^ j .n^pl^'itJ 4_i^ l£ <uL?JI jIU I p^-rilU LJ ~ - ■ ■■" CjLJi 

L^jJl) ^jUa^-uJl JjUw> ,jSJ (jrJJ^ljj j Mijlt (j^a ^J-"-" 1 ijt^-iiJt iVi tJlHI 

3 j a ^ (jfij ii yu» ijjUoj^LuJI jJai. ( j^a , 1 x II ^JaJI ^^tj tiLIi ^a <^JLlA 

j-o i ii J >n (J-r-.hut j.— j. tJJ >>"lt inljjJl jjrt » i i. i in mJjJLJI (jlioj.u) >li^JL-a. 

mi ' (In ill ^r-iijjj l^Ll] • <j>.lju^3-l L^itj (jH |»LlJI ^uTt.mia-JuLuLtt w ^ » 
(jjj< >V if mJJL_!lII jUoj_uJ (j^j » *■ H j la * SjLjJ LjLSLal i <1t ■ * jjl w - -l -1 
tiJjjJI jgjag pi j 'Cr* .' (jjj JlLc aLj^j CjjJ^><- jjjs ^jjLo^a ■ -H 

. k^j^^^oj^J, 4 i , nilLi jl j-3Jt tiA Jfu> iLisjl jjjs jjjSLajj 1 a-^ . ijrtjLsiJl Jj-ui JlLc 



■ 4_uljjt «LjJ.L%]I i_ij_»JIJlJU La _l_Jljj» IJLfcA" 0 ^ ^ (j^'j-^J 

i (jjj.. iTu-»J I j AjvIjJI (j^_fl_tl (_yi J^Vl J, ii 1 1 1 J^t-j. i a a V 1 1 (jj » I m (j^jJI 
jli JuLaj . jjS jJ I 4>^uu JjLi^i j ry.o." <i ^1 a~ ftl tiJU-A QJ^.J 

j-XluJ I dj-JL«-a ^ r a mj (JSLmu) < jlj <t t» ill 4, j f-lj-ajl pi jl o ill jjjl «^>. 
jJk ^LaJukVI Juui La jji^l jjLs uiJJj j^aj ij^jJJ mJI LiXuj 

ytJj jJI^) UJUj" ' "j" ' "j"^ Cy A ■ ^ CjLjj'i i nt, I jjj i,JL>-jJI ^jLuj 

(ft^jjjL-iSjJ f*l 1 «lUoj ^a-j3^ <>i f.j ^ allnf. <_y3 jj-A^AJ "_yi ((JjjiLlJ,! t 4^1 

I 

-Ojt jjfl T1 

^jJI) f jJI Jiii3 3 .(LL^j^-JI JiA .^Li) o^j—JIj '(J^>JI 

oIjjjLjJI ^.■t-.Till J;^ 0 tr^- P L»1*JI (J a i j ■ .1 1 Y * Y * ^»Lc jj^L*- (jVI 

(^Jl jj-^l ilV IjJ-c. JLlA ,jLa liaaJI J ••■ .Sbj-ill 2u»JL«Jli c"' j< 3_ljjL»JI 

^1 I >"i ml _ Jljil |_L>|U* ^jie. - [j 'v a U jJ" j^?^! Ljllajjil^J (j^AJ 

^1,1 V.tirl ^ 1 ; j, iU "'j ^^loJIj .^LUj-lJI (j-a p<-»'iU ajlj-^ll 3l»JL»II 

i -a-. 1 iCjL^aj^JI I jj'" jaS-nJu tJ jJl oLujjj-jJI 4,.-vJ,a,i t ^^sl^iiVI ^1 «JI 

ijiJJ^J < • a J I jjfc (j-**JJ i4„a,j 1L3JI oIj-jjLIII jjyj . Un'q ^_ul_lJI (jIU" 



5jl irtlli CjUj^j^I (jf ^ *\^V j»Lc 4_>. ^je_j_iiil] ^yiLajJI J^.ilI.1 jJl>. 
t(JLa-»j-4ji'V! 4juLu i "i Tr i <s>\ A i f\\r LktjJLa. > " r j *i "i j»J ^jJI t«4_j-j -V _i miU 
t<LLjjj_-y_*JI . t^al J-*e-"th»t (j-a j Ixi «" t.J S^wli jJl^oIj 

tjSj j«J Ljjej^tia . UGH ygj mi .Jl j-a-ill jj^jo^A |» .t t'hj <c_3^L>- jlj-a 3-&9 
JJ_»Jt jjjo Lg-iLg (Jj ia -t.lt ^jjl n « i V) I "vl "i a <j3-»j-gl\ 1 j-A 

^ ^AO j»Lc .') in L^_pSLjJi ujj 7 j^jj; H " ■ A." ... I t±LJj £-aj .^jaU 4j_«Litl!l 

i^LIi La-> il j r 1 i m 4jj_ii_JI a f\ W -sljit (j-a j j i £ 1 f ^Lii^ 

■ -t->tl W " . -f _ jjLojaj Jjjl j £j a a jubj ijTj .'^ j 1 til (jj-ojLAa (jtJa m tVl 

^L^t-^ ) V , m * ^.Lc. .^jjlj « . j.- •<-- 1 3 ^ v una : i< ^ 

t Jl£. I S" a CjIjLlui JjqLc (jLaJ aj i—j^Lso (, fllj a Jj^l jli JLaJ . j 4jLu 

fljJLa JU£ ^yQ i <j 1 1 j 4_<ji_al_>JI <L£.jJj £yi (a^J-II Cr^vJ ' V .1^-^ J>Jj-3 jJfc 

i LLuij La_cLj 1 1 t -r "t.l # J-JUf ~; . i at iil^l j 2JJ» So^JI g.'l j « nil 
3-Ji-l jjl frLua-C^I La? .i. it i^l 4j kgltl i>»r i"in n^ij .4"i n, >-..i">.lj 

3j j o i'iH 4 ~ i^-i °> ojLS^ j_5J . 1 j - ■»■ ^ j I gUI i*i*> ^jJj ojLx. ' 5 a 4 t.-iln"JLI 

ijrj-J 'J — a-JI a^_ft (^Ja tljj) in I— 3j) i ii Ijj jjl — a-i^J 

Sj, > tt A ^ ■ ■■ > t ^X. *~ ;J ■ ■■ > VI J^*^ (J 3^"i T ^jij i^ljjjt 

. 4_^4_ij»Jtj ■ t^i Ml 
joJ 3 JjtjJI jLaJiaj JjLii jl j£l CjVjlit-a jLa tiili j^a 

(jLui ^yis Ljjjj j-JL^ 4_*_aL>. (j-e (JjijSIjLjLi L/v^iSLe dooLa ^ W~\ j»Lc 

l£JLL& (j^a ■ ' i a 2 <^iSl jf V * jjj^i ( _ r 3 <^L>.j 0 Y 3_ij<ljjtj i ■._<■■■ ■^■•IjJS 
^> I m aLu SJUI ^ ^Tj 4 j o aJJt ,«u^-^JI a-tL^ <> 5^Lj 2^U) ^ i 
^Jl£t 4 .jlinJI SjJlSJIj (Jo t'H 5jS ^jLj j^bj . L«3jJLa ,jLS L«S .^ott i'iII 

(j i ,i -h] Ij 1 -yj ^aJ J I mil ljuk - i>> «H 4JiS j^a 4_i^a-*l 



Laj 3 j t m 1 1 4j_ijL>J1 CjIjjjLjJI j-a 51 ...I ... I j I -» J a°\ jjiljjl j^jrBj 

I jlfj < t< "i i ii* j i vj_juJ ,_>*L_iJ ij) «i ft! jj» iiiio (jiS 

jjjuLjjj^ DHEA ,J nl I <jj_«^gJI ,jj .«4_i ljr i^^> jl 1 i X ajV » 

glj)" i n a -j'-ij'iS Ia£JI 3j_*JI jjo j^j-i) i-tjjj j" in (j-Aj ^^jj^-iiTi i ii ^jojLjj 

^ajt^Jt • Lal_C f ' (jJJ ^0 Jl J^^u Juu (jijjtij i£>LJI j— J^Li. 

■>( i>i aj jl Laj - - II al jtljjjj ujJJ (jl VI < ^ i j»Lc ,1 i« < a *.*<l <Gl 
jLfl jt^l n\] LaJ^£j . Ijj^f VI tiljJu (<J oljlj_pJI ^ *L>-j Mill 

-Lj^Jj l^*>l J*- (JoJeUj >. L^j_tJ i^JLiJI jUoj-^j (JjL«j» j^a (JidJ DHEA 

I ju» I o.iir (Jai J£L jLaJI jt jj_^£iLiiil j injj . 1 1 \i>^ 

5>~uS SjLjj jllsjwi^JI uiVj « a i JJa\ ti if ll i i ui . ji-£ La-ij_3 tjjj . jj_«j_$JI 
jtjjo j-j-ui^ 4 ■ ■• aj jjj_aj^JI ,j-» V JLi i«Ljjlj^j>JI 4 «i j nil ^j-«~n j_a 31^ -fc.il 

jjUa^ji^JI -\ t's> (JjJjJI Jjji) :(J^~l»j jaJa_3JI jULsj-t* J ,■'«•> «I«Jl£ 4jISL«J i^jjj 
jl ..i'iVI 5 i inilLi 4jtls sj^y^JI btj t JjLj>JI Jj-jj V ^Ljljj -xll ^ 

CjjsJLc 0 ^Lc u3 i . « L o 4 a 1 ' j i » 1 r*S l"i ol Jl~» LkOlc i , .1 '"I 

i DHEA j I wi a ^Lvj M j_at_uJ jLi-u jy9 * jjjj aoJl^ 4 »■»!-«- ^ l!uj_p-? 
.jjjr i^H <ng* < r>$) 4jsLtil at ir> 4jUI VO (J J. « ftJ 3jLj 0_L»- J 3 
«U1*JI ^Ual^l jjry^JJI ^ Ja-j ^jj olj)'..ia j^JJ DHEA JjLM 

^gj *■ ■ 1. a ji^j DHEA Jl jt Lijj -tLwJl (j-Jj JL-»-.>ll ur^ ■>» «tl 
DHEA Jl jLfl I ^ •»• 1 jut (jLS 1 jij) dLj^aj^JI aj-a ^Lljt ^yAjj-^o 

I ; ; • ■■ J L^jl j Qj jJaaJl 4 j i i) gijl L_ilj j^I *JI ~bl ^1 ' - ; - -J 

LTUjj^ _i a II jjk ,Jil «—».jJLj I j iSi j a jj..i > ^jJI <JliLjj_a j_^JI j] 

' ^ I ■ ■_■ ^AJIj "u^jj'n^» II s.i ill (j^o jj-tu ^, ♦ ;t- Qa-ojjk Melaloilin 

oLuiljjJI a j^j J-3Jj • Llaji SjJ-l Cij ^ t jJIj ^SLxJlII (jjs jJ-iJ La ^ic. 



JLLijJe Cj^Lj»j ,^3 mil i 3 La-iual ^j^i— ^_uG (_t-L£> 4jjj^_oJI 

^jjO JJ-C J ni "1 a (JSL»."i I ^ijiritl ^jl ' * a <j <i til <U 1 ujJLa L; 3 • Ui 1 

(jjj ;_>jjLiJI '•■'«!{* tLJaVl _lH>I j — .^n <L±iUjJI jlaUJ.1 JjS j-o ^ Ml 

4_ailj^9 jl <-u-la 4 li (jjJ jj« ^LJll )j -t. jJI ^-Aj) jj-a^jJ! JjLij 
' » " O-'VJ.) Jjl mi jjj .■■ n " 1 1 J— . (Sj_pVl_j «bj C.VI 3 - taJ » (jja 

djjj^aj^JI I ^1 .1 V "1 1 ill ^yjS ,j-M3-J "ill ^^-C i4_ii>_jll tf j_4 j»J-^l ijr^ »>-Jjt>J 

jjLjo j w "■ > j Hjfc j J\ -~'N *- " (j^- '"• d "•_* J— SLU w y SLa 

(_yjJI a}\ iii 1 11 1 (jijjj^Ljil 4juoj_<4 ^lij in "ill ' St ii -».tl Jyi n Vill 

'1 «i 4_5___S-jJt ,i-i> . j j Li-m-a-jkJI L3 Jb j_Jj (_g 

. Ij -1.- ijjtjJI C*L=JLsil aJLA I gjt^ ^.Jc^-* 11— ijL>u 

|»JLaj J_« |«_uijJ1 ( j^L3l_IL> 4jV lv_>L^.,nlt JJlllKI ijjlj tj\ t -i-iil 0? 

j-^Jj .jajljjl ■ il j i~i 1 1 j.V iri a L^jI ^^1*. "if 'j-4> j|j IjJj ■ jjjJI 
(111 in) ^* oLj^-a^j-^JI j-o ^ . --. 0 1 ' " M tZj L ^ *i 1 11 U duL£ I il I a_jjs j^ioljjl 



^ jJI j-<»Vl sjj^l <">! j_i -w» iX ' Y * Juu it.LaJjJI o >jjm 
,>i (^iliJl jj^tLiJI _pi ^lJj^j a j ,1i)l ,jij>^JI Jfi. U ^ jL^JI jj^l 

.ijJjjJI JLaJUll ik^i^j ^j^l^iaVl jotll SJUojj 1( j*Jt 



4-jLj j iLi. 3j_l3 Jj^j j) ^"1 ajjVI j\j3c_^lll ^j^ clt»* - ..I i n'*i t4lr>i 

1( jVt Ji»JI I j-A (J»?4> La J>i> jAj i4jLU ^ V * ^jJl^aej i^SLaJt 

SaJa ^i£^l usL-ajLaJl 4jIjLj j» CjjIS Jl-oJ^ . "^-LseJj - 1 j At t» "i> (*\>-^- > LuJ 

4jLLo jl J_->-j <Li! LllJj .4j.>L*J1 5 j< ( a]1 CjLjLo LijLi^jJs 

* 't 1 ^_u^_a_ LfA _j j ijl . .. I jj^—^> j-« J-*^' " >1 j a til 4-L^laJI 

j In 4.11 j^JI >jjJ*JI jL5T i j j -»* uJt liLd lsjJI .(SOD) 5i ,„ <>U 

eLa^LiLa .-,^IU',..,I LgjSf Jjial aLp- S^ia CjLLi jJI J-* . J j i aSU 

SS.i ...<S?I 4-iiajJ 3U mII ol j-utDt 

JjVj _ clU~. ...I 4j>LcL> ^altll j» n't -hU ^jlj^Ja^ 3 « a\ y (jSaJi.itl 
j fLij? Jj-t ' ala . I j ' J > j-^-i (j-*L£ 3l_j_>. 3j-j-9 j j «_t (jl — ^jjLiJI ( _ jr 5 
pC— -.11 .j . «age- 1 » oLcj I JU Jj*. I La» < <>j j » i f> 5-SaJ (jr*5 lAoLaJ^AJI SjjaJl 

4jMj aJlILJ) 4jLa4; All SjjjJI 3Ll^>- S^ia ju^j ,jl ^IU~ ml jrNjJl I jla 



I JuS> (J!La *(_ ;p ji iX a j I lit » jmAijjfc. (Jj-flJ I ffl'sj • f\ trl'io J£Luu ^n*C •> " 1 1 

^LxJI <tflJLAj . (((jnrt> 1 a (.(jfdZi j» Li». jjSLail J 5J9 i j-«~y ill ^ ^ju»J1 

.^j-AjJI jt^gjl ^ (jj^Jl I (JjL" ^(.^ ^JLift jjLS 1 jl iijjus 

(jl I jjJt jt j'v i.ijinlljJi (jl— " (_,— 3 I j ij[j<ixIL£ 4_«joL>- (j-^a jj j 

• daf-2 u«-^>JI a Sj^-alo £jj 1 -»■ ,t «j .(_>*;. j *3 Cacnorhabditis 

: jLL«il Jj_»J,Li a I— i Y (_gl i( ^jL»JI Ja_«il 1 n < .>> j-^a j-^St 

3 I j t ■■! CjjLin Qj rtJr> L4) i*i* 1 ■<» j^jJI jl J-JjJI jl J_5Jj . l—ajy ^ A 

■ 4—a.j) tt j i»1l j— « Cjj-^cj I j!i-fl C tLST LaJu£ ^ ~i -v. .iiS.I j -w 4 ■» 

Gljjj (JI_jj^4jj_o jjj J 4 « a La- j_a ^ a'Cj A JL-j^ .i t j i n ^->? J_dJj 

( _ s _tjLjS 3—&>3 . i 'n I^JiiB V I j a 1,11 i—SLt-Jat 0 i~i i^iLc 5j A Inj Cjj a 

5jJLS ^i/i j^a ' ~ ■ j j ~' ^ I i^iLjIoj >JI «JLA (jl» JLSj j^j j 3- (_fV 4_j wuJlj 

. . . II L-A I j-v* jl jjS-aj 4j^a£. 



t-^^rut Jfi <— >> U ii Lajjl^ i«. t , ■tcA 4j>~j)-r< nil! J JJua J, U n kill u"*. 4jljj! <Jjx.J 

.Clock genes «4^L<JI iiiLiia.» 



I^Lua JLJ»«3 j mi 1 II ^1 4_JaJj_jJI jljLjjJI {yA (_^l J fl'l .y^l ^lin M.^fl 

i-flVl A (jrtJ jjtj^Jj^ 4jusL> ([yi (jj ml j_>. tillj ^1 

oLji j j>u ot>LjL<»-a LgjLa 3-jUI t * J jlia SjjjJI « jl* I ii j i a 
1jl_>- 5 ijt ;;- „ (jla_jjJlj ^ I,, .11 oL-ij> ,jLJa 4_2_i-fl->JI IJr . isj .«4 u.iMI 

ol m >- ^ya I4J 5j « m1-»II <La_JoaJl jjt'inM <jj . m ill CLiI m -*JI ,jj J_j» ^J] 

. Sj^la I4! i*i*i t**. 3jj.i 
U n LjjV j-L*jj Jj6JJ a j-4 4X.1 mil *m-«. jjl m n^.Lft Jj^lauu J "1 t\j 
(JSLjL a J-a-c A&JUj . 3— y. i.iiVl <il"t (J-LS3 (jJLlSLij i5jj_)JI jjiajVl Jj.« a 
j-j-s>Jl in v iLjL)jj»J 4_«_aLk- ^ fSal\ j^jX\ (jJt <jr SL>.ii 'njjL>. 

j-iA.) LAGI jj S^jxiJI ol ij-t. j^a < ~ 1 a~i (j^f- U^J tSjj.*iJl 

J-4J ^lJ^VI 3j i-a ^hJI L»VLi- ,^1 Ji-JJ Laji^ '(j-**JI «JLLI ^)1 0 iM ^ 

JjLall «j] j.i 1 j La J-Sj tiUj |jjs ^J^lj .CilMI ^l^su L*j o r ijjut (jm 

1 1 j ii j mi 1 1 1 (JjLail 1Il4 (jl jJajJuj i^jj mi ill j^jJLoJI tlr^j^l I j-^J 

. j mijII L^Li. 3Lp- 3^is ju , Laj 

<o-> ■ i.*C^U jl i^i a J-Aj tSOD Jl | _ 7 ^ n ^S-i t>\*- <— ijijSI -Lil 

jj^a ^J_fcLa ^jj (^\j^L-a ^jJlj-stJ cT*->> ^i^.*n" . Laji ■ u d— J-It LiS^iaJ 

.(Oj^^fl Iju* jtjLi !D21S58 "t-a^jj . V> t yu inll Ljr L^ jl»jV| j-i>ll 

^J*^JU '- fl^ 1 I J 111^ I J^ 5 ^ «J ll*> (JS. i."i > .U r rXl Jjj^ul (3-^ > J ^> I n->Jl 

^sJajeJ <UL> (_is^c jjlj i^>l 1 ntl (Jj ■ - ^Jj 1 1 o i>ijLjijI (j^. 1 ■ " ■ j*" 

j_>JI 4jjiaj (jrui 4^!M-C tiJLLa Jl9j . 1 ^lai^ 1 L^L»> < M'jj oLu-»JI 

^jjjl 5i luat^Vl ■-■I »l i"-~ ■> ^Llj) ijr A f&.">7~~i oLu_>JUb ;<j ij >Jt SLj i 1 1 j ^>Jl 



.SOD Ji cr^- 6^ <j^L^=>| 4it^ 1 /.I b a^UJI ^LLjjJ 3Ll»JI 
•1^-3 •tXhy 4 — 'JJ J "J- J *i) (J^ Cv 0 ^ f'^- ^>aj>JI ^'jJ 

JiVl ( _ ;r ic (C^J-jJ CjIIUj j>a kljUlui^jiltt ^ (j^iLJI jja 4jUI AV jl 

4_*iiU cjljl ."i j^a-l ^ojjj • ir* « j ...H j-"" J^»j (j-lj j^ljj 
■ "'j flk^ * a I ^ rtjltVj a [J_iL>ij ^jj^Jss (j^. « jj-iiJI dtll_i_>>i) J (jL^jujVt 

jjs j^jsl^JlJI j! Jl-^J) i ^ * tillj (j-a ^ j 1 I ^l^jj^ 4J ^jLuJi dt^jQ 

.^xjJI J^laj AjIjjJI ju (jjiLtall iLil^ 
d^aj^iJLoJ <Sj5Liil i» t.<^1l (JiLa 4_jJj_t «Uij1jj ^iJL.A iJjiLj 

VLolai 4_J^j3s-u ij-jLi^ Jl>. ^J] ^ ^ Se-LiSJI ^^^1^4 1 • Lgji ^Jljj ^pilj j « 

LuQ j_3 ^ * *' J (l)-*- 11 ^! ^1 UlUI ^jl J-^-LJ , -I 1. j. J:i _!i ^^LloV ^^JLI 

LMi. ^ Mortality genes aCj^I! Li^» Ja-^AJ Sjiaitj ^Lfl 



Aj'UIJj^LoJI 



M-l I (Jlial 4_jl ujcj itjuy. \J^S J-±&2 CjLu-»J! g,\ jJI 

M-2, 

J i>» t II i.l 1 1 ^jlsj^a Ji-<» jjjjJL [j 1 * "'' o^'j- 0 "^ ("4 all I.*' ,j I Lj-ojjcj* 

— ■ all 4 ; 1S1 SjJlH JJ^j 4jLs .«.LcjVI ljuk .« JlLkJI <ta-j V j mi j 

Cil m -vJI aju* <JiP° L>*^ 'M-Ij M-2 o ■>-> 4_»-uj) j -kII j 

5_i-cajJL> (J ^L>- _ Lse-ilsj-a i°L>-j je j Mill 3 jl n r j^Ltlj jt-Jli tf lg. 

4-j-j-r j ilillj Cji i ljJI <>U 3JLu Jl 3 -it /lilt j i ■ j i nil 4_j I ii "i i o ^J! 

^oj! c.Mijj jjSLJj .5jLc L^LkJI ^ M-2j M-l ^ J$ ^iij 
■ ■ ■! ■ .^.11 » il «~ ■ -I 1 jjl j o M-l (jry>JI 3^^-} tALh^ 0*- 4^clia!i h\j jl 
1 nl j <fcj,< M-2 jrjjjl j^LiLj ' Wrf-^ f S ~ (j^l JJ^C LLfcl i>> i 

joj ^ i -i - JC i p M g m 4-Jjudll L^Li-J! fl' a 'JJ^IJ IjJjlj jjl ^-jli"! i nj 

Jjj ^jJl ol ;.. -sJl jl^I jl .kLDjIjI .,,..„ •>. j! j ; LiL^Jl 

;jrtJ^>_jJI j-^^J ti-^'j 'UpO E (jy>- ^ft 4^>.j.^> j iSJI 5 jUf ^ * J >- : ijlj 
Li " E4, E3, E2, d a b -» a 4jMj ^JIS! ■*■ j j (jv*JI 1jl& ^^Ljj . jjjJ^jI 

. AL Zheimcr's 4^JI ^^aj JjSj JS^ij 

4jjL«JI SjIsLiJll Jl!La! S—ljLoj E2 ^jj ^'i -r 1 n u (_^1 V iliSfl 

4 "l * 1 1 ^a^Ai t3 {Jl"l TT mi ft (j^sLsi— iiV I uLdJ^ I 4 "l « ILl 4_lLu3^l 

« i... '! j 4-LHjaLgJI 

(j-u S^^Lc _ jJ-jj La a - ciJLLdi jl J «Sull 4 i nilLi jSUj 

4_L,ini1Lij .j»4jLj^ 3_^JLa cJUa iE4 Jl Jj-^-j 1 oK 4jl 1 *T ^yj, ^ls* 
.3jUI fj^si Yo jjjljcj E4 jli i nllj 4_uu«L»Jl j^ji 

^ 1 1 (jjl 1 • V *\ ' (j^O J.«.«ll ic^A^J. 4-1 r .. I Il_> ^^tliVll (*^jJI IlLA (jSJj 



. 4jjJL» i 'I'm I .^.1 i^yajji SjL^j j^jjII 

3j_jJ-« I j j nJL>- ujLj 4 o i hVa i"c hijT <Lj. jMitl d <i<* 

(_yj9 <Lp»j t- j mJI jjji "i i ii U ■'■j ae Jl (j-u i alj ae a 3, jji ^jjLj LgjV . I, l ■>. 
i^jV^sbjJIj CjI I u-hII ^->Lx-=.] CiLJij aJU^Vl CibLu i^SLoJI i-jLij ,j1jL)jJI 
.<Lub^C Alitc U^ij) 42M*JI Jljj^/ UlJj ■ 3jj *«JI 4^xJI 
jjLui lojjj) lijtLS 4jljaL»> Lxa. _^Jj j > 1 1 i nt ^Lj jjb(£ui.*jj£ J fi' «jj 
^ jj (jjjJI Ctl ij J_>*J ij' ^ " ^ J>k* .' («J*J1 j T J,Q 

(jjj! ijjj- jji-j S*f < i ; ■ n I jy&j ■ Lgjl j j«i i n -O I »L.«i^ L-i_^flj LgJ (j^Jt 

(Jj-a . > J .1 *«■ t lijj . 1 1 flj I J — i'i jll (Ji-lj (Jl «J (jt (j'v ^jlj-J-flJI 
JjJ ajuk -j_uJI Cil u ■>. J-jLij Lo iLsji 4_JLJI SjiaiJI yLfl .CjLlj_>JI 

<i*jl_Ju 4^1 ir-iT- inll 11 L {j. Ji) J|j I mil a ^ 1 1^1" La-Lie T • Y • j»Lc Jjlitj j^SU^ 

ljLlj—sJI i"ii g _i I iV) Jj-a>-_3 Jl^LjJIj (O <pt 'j a- J_j^La1 ijjLii j->j 1 1 n^lt 
jjs <La j n » a JL^J . rf a> j *- j -"^ ^yS Lij-jjG i f I miJ (j-jJI d J " J^'J ^ 

4 J 111 T nil I « l.jj. Jl) Jl jJrfji^L-uJ t flj-AJ 1 1 ClU 1 >J^»J I « 1- L> J » CjLiji 1 ^ jjl 

. - I Afc J Jia. j^l (j^uJI j'* JL^- 4 Lfciajl t> i i.nll Qjal-V.i.'iVl ^^l^. 

AjjI^aJ! ol j*-utl\ <U jlaj : jSlii L» Cxml Cut 
SjLjj t-i" 1 11 i V_u T ^Laj^JI jVI t3>^' < *^ L * (-5' ^JeM-cuj 



olj » Mill jrf 1 1 ->JI ij^j-Iaj (j-ft '^ ''j j <j-ti»lj-jjVI j n *\\ 3JUo) 
ijj) (Jjlii 1 j-jS^ k^jlj « i ii i 'llfl"i i n"i ^,111 oljlj-i^JI (j) (jit ir^l '^Jjl^^' 

jjui (jl ^jja . . U ■ ..j ' 1 1 j j "i^ i J^lal 3jUs ^"i J t*> i£j^>JI igj'i i » 4 

J< mi i M?j-La lj1_fcJ-»- O^) ijuLiJI jKsVI o-uSdU mSjjo 4jjLl!I j_ut Aj^kill 
4_«_jL2j» 4jjJ (j_ji> ij I i— oej J i4jj i~ill 1 j ->■ j if) ujJI ^rj se irt fitji JU V ,1 j ^ 
jjj9 ^-ul^ (3LLaj )J7 l£. £jJj-3*\ di\j\ oJlC V] (4-j.jje-j.i5Jt j ^jil 

(jl^liJI 3 Lev SjJji j ,n"l i ii a mi l cLgl«JI jlj • I se i a ■* Jl CjLjIj 
(SjL-^jJI) 4j>]iUI ^j .4jUtl yja 1 " • yj] 0 • <>a j ■'■ ^ (jljj-^JIj 
' j ; ■* Jju 3 tj *>^u-i ' " 1 1 ta (jill^ <oljl j jtII j.nll ilUaV I ^It a 2 j j "i r>>l I 

51 jU. .mjjSjJI jLi>.VIj (j^&iJI 
LjjjJSj (_yuu^g (^Liiit Cjljlj j -«JI SLjj. 3j-j-3 ^1 « Vi (jl^-jjjt 4£LL&> 

j _ > iaJ«j L«JLi£.j .a UjJ l SjJlfl Cjjlj o^J^' J- 1 -*-* tlaLjj I i J SjS .,_>ij 
J^laJ SL-aaJI 3_j_i3 (jj-^ "^-ilj « i ii II jjjs .1 -»JLj ^il-in a i.i ,__jiajVl J I >< 
J^5j yPJI 4j.t jlii'll 4 j j t Mill 4-*SL>J1 jj n^f ^yjt t— ilj ■> mil 4jjiaj <j] . Luaji 
.« Jljloi 5^ia (_>iju i (Jj^j L^jl ^rJ-jJ ij i«L>Li 1_iljj_l*< 

i LlJ jju Mifcll (j^iJl 4jl Jo ij-a JjV ^jjQil IjLA 5 1 V - M -~ jjai 

^IjLC ^»Llaj (jLti L«Lc \ I ' u^ij XI J-3 4jI .t (^jJI) (jji^Ljijl ou_jJ 

^.'J k**' H aj-a ^^lc j»^j-ll 4Jj dljLjJLi-VI j j^t jj_^_atjj ■ ^4-cLaJ.I jjjo ' . -^j ° 

"I ■ a iiSjt ^JJ ) f^J 

3 j'Uyl 2 -i- .nil .1 ftl OJ_>_^i 3_tuljJ ajl \ ^^"l ^Lt (j^j 

(jl <-./i J^j ,4jlil ^ T* J Ho T- * {yi Sj^m 4jjI_^pJI 3 jnll 

< _ =r iL»^JI , V g til ,^^1 • S. ■ nil j 1 il nil ( _ > 1dj_03 (j^J — 

Jif L)>^5" Ijlfl C L <u*l->i I jj liiji L«Lc V ' J L£^£. JlSJ» :4a>j VjmiLI 

(jt LjjL^>-3 J_SJj .JSl (jiaj^jj J^Ll «jj Llajl jr j miJ 4jj_3 si j— LI1 ^j-a 



Ji_4 (J^-3~ SJjL j e^ a (jji i ,1*1 L s.L*i«Ji j£-J » . uLLd> 5J jj i nt, I (jtjSkj jJb Lgjlj 

I.. IT Ml J I llj - <Lj£_JjwO^I SLj_>Jl >— 1 J) 1 I 1 1 j t jj9 !,£>-*• " J .;'!■» VI d ; ~ 0JJ6 

i Lj I jj- jJLuu \ 1 * (jja ~Li ^SJ. I I I j 1 j I !ll < 1 1 1 iti jjvjSLjj-aV I jala*ja o ^>-J 

j- "H lju4 jjLsjLa ^Ji Llji-jJj-j-JI jtkJlx. " i nj! jjl a j~ - -■ ^xbjl ' "ilj 

Ja^.V Jl3j . Latj j? J^L" 4*3 Ju J I ^J*. (>-*!> (^jJl ' 

Jill ijjljjJI L^jIjjujj 3 i-wj i^ 41 o " J * " t^r*" ul>*^' J?" '"11 4 JL >-l>- a 
j_>uljJI uaj j }l_ul ^jI^jj V L^jU* 3 a-^gjjl ■ ' . • T ' U' ' ""' ^ 

(jj, I a ii j iLujej 1 1 Jt>. (j-u_Jaj "OjJ -».ll 4jJjL~JI \a . U ^ iTI | JlA jj.l o~i «l,l 

djLdi J_~t_j_*jj .((SI jl_L» (Jl j ■ nil (Jj-^»- (j.a.L*JI ^jirl fljU g-i-u-j " i_Jl_Los JI^j 

<ii>ijL2dl <_Ja j-Sj j5 ..jI^JI "wLJI jI^JLI Jl>3j«ljJ ^iU^JI ^£JJ ,y9 fJUl 

Jol ,i-»!1 >^aLa. jJSLwoJ (jLutS^I J iZjLuJLlII cLu? <T ■ fl" (jj jJI 
jj-o «.l^_>.? jLL^JujI ajlj 11 < -i • -il » O^Lfe (Jj 3 *j ' p ' " T ^ ^ * qj^ a 3jl^_*. 

ijlll^ 1 1 nil (j^H J—sJI Jj£.j li^JJj £^ Lol l_.cjt.jj ' W ^J Mi C 1*1 1 t^gj ->■ 1 1 

d>! • J^' U.^! J^*J' ui^ crJLl'Wj 'J^' ^-J^ ^>»*il J*-*i 3 4L)l> J =~ J ' 

I l_L4 ■ Ja S ft AjU.1 1 * Jjuluj 4jjI^>JI CjIj « ■ nil ^^LSjI 

. LjjJjJ 4jLll JJJLXJ lUU B 1. j. 0» Jl (-dJj 

cry?- ^Vi 

1 iKii ^><-^ L«^» <>->JI ^d- 1 ^^! Cy j-^^ IjJJ j^JItJLj IjJ^ 1J1 1 

CjI j jj-a JLJ^J ^>l>J1 -i-JJ-fi • L J j >-»-VI 4 j -villi j-4J . aJ I » '-^* 

) mjJljlSLlI (JLiLal i S-iLjj ClijLai Jjvj Jl^J .^i i a y\\ ^fl Sju^SVl CjljUia^o 
jajJtjj . JJ_st_a j-c ^Ltij (^l^i cAi-*- 2 '— i^* 1 ^ SOD Jl ^3 JULal V j 
^ jj. a.ill el Jukll ^j-a J3I CjI j «i *> ij' >* q""* 1 1 U il)!" '•<J>-Sj OjLfc 

(jLS J_2Jj J» Jl ^^Lual ^ jjjijtj 4jt (^jJI J-L--^jJI -r "ill 

5 <|fc>~.;tl CjLuIjjJL \ WX ^Lc Ijli 4jl i^-ij >i i<tLa-g 5j-4j*U IjL^k. 1 - ■* "i " 

3 1 4-JjJI «tiljjs_a» j^jJS (<uj 4_a.j ttj Mill <l jlar jl »1 aU.1l (jjs JUJuJI Jl^jjuJ 

ATP 5_oLxajSJI SjUI jj-sej (.'•ij^ .1 jj> Mitochondria ■■■ii -> --^^i 



j I i >j tij 11& <iA * i j->JI i |j . ■■^1 j_)Jl>> i j t^jp* i Luu I o j i n 

J j j! j£*J (_5jJI jla-jijj j $11 JljLui£jS j^>j-» (.ylj JuLuiSji ^Jj_oJI Jj ) t»-*j 
jj^a ' 3e ■ t JlA (jLia i<jjajJI 1 a «MJ • l-l-^ JL*-£ J-»- jjl'" ^Jj-ljl-A ^1 

j^ilii Lflj (j^>LiJI « I. j. j» Jl L;r lll 3_i t i i nt I i n jLs itii! j 

5 i^lj - ry> 3jjj\Ill «J. j. J» Jl «LjLaj- ^yic J-cL^ij ^jJ! jjjjj-JI £jj ,jJ] 
^ «Jlc -~tljj~ ■ - a (j Le *■ '~tl ^ 4_iL>JI j^JLiJLjj ml UVVI 

(^.3 3 j - , . .. 1 1 -.1 ...->.SM 4jj_t»j (jj .2-iliJl 2La_iI«* jj 45LlaJt £-Lljt JL*-a 
ijjJii : LgK 3 ^ j r..\\ 4j^Ji]I J^l^iJl ^ojG L^V L>-i;> j 

.(4jjIj^>JI «UjJaj]lj ■J^'l 4-Jj-Iajj S, > i n^Vl 
4juyl~, eUliJI J^eJ -Lai i( Jjljj>JI J.un'll p£L»Ji ^1 4JVI C^SjX. La Ijl^ 
4I1J4 Jljjj Lo» jl CjjLt ^-"JTn.nJj .4jjtjj>JI ^lilj» iiilb d_i, -g .ila. ~ JI jj.1 1 fllji 1 V1I 
jSLaj ' fl-iS 2 « * j^oj ii^iLil^pJl ajjfc ^^11 2_JVI t 'a 1 n*^ 1 (j! 3-A 

^ys jjjisLo j>» j^iia jjfcj ' >JI i>JLiJLLi jl IjjIj-s ^(j^AJl 



dj-ij^ »L^ct :T ♦ 0 • jiLt yf^J t * T • ^Lt 

1 1 j j i<i jj] I ~i- I U~ . -.1 1 « - ,.11 i*il OjI^ tj^-Ij 

' 1 1 ' I J 1 j ■ ■■ LijjJ (j ■ -II u > j j j i"t jjl jc-JaljJI jjo ^j^J ' 'I ^ 

t>Jlj>LJI - gJlj J ^ «H Ljj_SJs I jl JLjiU (jiij « II I— «_3 . Lijl 11, 

!»LiVI jj» ^ USLa^a j^Sj Ju3 <ut '► Jl l_jjL«1II jji 51 1 ill 1 1> j g lrt' j 

jjlc ^ i U' ■ j i j 3^", ^ /. f 1 , 1 Jjtja J-»-"T 1 >a n> ojjjj*. 

< j J }\ ^tjj ji (J^-J ,J i JL: > J tj**' il)^ i^jLijLij-J1^ (jJIt 1 nil (JlLa oLIjj^JI jji 

^ L>L>JI jSLJj 3 .^l^i| <jjjk .iilicj V - ;..-Sn ^ fl A oLujJiJI L«? qj tin a 



juJljo SjLcV 3Uaj}UI 3 r„ y\\ CjLo^I tU ilJijJll (iiJJ- j>a <Co^Ii-l lj.il i n 

,B l.y. 35) Jl ^ 5iaLS »l t 

, i i t ,3 1, ^jJsjjj 4(j£.LLl,l UjL^v (_,J9 ^pjj V «ijiLc. ijtiLa Lj}Li-» u^-jj 
^>jj_5 ' u 1° 1 u* 3 (JLaiaVl uii ma (jjo ^jjLSLs i_sj^o_>. dUls jtjjsal 

. I iS!i3 I dj ' a j oil i - I rt ' j * ^ ^ya 

« l JSLi_^JI» (Jjti) igj mill ^j-a— i j Lj^— J) « S 1 a Luj i((J£Li_$JI) 
5 . , ,,l *T I j ** % 1 A ^Ijtt f . < u >. *1 i ttlj £JljJ_>- ^ j 3e * a ^ sc-mjf L£jl3 Lxj^eJjJj 
5 A : t^j tlj j_3aJll jL^ij j-ajll (jJk. 3jj_3Jt L^LjJI ^jJ (jt Jkj.M_t.lj 
i! jjLj^-jJW jl i>>^ajl (jjoj • Lb.ll— ijijIj j»a--u jjj (jJi jj^=e_j_=e_ual1 

SlIAjjJI i. i «" Jl_J . L^jLLls. jjjiuus .la^jj- 4lal£ cl i>>r 1 ^jjo i j X aj ^ jJI 

,\ » i.' ...1 . ^j*JLojeU Ula-Lo' t-jJa CjLoLh.i,.-i La. j 1 1 

■"'1 * tla JjJ^l! 2Jajjlai\ a'\ A Cju9i t ir*i i >il d-yualXI 5JbJ li 1 1 l-iIj *n nil J^kLi-J 

^ ■ "i-j I. ^ jj i jilaj (JjJLsu w Lc (JlJjJj ijjLi>. LM—i- C 1 -'*^ - 1 -^3 'iSSJ 
I j»t-a i . — > La LJLc ^^jJt mil (jjJo^s {_jA^.a (J^jkJLj (jol u-> 

^ Sj^J (jll a-iL^UI ^ 1 JuA (^-l^J J^3_5 .j»J-!l o'jj- 3 *-i*JJ 

(iJj-U ^jLa Jj^"' 1 a*Ca .3jL>- ebjiLa. O^l'v umi y\jLuail 

^Luia^I ojJj j 5 la 3La_i_fl_*JI (j-^j « ft . ^ *k ^ j jj^J ^jLl>- 3jJL>- ^ 5j_^ 
i j « a ^^Ja gLftljJl ^IJau i al j— If icjLjI 1 o^ 3 ^' J^-* L<^! 



^I^JI jiLuUI 



4jj_iiuJ Lot (j«Jl (j^J j^a) Ij^-Iji tjfj 3tt ih'iMJ fi.i na%JI (j-^Sj 3K ilia 

*jL$J». < u h*«-j (JSLuiJ jJj j Lis jJLs- i. Jjjsj J ' Lja.^I^u i ' K iVij 

lilii J_»j i~i_>,'| r j (JSLi^Jt ,j_Aju» 4jj_i5ij i'rtr Lj^L>- i ~ i r j j ^oj i jJ ^Liil 

. ,LkJt 

JjLa JLLa ^ . h 4_jr hi I V I 4 in Virt>» ^yt LaLu 1 Ij I -v VLkjs ~i h ^jf l.'t gl (j£ <ljj 
^ V aeJj-t*! J-^J . 1 i <mT i_i^jVI ^ui/i'i ^ISwcJ Cjj, ^IM ^j-j-l i^JjLso CjJ^j-^.! 
(JSLl^JI *-i i "i I i jjjjj-oSUI 3jxLuup 4jj j "i d,t-i^_a. <— ij I ■ nl si al.fcll 

»l i>t ft I JuJjJ i^^a i-JLlII 3jta--v.ll ^Lift ij ji. <-tTt ^j*j>JI Lla^Jj i's.'.ll 

juid] JLfl 1 Jjjo cLua^l Jl_J_jj (jl ilij iIj-k jjJlj I j M>j II Jjja 4_Lol£ 

(Jljj'inl ^».LjVI jl>.) jjSLaJU (jjSj .vil^liji 1 * (J l\j^>- jjli aUuLii 

4 j 4_cjJi-Lo CjjJj i«Clj tc Mill ^ i ii -w jjjo OA^-lj! 4t mil 

^ j U^. j i ii S (jjj j la ^J-Sl cJLtft^ ■ (j^ 1 1 ii U tfU 4_»jLJL |«JciaJI A-iLuaj jSf 
4_lj>.jJ^_JI »l i ^» w . . ..1 ij .jj a 1L1 j»Lt 3 J C ajLiojj 

jj^J • j»LfemJl j-iu ^i'C *r_""i I n I" V A L2jJ£^j V ' »1 ultll iJj-C 1 a_3 4 _i Ij^-jJ! 
0JlA> (ji. Jljj . j»l IaiU j-aJJ 4-»j}LII OLijjjj-Jlj gJI jit a'l (<u 5jLC Cj^L> 

»1 U f L ^" (^ij BMP j»Uajtjl J*C Jiil 3jJj_a CiLlxJj^j—ij oLijJjjj j_ 

t_jjl_3sJJI _>_>-] [ _ r Sj . I allac ^ ■ ' 1 5 j-j 1 1,1 L^LikJI ^- » ■ I ol 0 j Will 

£-L*_b ^g^lttl ail *l «JL ' 5 fl fft^JjJ 1 j '■ ■ ■ L^ajj—a 1 t gJj_t 

(>« ^Ui*Jt 1jL-> T-j S^Lc- *L_JaVl ^ BMP2 SLk^l^ 

jj^j-jJ! Oj^j— J .(4 1 -fc. ^>>- d j fl Lc ' . jjalj 5j fit q A if ^j-*J 1 4 - - <i* jjia-j^-U 



2l3_l3JlJ1 Jjj^aU^JI jji ^^ia. tillj jail j!j .Ljfc»J^jj i'K ii"lt JjLS uU JSl^A 

ii " *>• J Lj^LiJI jj<u j«aj >^--» i.iiVl jjjo 4 All -V a mj! <i m (Lj^jJjjj 
CiLj-iil Maai 3Aa.jJJ «ju* <_yS J^JJ ^ jl UuJ . LlssjjJu JSLi^Jl 

«L» i ii tl £jj tiilj Jju i, tfli j_j . 4j^j iLSLja uLt i.'-i a «t t- ■ .lj ' . *tl 4^»Jjlj 
j»Lt («J i-ilJ j jj»3 .4 n i^ull U^LiJI JuJjj SjLcI I i» i. tin tl ^) ujl.^if Vl 

, .1 . -,- V>( lj t . aj jl ( jv>.lj_» v JI ^ylc jutij l^ji-lj .(^j»J1 j-^- I ft Juno 

j j_JpJ fj^UI <>«jJI (jl jJ3 J-3J lip j»UaiJ!j 3jo^ijJI <LaCjV1_j 

^Lb ^J^-oj I ii M J i S"i i iiH ■ la j g mi! "\ ,jjSo j3 J-jJI ' » - 

SjJaljJLa ~; U3J 4-1^ mi jll jLukll £_La^ <jjs \j->- 4 ill" ~* <t £_l>^ tdJj 
i JlVi'i V L7 iJ! i^ilj JaJi3 (jjSu < ii I X ! J < T " T ' t_ r J*-J jVI |j*a J}_jjjJI 

I j"i r Ijjm I ^jLc J i n T i i iij . (JrCi-iKtl j JuSUI J-*-* »l^a-c! Luajl Iajjj iuijVlj 

I \ i 2*3 j-i^i * 'j-^'j ^1 ir»f 1 jjJUi i^*> J^JJJ T * 0 • ^"i -»- X ' T ■ (jjaj 
1 ^"r mi (j^iij L7 jJI <> ni'iVi LiLa. j-a 4^ j m a VISLif ^jjhj .,■<■.■ i ^Jl jjja 

3_Ji>l jJI p.Li^i^lj <_i$12l! j iJJjV! _ (JLill Jjjmi _ j j_* JrtiVij r.-^J,! 

^ j i>ir JS Jl.l i'i.hiI T • 0 • j»Lt JL»j (jSLal! (>o (jLS UjjJ .^jj.Vl ijiiill 

. IjLc La fkuL>J1 

(<kJ 3-UJL > - oLijlS i i <i~ i ^jU'ij ! Lfc-j al-> «— £-1 1 i^H iiL)j i4 gj.l EJI 




II 



n-jl jJUl ^ 5Lj >JI j-ilt «UVI ^Ls w ^ * 

4_*_Lj9 jj^o illJj Jjlij 'f°' (3^- (^-IL-^-llji 

(*' U"^ J^J c^'- 1 ^' oLtill jAj .jjj-JI o> u 
i <i i s\ i J I j (jl i ii ij L^jLt^aJ i4_jj^_c. pi « 

ill (*J^. J*- ti.j.i ->J1 ^ultJl JLxiJ! ^ 

gj£ j^JI ^VjA ^yLlj ,4 4^J^t Sj5 Jst^s g ; | , ^» r <^ -.: ,„ j„„ 

^ «L_j_jJI kiu ^ a _iljj ...II .jj-^iLi j^jtj ,«Lu U5T 

Qjl'. ■n's".l> j>^fl J>i£jJI fJLJI fjLu^ ^li c, .f / 

a .VL-aLf j^jf IjLfl J a^jJ jj ..i-i^...^-. 



J* ^-J ■ •■ L** ijjisjVl j^jAt jii'i'iijm (^-lalj Mill (j-a I mi^i (jV ^JVLj j « l~< J-i! 
MjjJ h_^1jJLi I 'i j,l a j Ij-ilj Ij^a! _ <Cl j -Lj*J _ mi ill jj^iiaJI 

(J) «SS_i».;jU1 JLl^VI (^ic 4_L*UI Luus! .3 ,1^1 V .Lit j; * il* J*! <> 

"if ^.„ -kH ^ 4 aluae-a sLtiaftf Jjj-soja Jj*v iVi SjIcJ 0 Hj m, 4_oJJII dJjjG 

(jjl * M.'vM^-a jj'^.i II cjL5jJV a Jl .iULa .^L^JI Lf X.i.-*\\ (jjoSiJI ^ jjJj 

j^Lso jlaaj tii»ao i jUil «l >( j . j» Jl •-■ | — Sj^iJi tiiJi 

j i LaLaj 4 alj se a jk'i 3 g -wj j_« .3 <ijj Ml j_alal_t*Vl jjut <]y> JJ-C 
^ L»j|j l^_ai . IjjsjjJj _ SLjjJI j^S jaSLatlll ^Jc SjJ-iJI ^ jaJj-nJI julsJt 

Sijjjliij oljji K^jjLaJI tjLmjVli) Jl qJ> 



3 j i. J_l>ji (3^**^ - ""^J CjIjI lilt U U -*\\ !j«3-ij,l (_yj9 ^ -» 'ill 

j *.*C*J ^j^-Vl ^1 jjVl dLxJU j. mi i 1 1 t— ia) JLd] t JJJLffJl a^-Mi ILl (j ii J I 3jU_L>. 
(Ll)jj». L*I_jJ iditjlj jaJl J C_>Ljl_i_Lll JUJuJI (ji^JLi- i<liui osVi ^ * 

J-a-3 imJj^^/I ol j-«.1l JliJil Ag-u -v ^«i^-r "ill mJ^ SjJlUI ^ll'iq'i 1 a i j I (jSJj 

^SL«j V ol^—ulj t j_gJ (jj^j ,) <> 4j? iiiljl j j lliLjLjuJI u"r a' Cy 1 1 < ^ I »' 

jJjj^sLjta 3^*^ Ciljljoi) ^ m~>JI (<i^ tt* 1 1 (jl Ljiejjb j i "r I jJiJ . L^j j j i" 1 1 
4^JU>Jt (jtn :ij^t JLS ^jjj^ij ''J'y (J^^ 9 -^ jl *j *j ' ' " Sj^JL*. 4_ul JXr 

J_dJa <«4jjLu3_>. y^JJ Lj-a-a oLij 4_al_tls] . JlL m^V ^J_5j ^^Jl 0 a h«H 

3i>b (Jyi '(jtjj t«»U eLaujVI J^>- <>jlS3l (jja JlJ-JulII ^^it ^jyl j ^J^Liij Jirt^ 

(ji*J 1 gj S i(jjjjl J Ja^-V . LljLjljj -fcUj oIjLjuJI (j J " 

olj ^uLjl ij^as^Ju j ?6 j U ^3_L> La, tic ijVjSfl j^jjl J S*i ?"i (j! ,_vajt i^-xll 
4_i^3 L>JI 4JLft uaj jj! (j *C aj i Jl j 3jlC J!M->-J .Sjjuij-a 4_loL>- CiLLls 



il^jl I ill ji (jljj-->%)l <jj» 0JUJL>- 4j^LuJ 4_LU1JJJ 4*(2Lv ^Uju3J l^bLt l n— 1.> Mi'lJ 

Jj6J i- i j -w A - j ;t^H ^ tl>JLaj j-«Vl I j-A ;jtj (jib- 5 ^ " Pi i "I 'j-* -L3j 

c^j U.>B lJLHI J^, ^ .^^il jj J-^» „LliiVI 
aLS.,oi"i ^IjjVI jjj fl"^ >LAa£. CAjjft -k-i!j <|»>jJI jLjLiJt <_J£JI SjL^iJI 

(^yjLfljjVI tjfty 5_il a f C-*£.j& JLflJ . 5 j a taJlj sL^iVl jtj^Lulj 4jL»-»JIj 

Jj i £ (_5jLj Jj5 L$j Uap i a 5jj« 2JiL^i * t"l ,^1 ^^L^Vl ^jLa jjl <_ijjJI 

(jja .*i i-wj J-S^ JaieLflJI La! i L,jj i_£^Iju j«J Ciljua (jjl 3isLiisl i ( _j£u j >-aVl 

II J-*- J-I* ij* ' ^ ^ jj-o Lft->j i Lij - -* j-i-LLa j ■ g C t _ ? ^ 4 a» j " 1 1 <io^Jt 

^jfe ■ U U S 1 1 j) j *N i -»J1 J j 1 1-> it « 4j| g-j»J Lojj tj»Lfi i_aVT 0 

L*jjJ idjj tin CiUljji. ^j-o CijJLaut iSjlxs-jJI 4 nitl'i ■ »U CjLjI j_i-».ll 



. Ll»j (.(j^Ii JiJ ,jt ^A CjUI^-jjJI ^1 "ifu jj^a 51 ii" nil,! jj^ijjjJI J_».t 

l LUl ^,1] t_iLjjJ1 jit jj^sSLD L»iij iuJS 0 * J^>jj <ull « Mill 

^■r t'rt ' 5 *' n lia^-Iil il_pjl (j-iia-X < _ T ^ ^Tij t II Liiajl CaJJ <_i^I£L)1 (jSJj 

Jj-a t, I oJU Jj- ^jjl 3_UjjJit j til (j^o 4fcj-a-» a ^ a"i mil jJl l." T <l"^ 

3Lj_>J! ^jjo 3 -w JlSLil (jAiejj ,UI-»-*tl oLl^trsiWlj J aJI gj iSgj u a «ll 

JUu '"I ; A CiLi-III aj L at-) i III 4_ila-C CjJ » .1 <i"f> JjilLj . jJajJLo j 

j— Ji-ljl Loj-ic ijiLt v_aVT \ ' juU (^-ijl (^aJI i^JLjiaJI j i<-> »ll 

iLuajJI i4jjL»^ »I^jOJ jj^ljJJI >>I1 j^JI Iri a'lll lj Jjjjl^ i i->II ^l"-^ * 

( jjs <LJL>JI mil (jUfc-^Li Li, a 5 4 jl a til J^Lij 4jjl ■'- — ■ 3_jjL^JJI 

^ Laljj (jjjl . jJl...jjS?lj ~ i dllj lisliajJIj jB^LaJaJlj sLJj-i^LaJtj SjjJl 
SJL». ^ LaSj . L^Ja^L tul £jc j.j in i 1 j « j n -v < nl" -x-j (jriJl^ .jl^—VI 

jrf OX^ 3 <^**- J-SJ - La-JL I #Juk J^S jj-a jjj (j-«J tlJLLfli (jlS J.ii^ ii_iM5>JI 

ij.oi. i1l ^^Lz. SJLc 3j jJI - (j^iLio^ll ISj_>-oI tjl'v 1 11 JjS j-e _ [ _ 7 jL5ju'^I 1 >-y ^11 



iSjjJI dJbejfc (J4-"^ jLla^JI 4 y\nc J« "»-lfl . LkJLjkj jj^H" O 1 *^ '-"'J " r . > 

tjf ijjjJI ii U jj-a (Jaaj la-* » * il i\i 3 j jljJ! La^Lc* ^ i oj-jcj i'mt i 

Ijl <i"i rt > a "i ■»" 3j jjl i^jISoO £jl (jjs 1 1 1 11 ii 1 *LLC ;j^a J^flTi 

• (j^ "^J iAj/JI ^ Lj-uj^J JJ-jjJI <3^LL>^ (jr^- 5Lal£ 



■ 5;... r» j| J^Li. ij^lU- ...I g | „WU jLfl lf »lc i_aVl ^ • ^j_a 

i^jloj^/l 3l j aJI JS jl Iajj -^>-^ 1 jl j j -»JI <j\ i*>l j i H i_aLbhoi 

jj» ^iijlii?! I ,(j , j It Jl jl « I .(J , 4 >> Jl Cj^^-^J Jj-uat 1 ii 1 1 a J^a Cjj^iaj Lajj 
a i/> ajj 1 !■ i jjK'i 11— fll i i^VI JL>-i jjje <i f . (j . J » Jl j mi I'm jl >-Jj »"i mil 
jo^L-a Cll " a Jlj * -^l ijVI ijjl—SJ J^L-i- j * . <t 1 , 1 (j^aj . < ii i 1 r-v j> i) ij 7- 

« LlLlj* 4lalse-ai) iZiLjlj j - ^ ^jj> <kXal£ S-LjJL>. t_fll i i^l (_«J->vJ • JjJ I* 1 " 1 1 j* jjr* ' • " " 

•L^J^' **-k J - cjJ-C <j-a o^ - " 

^Lc. (j^-j u^' o-° (I jij > 4 Ui.L-t^a ) cjLj! (3^"- 1 "*j '"9 

LyjJ ,., ^jVl ,>l 3U*JI JlSL^t >ISJI f ^Jl .Y - Y • 

(3^| ■ I4J AjVjj V ci>Vl <7cvVI jjLa i^voLn. JSLlj i_ iLj! /ill AjmuJbj ■ 1 '■ j^- jj 

j_Jx. Lijjtj; ii jjl^ 1 'Ij'mK j-jj 1 11 ( _ T ja Oj-y jl) lj « a tj^A CjLukjjJul 

,ni-il"il ^3 4 4 j 3 4J e^J^s. j^ji Ljj^_3j jl I i iS «_») 4-1 3-3-1 <jJJ j 

jSJj . I j "m.-v 4LJjJ.I i"il i'lKJI ,JL*j9 3" I jla j V ij tLttJUJl (jpS LJL*.j 
1 ' I n'\ LoJu£, .jjj^-ijjlj ,_JjL>JI o^f-flJI j> j 1 *C J*s pjl 1 11**1 1 11 <A.n « II j juft 
^JJ La JL». ^1 (jjol^^^Ji-O jJSLiij i4-djju»Jll oUljM^JI q i .i L -kI I *'J > 3j ii 1S1 

• <S} ''"^ ^jij>»ll 

i^2j. w Lc _ ,j^/l ^1 -, ^La-j>LUI oLu-sJI (_|Sj <">l jl<i r pl^- " J «"i iM JL3J 

aJjLa^s 4i^Lij JajlII j^-»-a 0^"^ il>^ ^Jjjls 4-ul j o.j^ 



^i* i pp'\'*i iff m 



oLj^Lla-lSj d>Ljj_ojw» 3 laj - u J 4 j <it til *JL& 

;>a L»LU (jLS ijjjl nj^-lj mi'iVI £l>] \ \VA JlL>^» . Lj^o-'iSLJI ^ m -nil 

i Jj^«SJI (^yjJI ^ a tc'II 4 jln r _ La J_>. ^1 _ 4 i i."~. dJLj-Laj^ • ^jj »H 

ij-dj m tVl <jjo SjjJL-se—o j j f j n *C xlij jl 5Jj,,tU L^, "i^ ill a ' j 1 j'v «j 
JUbj ■ 4 o j 1,1 4jln til *Jl4> ^yl^. i ii IL ^j^aj^-a (jljIvLa £ Jla"i »_ij ■ ^gj hi ill 

^ Jaia 5 1jM>i uLmSj Lkllj jLS MjjJI .(J|j_ ^u JI ^aJI ij>jo>a> jl-3 

■ "'I j 4-t I lUaxuj 4 ftK i jVl (j^.<u ' " ill ■ *• -- 1 1 j ■»! -» 'H 
4 ij o*! j SjjLj ^j^-I 4jjjl j-a jl_Ult CiiUu C^iijJI liili JlLoj iLjjl j 4_dJjJajLi 
jjLlaj—^i 4^>JLjti) Y j^_i]j_ii? LlJJj Lu .4_jlj3JI tL-i^JUgJI (JjJ^ 5 ilH 2 - 

^uL^l OjSi .j-iJI l-jL^JV ^LSJj <0>tLlJ) VI 11 J*UJtj ,(4__£]| 

j»3 " ""^ i^ViLH JjLaj .....II a jjSgjlJI Ji « .« tl ^LSJj '{j*- 1 -" J " *\j 0 
(>oj .4-ilyjJl ojipll tSj-^' ob-L*JI J^-i £^l^J1 ^ Ijufc Jii-wj .^LstUI 

■ 2 *■ " 3;i*» —II « I .(j . jb Jl 2 1 ■ ,.1 ... jjjj] I a Y ■ Y • ^Lc ^"i jVl 
3jLc"y 4LL9 1^ mi aJI ^ Sjj^jXI SjjLJI ^UjjjjVI^ iijLjyij^JI J£ ja£j jlIs 

4-ij1j a.j.'sJI Sjlil 1 '11*1 ^j^IjJI jrA->JI jjJL>. ij^-l 3 ^>^- n'v.' L^a.Ljjl 

4jjL±ajSUI <l^JVI (jji 3ju> jlL« ^L«lx]l 1 <uSiS jl«J " 1 1 » LjS^jj L_pSLJI 

JjLjjj Jiu jlj^o ur'l kZilj^^'' b^J>L>. jjj ^5JJJ ^pJt 4 nj4qJl 

jj>..«..oJI fcilla-j (jlifcJj iSjuj~lj 4_«_9J ■ La £1 ™ ^ l-iI 11-, r Sfl J» ■«."> 

Lc Lsjj 1 a a *~~ jl^ iSj^LJI jl^il ojuk ^ii^i ^J-c SjjlSJI ^jl . '.'i iVLm 

^3JL> ^ jJI j-3L>JI j a tc "i jj^lo (jil iCjljJLj«JLl ^^yk: ^LjjJ^I 4 K mi « fjj> 

,JjJj*j Lu^jv SJaiie^ CjLjI^j^. jjjJqj ^ 1 ii'll ^jl mmj jl j 1 1, 1 {_y*$ 
jiLt 1 _i ij a. i taiit a oLoJJ jJjJ (_y3 j-j-jS ^» JLaj J^t J i<i -k JlSJj 1 Y • Y * ^Lc. 

Ij «ijb>LLfl ^ (jUajjjjU u ii j mm ijji^ji .'a «a ^ «L«1*JI _^Si>l LhjlIc ^ ^ *>V"V 

.((^J^^SbJLI (ji>JI)) ^Jj t-i "1 jj» 1 1 *>A * |»Lc 42j^JiaJI Jl*. i.'i 1J1 i» 'jL* 
j U 1 * 1 . jLill (^yijl j-o LfbJLa. 4 x "I a 4 i^iJ^J Y 0 cAjjl 4jljjjl 



I. irt'i i 4-wvL>.jJI < i j iLjVI Ji al <> J_dJ iJi^JlII O^?^' (j^* * ^ < ~il J a ^ 

r i rt.'w jsj j->-I I 0_>o 4 n ■> U 1 Cil uaJa^JI ^Jl <_jj^jJI jj<_»JI (jJL».J oLuaJOJ-II 
_i_y tjlj S all Ij ) f <r « j aul >- 'j t- .J^sLa. ^^.a dllj jlju Cjl_Jaj4_JI 

Lj_aajj^>- (jl ojlJjJI ,jlj-ii!l (jJLi l5>->-I ^jJI JjIjeIII Jij <L°3J q£J " lfL 

^j)LL>JIj (-jjlj'Vl r-Lstjj (Jj^SLill (jii aJI V "t. lt J <(^y>»JI *iL!j 

<jk,t jl3j . ^ «2aj jl^LKl,, >Lo- »L«JLlII jjji ^ \AY ^Lt 

(jn Ij^a.t V* i ai p$>\ - (jjiajl j>i-* -^Ji^-* ■'<? * a t_r^ - ^J^^jj ^AA^ -O^'iJ 
>*■ a ' till jj (1^7-" *i a iSjLaJI CjLuaj»j ^yfi jLiil j o ill (jjjjjjb ^j-ojkJ ijgjj'wU 

■ k^jLlII p-y -x 1 1 i \* in '*'g*i'lj lij^Ltll jlj_j^JI iIj^Lj _ji <2r*Jj-4J fj-"' 

. LajLi>.t yj) JjJjJI jt>Jl I j-A J-ii (j-a jljJLill 4l«jSLftj jJi3 la£j 

^JjjjlJI j^al^iLLfl i3jul^La uaLse-aj JUu CjLuaJI A talae cLiIjLuJI (jjjs 

"Oljl jjsl i L yi <. a^a]n jjj l-)I_^Ii*i iki! ^a mj V ^Lajl OJ^JI (jji 

jji^. J-^-j3 (jjJI ij^tjJLl ^LjI—lUI /)-a i Lid! VP • Ljj^-Sj dlixA} . 3_jj1 j_iJI 

■ •!*■■■» I ^ (_dJ^JJ . LoLu I u3 ^ 0 ' ^J-ui S-tljjJI ^3 1 J * » uij ^ ((jlajVI 
i i n-i^j o^isJ! UoLlaJlj UoliaJI^ J^i-jJIj j j « i'.IIj 5j jJI j jjVlj - i I flla 
4_jjL3 SjjISJ ;2)SL4J I jJj .*lj_iJI (jj LLLfllL ^Ljt 4iM5 (La— all J>4j ^ *v mil 
(jlSLu. ^1 Lojj . 4^alc <LcUe-a . .inn* ,jl i4 j< nnjil «■! J-iJI ^L^LoLa^a f«j>.Uj3 
jjujjjl olj'null ^3 I j A f 1 1 ti "j ^j! ^4] j5>l) LJLa. ^jjjj 0 , V juA^JlCJ (jisj^/l 
djJL-fiJI Sj_}Jl^J.I ^yoisljVl (jrit ^! t^Ais ^JLiA jj<j 1 ,A iiiJJj 3^ jl 4_ajLSJI 
jjj t^tjuu^ mil i 1.1 "ill a j ih ir.'JI 111 uu (j^aitLiill iJr S j a"i uJ ^jjlj) <LcljjJJ 
< (iiiV't J3 I gjSUj .4.aVi^-ill a^flljX^ajjJI JSLUI 

a I .j . J >i L4JJ-C * ^ *VAi CjbLjJJ ^ljjJU^J! '"^^^ jJLi . ^ ^ ^ * * 

^1 j iijl j i« tcl .j . J » 4 ajJJ< (J^*-*^ C^-^ vj' 0^ <J jl ,j >JI 4_2_l2J 3 tj . ,. , < 

3 1 dry hit I'll lIiLusLl^ij jjUijj .C1L1IJI Lj^Liw ^yli. (1 1 . j . j» Jl jiUoLi Li^j- 



Kj'uj <xujjjJ^» - c< Lf«.u jj^AjLji .jjj^iiuiJtj |_£jL>JI o_>iJI JjIjI JS^l 

j»Lc jVjj ^^Jj j_>. Qj^"' i ii ol t- ~i j I, I #,x4> .">! « j ■ 4i> ,jt _ j_oLu» lijMj 
jiLt Jj-L*j jVjj dy-^ t * Ujjj < Y • * o j»Lt J>istj jVjj jruMj 1 j fj» V • * « 

lTjLV^JI jjju 4$j-ii (jAj - 4jJjJl)I Jjjjbi ^JJJJJ jSjjjj . Y * ^ • 

^btLi k*jLta-^j'rd1l a jut j> >Vi ni"ij .uicljjJI (j-Ij^l jl 

iVUH^i Uj^J Y-Y* 

1 1 \ i mil ^^^^^ I *tl *\ 

ij^ mi i 3jj-a.^il I fl't ' j j a ^1Z> j! >(jVI IjjIjJ 4 hi I'r j 11 oljLijJI ^jUi'i i n" 

<BT SjLt j^cjJ (^Jlj .bacillus thuringiensis Li^uSj jiijj . u t m1t> 

<jl ln'i i ii I j i^jjlII ~oi$i) (jlaill (Jj-jo i>— iIj -»J1 j jSS 1 1 <Jiij Lujj^j 

Sjjj i_jjLkj jt (jVI ^ j'.U^II uiiLiLxjJI ^jU*..,.'j . i ii jjj J^Llmj ol > j i< L^il^ 

Jl3 j . 4j£.!jJJI uLdVlj CjLuJj jril.l 5 Ij.l -w l~jLjLu ^Lu] ,jSLoJLl jjs 

jj^a lIjLUJI u-«-JeJ Li^J^J g^jj ' Xa 21 'jj^' (jt^ 1 > cLai«JI 

ijjjJt jjVl (jjj '/-O • (,,1^. LiLi->.i tftJaaej jla^ 5-*j) A 'r lit 

. Liajl Sjjlis l^U->J ^^Vl JjUoLtJU j-o JJX. jyjj 



I jl» jjJIjJLi^ i l^j . ^11 J |Js CjLjLij Ij'.jU^tl CjLlj jj» ^li (j-"- 

S.uit.1 ijjjVJ '"'-"'*•* oULu 

4jJ->l *J_u3 3^ i< ><11 jt Ljj j "iS> ill (j^a Jfl ml CjIjLuJI j^l, I at " i i n l (jj 
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OS 

i_s ^1 j jlijj ■ 1 vi ,ji jJi ^yi^j .^i.ii m,„vi (jaLji <. a i^ iii 

1 i^- 4JLiLLa_a ^- ■ J) I >J lldflji 1 a» ^ . .-j . ^ 1 I /jl , ^1 t . ..1 A , ^jlSLs 

^ _k_3^jj j_c VI <_fiVt 3j_c jjJI Jij_*3j < OuLl 4_jLa_e 4 i j <i *i diLjl i)\ 
ryt - jjfll jJI cr 3 _ 1 j - ■» JuJuJl gt - ■■ u • -I 43jJl_« 45>l jJSj lIiLjLlj 5j j /vll 3'>"'^" 

^ L»5lj «Ulill .-ijr i 4j1ac ^LjjjUI ^1 mi'iiiil 

<LijjJLiJI : ^jj La 1 I ^ ^ CjLijIS ^1 ■ ■■ u • ul (ji*J 1 IJl-JU t^rj 

Lfrlaj. j| JfltU I j i-u^Hj 1 glj. > «~ («J i( j-IJ. • .*_iL-aiLVIj ir-itllj 
iia> iSjLjJ ^L$tj ( ^_uSLi > t^i I A ' A <L i-j^^ Lai . 4i> Jj ^1 

< jl_j_^>. ri in«"i ml (J j ir *f 1 n 1 1 4jI i_ajj-£I Cj3j >. I ii "1 c I JLiI . 4 j "m i -v 1 1 

f jXJI «. 1 .(j . j» Jl JS t j_jII (>> 4JJLJI b>L=JI (J>i^j <jJL (^jju 



jlJ^j j^jO, _ JL5JL1 J i i ... - Mi J*^ J-Vl ^ *l «UN 

>_j^JiIL j*Jj_JJ ' j * " j-a wilmilt CjjJjj jLI Ja*. I Ju* >j-«j 

(«ul iii f.Lc a_i5Lt)l i Jfl fl «JUJt jLS jLiJ^ i l i:hC...i ^ Sjuijji 

ijj^-ia j-£ 4_»JLj ^ ^la j-a 4 ■»• < J ^1 mi" ml (j^&J »4_uUiJI 4 5 U 1 1 ^1 -» ' » 
<LxuwL j-±L 4_)«L«^4 TVV J « 1 j .4ilL> 4.-r-.t'J 4^j£JI SjmJI (jjo 4jii. ^^^UtLuJ 
• Ly iJa.> L&a-C) 4_»JL 4 t i \ ^«JL*J1 jjr . 11 i" 1 .1 n Jjl r. aha JjJJ-S £^ 

. ««J 4-»-aj 4ia (3^- J L*L<"> 4ll! JLswt jt JLl« >4JjLcj 

^j^s^La- "1 ml Vj' 4ijj_ij jilfl Juflla iLaLoj Uj ulaj JSi iSu J-o-C fjL) oil 

j-o LjLj^£ I Ij a J V~ 1 ill ' JjjLi^JI LiSj ><jlILi <l3e-iLj j^ oljj 

(j^jt^Jl 1 JLA jii^j Sjlcj . L^jljJ OJej}' 4_<1>. *-» SljJjl £JlA g-O 

^ jL£ juiJ iViyy p-^J ji 

. SjLa JlLo * ^3 4jj^*_a 4 4-lLj ■ 'j**- 

jji I J j j-i jaSj jjJLjJIjj i5jLc i j Tt-a 4 tt i^vLxll L^LiJl vl.jj.jx a j| 

.JLUI J*. L^Li. 3L*Js jiL>J, Lj>U Vf jo U. JjLull 

4_jli- « f . j . J » xi J jJI L7 lijj^_jJI JSLj^JI j! 1 Lj 1 11 a ftl «Utl i_flj^£. J_aJj 
^jJI Jj T "ill jL^ jJei .CjLu^JI JiLc.1 Jt La Jj- ,^1 Jj$-l*-> » .4 ■» inC 

ij^a Liljj jijsjLjv . j 1 -■ 1 *j~ a ^ Li^L»J1 i^xji ^-3 C 1 a lj j ^jjJb 4 a n.na 
kI*£.JL>. JlSj . L4I (»£.ljJI ^jjjjOj-JI J'T jjll (j-o _ La O^*- ^yJ] . Lka .dbj-ill 

.SjiiiaJI 4JL1JI ^JJ 3jj*Jlj 4a3LLJI L&L>>Lx ■!«;■■■* ajLiL j»^ikJ X^liJI IjLft 
■4. _ijU H ^jul^a jj« <((j^jLai> LLvi. oJLa ^J^fl jjs f Ij^VI Li4> '- fjj I JUflJ 

jl Lfrt jjSLaj V %J ^'^ LajL^l 4_iJl_JI L>LiJI «-4j 't^-'j^' Ui^ 
4-aie-u3 Jjl _»js j^s^l 1 .1 g t j»SL J3j . 4 tffirt V"ia _j-t£. 4 j ij i-v SJL*- ^J) -G_>J 

t_Jitlj ^LajJIj |_^4^iJI ^LklJI L^Li. jJp SjLcJ jl i-aa^^jLLI jpfcS 1J1 fTi 1 .ill ^ 
Cj^fLsJI (^-*^ i( J t n"> <"i'iI S I a *> _pLijJ 1 Jl j ^ iiCij 111 ").» L^jV 1 1 J_>. 4 1 « i^t 
j£Lw JlJ 1 JlA jLi i^ISjj Lj^LsJI »JlA jjo La Ju-I j^uoj Ijlj . 4_tjjjj>Jl 

i2^_J=L>JI j-jial\ JJ-^ *1jVL>. ■ jj 1 ,■*> 1 1 ^a-i^JI ^Liti!l £^L*^| ^j<a tLIsVl 
oLa}Vl Julj 4-ialaJ 1 1 t_i^l2li ^-^Ll-sI a itLibjlSI Jju f^LajJl 



ftj li n' im n ^5gj 



CjI j 11 iii j i ii 11 L y£ irvJjl iii a Ujj^ £y jJI j! *»j T *1\ i _ r L*\j-£ {ji > ■ iii I 
Ji> ( _ r u9^JL I i*CU :Jia iljjj .Luacl jjjIoj ^j^-Vl Jul^nJI /j n i/i'i"ij iCiL-tjuaJMj 
.j^jiVl ^yS jjlSiM 4jjjl^s JL»j ij-jjljjt. i ^li i s<\ ^1 i ■■ ™ i ulj si i,'rif Vl 

>-o-*J ii_IL jj» 4ir i, i Hi ii 1,1 Ij^Li- (jla .LiiJj (jJI 4il_ii>lj .(^>i-t 

' *il"tl ,jl_3 I L<xilj • SjJSLi 8 « a.j -V j, „J> w Lg J j j laj _Lj3 iCitj 1 

iaj^jJI "LJVt j5 ^* .4^^-41 jJ£Vlj i^l .„m,i,VI (jja £_i^»l j JUlvl ^ 

• J 1 ' "rt'll j laj ""' JI^J V i3^j3 <**»_! I n't llll M"V II^JUJB Lj}L>JI Jl"*.* (_jill 

Jj^lJI tiJj ^1 iiiLj^jj I j-ijj J! • • (>> (_)■ " «,>> ■ d3J Ji-^iJ 

I i ^juj ^sJjLJl (jj9 (jLtliS U 4 1 ^ " ** jla «ll <*il ii j jt-i'll ,j I - i*i nlj jj 

W* i n'i ( _ y "iJI 3j " a II (2>c Jj-lj 1 aJ.if <USLIj iS > j h a CjLyjjJj 4jjj| ^j" ->j 
^J) JjJoj ^ i «">U ^IjL*3 k_jL>. I i j ui 1 1 1 ^1 . -V Li^.jJjjSL"JI »JLA i A, t « i 

jj t->" jjl ^.1,1 j^J jj, Jj, ill ^1 i ii M I ill jj ^,1 -WJ llj I I ii V (J5^_>. 

. 4j^_ui i ii i*i i ill 4J.I iin (j^ajJI 
j^j-uj gJJJ V ^1 i .ii" i iiVLi i3 j i j -nII 4 i ii, I Ijjll jjc ^n-it i" i _ y uJI dilj ijjLaiL 

^> j) m'kJI «~i (jlSLsLj .i t'l't a j'm^II 4 1 ujlI^JI Lot »La (jjlSU JjloVI (3^U aV mi 

i^tkJI J^lJI 4jjLfl-J» (il Vj ,<Glj i*ii 1 1 1 (j>ui»J! jjJlTiJljj ■''■j.H 



j'j j ; i<'l (jit («3 jjill tit . j . J i) _0 4_jJVI 3I...I ...II 3 jU «I * 7 ;*■'■ iY*T* 

!j*s jl ^jis^jjjJa .iijLjl jj -sllj cjIjLUI ^yJl JU^>-j 3^Ch LwjL^j 



llr->i i "n J^ul ->J.l ic-d-Jj . dj$_c. j J.l Cjlj j">I "ill j^o J>_Lc ^1 (Jli- (j - " 

sjji ^111 3J5LjJI cjIj^LUI J a <'i.4,«:>.u. JS^ij Y ' Y * f*^ j*^ 1 

jJlSiV) (j^ajLua^JI (jLs LjIjj • j J j J j sSL'l »1 btL uL u I . (j .J » Jl 1 . -1 ■ .. I j jtl 
Hl\ ti 7-H (j^s J-kX. jrO JU " ■ ia " J iClLij-aJl S > ' »' " SjLc I i j S »*■ 

^jLiJLi^ »5j a »1 1 uliLuj j^-jjl ^yi Jj_c JjJ, ■> I (j-a LUlja . 4_4_ljJIj 

jt j^JjjJ) IjLa. 4 in irtll Kjj^jjj^J! Jj^Li-j! » aJI r.u.a J^. ^1 " ■» i ■ 1 j - — ^ • " ~ 
jsJ I j) ty-UJj-JJ 4_m£.1j_oJI 4-1 j ill )j I -*j (J a 1 j a a j jf <j-«£j 3 < o.i-j JJJ ..-.'.ll 
flj $ >ij «Lj_j-3 «l ' ( _ 7 l£, «l »MI j_«Vl ljufc j-LMJf . (eGj^b ^ U~i 

J i. a 1 ^ j\ i4-jJs j< Laj ui. j n J-*-' LV 4 «l U «J La 1 1 

. d n j T 1 j-aj i,j,f-n.t 1 g ■ b « j Jljj i_iuS _«1 1 1 j aSUoj i-S^j-u LuL> ^^-JJ V 
4ja_j^>J I I j -^aJj I I Jj i- " j 1 ii 1 T • Y " j»Lt 1 ->j " a 1 1 aij >j 

Jl A aj^Ja Jj J—-NJ ^J} ft I .(j . J» _II aLmJ m ^ niiljj 3 ■»-, -lJcj < 1_j_5cjjOj 

^1 ii? . j . j » Jl ^1 1X1 ni L-Ji-j tFunclional Genomics a^lij -Ol 

jJj^jj-aSJI al \ ■ ,.K < 1 jSL g J,| ^ya jl5 4jV t4-j3l i" 1 nl CjjjJoj 

i-iJoj JjJLse^J ,3>1=JI e> (ji • 'Jh?' J-^LSJb 4jJaaJ1 e d^i^^ JlS 
nljlj) i ml <sL*JjlJI ' J-Zl 'Ijj CjI i y J.j.L^m (^^jfc ol 1 j >J I 

1 nj^ Sjij_*l 1 g'tHjjj (j'j-^i'j <^SLaJ! «_jL>1) aJJ^ci i*ll m •>> Jj^jso 
■ lIiLjIjj -kI! J J4.I 4_*jyjjJI ^jISIjJI Sjjj v.i Mitj . 4jLsjJI aixA {j-C ^jLi)t Jj^JI 
. ^ ; ; • ^^-w (JSLiiu 3 I j A a 3 jl a i a oLiljj yJx. J j 1 n -m 1 1 s^LoJuJl U"i 1 nl 
4lj"i a IjJLxJ (jl r I ajjjl JjoLj -jjlj J >■ La jj^^- 4_aJoJ JJ_»j 1 a. I Ir j 

i iillVi dj^iaill tijLli*JI ^jSJ^ '^hjj j <3i>k ij^- c i^iJLi i^gj mi 1 II ^jij^ll 

4 y j"i i j t4 j 1 ajSpl » I • (j . J 0 Jl (Juav^Lui jj-s JJlAj j.-»JI Lp^L!)u* LJLi. 

I jui. -ijjj-ij 3jjl>J.I 3 AjUijJI jjjo LoUS j^bj ji t^jilJ (jSUj V i^iljJ 

4^Ll J«.«JJ 2 lj I ■ <CL<Jit (jSi-cj V (SjLuu 4JI o ■* Tl j_yic I 1 ~ « j i^jJI .1 ^ >.U 



j-a JJLC J wafl j* jiSl sjj-ii (J^iS j^a _ Y • Y ' L7 i2»- a <jVI (jA - ftL»l«JI j-^-a^J 
a*JI 5 a 1 «" a j-^' Li-^_>sJ 1 ^yja |4^tLuj ( a7 ^i1 .3 j . .. X\ a . i**. ~.\\ CjLIj^J! 
jfl^i^l j iOL'uaII J Jl^J JjsISJI ^ j mill 4j^j p-a el nl«H jSLaJu ,j-L3 ^Lj-SJLij 
Jj 1 1 .1 ( _ r Ji£. ■ 1 j i a ■» a j ajj iiia I fri a i~i^ 1 1. JcsjjJ»J) J ■ --** j^a jjji^ oi n« 

<jia jO$Lje-M C"^' m J mJl j^a t-1 flU II jjS a "_t jl ^j^aj "i 31,1 j-a <JUU,I 
jjj Lu < I ' 1 Jijii JlLa -i^ \ j A; a *JJ • ' 1 J 'J> SjJ, a "i a 4 n t a ^^ajl *w 

Ij^j -rj jl i Y • 0 • ^^3^-a Y • Y • j*Lci j^a »1 »1»J1 jSLaJu jl ^jla^* all j»J 
* . ,,.ilt 

Ola * all ililj J!>Li- j£L/al Lajj (j-SLI_5 .LLaji j»J_Htl j)tfit ma .4_L»^L 

jA 4JL3-3* j» jJiSl ( _ T ^ jsSUtlll jlJa tiillj £-aa . i " >1 tj -^11 jA 5 j j « i ^. Ax.j.a.'tt.a 
^Lc JL*J ,_j"i j <3_«jLS 3_U1 3 ti LljJljI J jl Tr.a j^a _Uls I S i j i ii lLsUjjsJI 
' a 1 ajj jjitl ;3,j ij-»»JI C)lj tt «U 3^-**^! j-* 1 '.3^^ l 9 ^' mi Y ' 0 * 

3_...._.i^1l «.! iisf Vl ui j«C>*ill il:LloJI i— a"^T Z_LC jij^ij '4laL£ fcLuaCl >JjJLaj 

(jl (jij-^JI jaSLjtjJI jLLaj IjlA j^^J (jl ija^ujjl ^yfl 

jjij S^SjS jl . j£j, tot«J I j ^jLaJI JJ-3JI j^Io. i^Jaifl ajjlii Zj$u-i\ liLIj 

JlSjII jje jj'vjiti Olul^ll jjo S Al'.^. ^ 1 al trgl j, ic Jjj») 3Xal£ ■ I . ^ r I 

jj^; 1 ■ i^jLLi^JI 2 Ul* ^ CjUjI^JI JLj*-o > ' aZtll jLfl jt ^Jlj.Lj 
,J^3 ia 1 JL»-I a juj^jj lJ^ojJ r*'J 'Qdj i$->l*JI 3^1 Ja ^ijLk 

Sjujj. CjL^LS j-iny jlSLaVl L.LI .^l ^] SL^JI JlSLil jl^I (>a 

^yfl i"i_i ilijj-i^a ij^il I j >■ aJj) i^'i 1 1 jSlJa .mJ^-»-I 1 u 1~ 1 n^j 

|«iSLsbjJ1 j - ■ auu l>7 illj tjLa^ja^nJI ^1 UjJjLill (jLuijVln J-lJol i^i^ ^j^jj^ai 
OjL^ I jl I j_a 1 jaj— ^ flj—ii J_ «j jii ■> 13 Luj (olij >JI 
jjLS jja 11 i .(j . J» Jl ,j-a ■l»'» (Jii mJjjji LJLx gjliau ■ ■■' .^ji^^l 



... III 



jjnnmn Jlilo] : T • 0 • (^^J X " Y • 

JLiLb ^HiV 2_jiZL!l ■ .jll ...S'l aXsi J^a ■ «j 2U^ , „ ,11 

^ LULiLi 
«■■■■>■ 11 JS i ti 1 CiLu^k 

jjjj ^ -r Tt SLUM ij 7<tl i-3l mi "i j-s jVI fL»i*JI i_J>j-ii 

^LqL? Lfl_uoj IjSLtLftj jJ pL«i«Jt (j1 (j» (*i>II w Ic t^jLSJI juLuJI ^ l$>^i 

j^jjl ajVii i nit jjSj (jl ,jS_4Jj . V » Y " jj" 1-1x1 i.i "wi J ^ mi j i LbjJ (^yiajVI 
j-jj a2 < ■ ■ ■ ^ j ^ i j * ^tjLjj Llxl i u ^- I ijji lt^ P ^ 36 " ^ L >J1 4_Lo_>. 

i"i*»- nr>T Lujj 'i ■ 1 1 nJtej tiljJkJI CjLrkj ^al^Jj 
' iluLlI JjLsjLa ^ iij^Vl eLalu -wj . la*. ijJLc 3M 1 .11 

jjj ^yic -LcLmi Lc-« .^31 LgJl J n ill i^K jVjJ YT yjji i3l_Lisl 



Cry; Cy j^a-d-II o^.j-^) cjIjj-LIIj 1 r l i il l ^_>i>l>— «tj M i l La 

.<iljJU 

uj " < * « jr 1 ty 3 L^ej LrylP J^>^ 0^-3 •*jlj-ff lj-'] c^y-*- <^f-* crJ! 

.('/A' (jjl Jju*3 JaLpjVl 4 1 mm jt iJic\l-~.,<I tllLLA jLS jjj) 1 in % 

CjI ij -><lt .jj 1 1 "jj t J_>.lj Cj^kj f'^" r n J J B ^ft£.jJI 

1^ irtij CjLj-LjsJI /ya 4_LL>Ji aJLA J** 1 1 (JJjJlSj »l <il« II Iju JlSJ 
•»"_> ;CjLll>JI »_L* it" jjl i^ftl^jl]! (jf Vjf j j_uji i ( j^uljJI 

' " * ^ 1 '"' I- 1 -* - N ; **• ' '**■—• j ■ ai Ijslj 4 j j u»ll (jiijj 4-j-La-c jjjo 

. Mill jjja Ji! 4.i,« ^ 3^*^^ tMjgMiTl (jis Liiti^f I ^2 C^'.'J^^ 

r 1 r^"t jlijoyij ^Jll jXJ tfjGjJLI 4j *> i" 1 1 3jjJ (jt L4J LjjIjj 

jjl ^1 A" ^VL jj « inllj ^ 1 um 1 1 j-cl mi hi aX&jj^JLI *^ Jjl— ujJI ^jJ3 

4jjJkj 4j j_C. VI 3 <i U i a 4jlt ^jjl^ ^jualj^li ^yi imSijJl Mill jAnifa 

SJU j^Ia j-LLa d_£Jj 1( _ H S'ljUj ^1 c^! 1 (FDE) SjSj^S?! Jj^jVl 

w - iaC Sjl'i - : Mil J-oLc ^ ^< at 3j_JJI «wLc jj« I JlL 10 (jja 

. (juj^.i 1 »i ^ j^A ^j^—-^ 

(y> liill lIjLLjjJI jjjj <LLi_>Jl tfJLfll JJ-C J_) j 1 11 V * Y * j»Lc Jjllrlj 

43>L_La_c ijAJj ^ Lcj .1 LQjj ^KJI ja^-jjl J<m, ^ Lulj iJai-fl 7-11 

1 jiJ-i « 1 5jj.flJ.ll oLljLfrJI JcLcj 4 jiij^ .-i- V Sk Lli£LIj ; aJl *jL^>.j 

JSLi ( _ 7 iS j^jjIJLJI) CjLLj^JI aju'u i _^ajLuajJI 0 J_A t—ojjjj (J^-l jjrf ij J^* 

. Y * T ' ^Lt JL»J yJ* (jLuijVl 



(jjjt^JI Ol'i i-> 

(j tl i '"I j 4-Jl*L». jjyi ^r il j^ J J *) , M i l jJ^JU (Jj>3 (Jj-S j-O J. fc > ~ i H JJAx! (Jj-^- 

.VUi. (it tMA <j! (jj^J' 1 X j ii-t t M~t (jSL«j_j .jjjij^J OjLlu 

jLl^'yt jl t 3 A ^1 4_sLt^]) ,nll j * Mill (jl j_3Js ji j_L<a_!l jj» cPvAl 
(Jjatjj jJ.1 I si milt _ntjj .Igj'i ji3ia jl j^*!! I jjuJ c^^j-JI jj U "lUj 

.jjrL&Jl Ijjfc <LuljJj ^1 ■ ail ^£L=e"JI jjjs Ij.'iS» a"n ^jl >l nltll 

HKw^JjJI (jLuuVI <Laj£jjSU ljLn"n ^ I {J CJa ^ jjl m L> I ■ '— ill J jAwJI jpu 

^jl±JI *J_>JI ^ ln« a t i". j -»j 1^ « ,i~ill k J& Asj-a-a ^1 ^jisjJJ I j_A ^jjjj 

jjjtii) s tim^U ^uLJI ^Vj^j L-Sl La 1,1 (j^J-jl JL^j «dj jjjLuaj /j-fl j f\ «'!■>■ V 

iLa <3b dt>* J * *"Q£ j mi iII 4jI i\ nltll .tS'nj^ iilj null ^jlajj^. 

^-iaJ L«jjj .((j\»JI I JlA Jjltt ^gj^U'flt LiseJjlj (jjo La ej^ji L jji <l£b 
(JjaJJ ■ /jh '. . -tl j^ij^U. 1 lui I C I (jjjl iZjLLi_>JI oULa I l*i 4 t Jljj V Liji »>jJJLl I Jut 

■ tlrujijuit LiaHjjii ^LuL>.i (jJs Jl>.jj CijIS j^TJI .-.lA.^U 
jJSL<1i ,ji j-jJj ^jjJI <"il i< -».ll Ij^j_«j jjS 1— u9jl »i «M ^1 1 i<l jl^j 

^1 3_Lil^_j-a 3jj ■ i-M SjjG <l j ij -v. Lij jf (jjjistj /jjjJI cLoIaJI J-xjj .<Lj*._jJI 
jj-a tLxiaC Ij j ■ a Sn ^1 Luajl LojIj . . U S '« o»-lj j) 1^-1 f V ij^>>JI 

^LalaJI 4t in Jji a L~ViJ <-ta->-MjJ • Luajl ^jjJ-jJIj i_JJi]lj <Li.jp I 

b J ll >J g " 4^k-Jpl ^hll (_y^l C)l M ~^JI (jVl j^LJl < flMi'i^JB j^JjLa tjJ-iJ 

Ci ■ i.j t 4jV Lsjj Jj£ ( j^a (jru>JI IjLgj 1 3 « n 1 nj |«J ^J^f Laj 3L>.LL»S I Jl* j^laLo 



^jjJI S, 1 fl«H i3>taJI jftj a )V JlS LijSJj .jjjljjl jjJUIi iOl i-L>iM 

j LLqI ,1.11 -vi JSLii (aSjcji! CjLljjJI i.3 I »" a y ajl lqjJI oj-A 1 jj a J^Lalj 

j^SoJ <L2j^Js ^Ji.aSI ^Lfl j j In U. 1 Jj ii" i ii nil <ii i. ilLij Y " Y * JUlj Ua^^-J 



Lxjk jLi _ IW fLc . ijl nn<VI ja ^IjjjJqUI ju>4 yl£ j_2J 

.i^Lill ijLtj j^jJ J>»JI ij^aiL> Jj»1^ l-fj>Sj •> FRU 'j^p-j 

jJUj -Sj^lU jrLsjJI i fljllaj (jr * 1-La.lj 1 u> »L»liU « rt.Vi^l i^jo Jj)Vj 

w jUTI j^S^il <j»_«1_>.j Jjj-ajl " i ii 4_«_«L>-) dil < aLq- JJJi jj^* 1*" i^a 
ij' (j"^'*^'^ ^ * aL-v j j^jEjjjjl 4j— flLx j ^pjl i n^'i ^3 ( _ 7 jj^jlII r-»ill 

^L»J (jl L*jj -^JJ^ tfjilc LT SJ Ijj ( L^j ^Ijl>ll3 iCbe i'wt j-A jj^Jcs cLliJIj 
Jai loAj) .-U^a iuii. Ljrfl \ * ^yic Jjitj 4jI jj - !_■;■-'> ■!«;-; 4^LflJl uLj 

i^SUJI t_iLij j i^'1 J^LSJI mil jt Uj^ . Y ■ * * ^Lt -yJl^ «d«l£j 

JICujl ^ » * j ( _ t jJI CjI m 1 1 ftl ftiitJI j j«u (ji ^2>j) 'i'i ' S a . I JL>. I ii ri^.i,r> 

. Y • \ • j»Lc ^1 ^rw ^ ^j^uialll 

J^fl ^lilj J_4j| I I JodAJ (Jr*^ jjl^jAII l-jj-AOJ ^0>LuiJ jjjjl (ZjLjj*JI Lai 



2_.^Lt JSLi. SjJSIjJl J$ LLl^. mv ^Lc »l J. II Jj-c .JL5JU 

V^ £-1L«j ^LojJI ^ iJjjis Z>ji"J c[,n.lt II k ; l mi JlSJ j^ll .it 1 ^ «jjL> 
£ij ^_>ili 4j_s>- JSL«I< 5 j j t i 4 jju (jr*J ^J-^ 0 ' lt^ '>•■*■*■ vlh" 'J' * *^ 

lii^lij (3 jlrft- "(Jaj^Jk) *L1j ^ anLoo ^jjl jjjui il)i>-* C>\ •fL*jJI ^Lftf. I Ji-l-i 
• i^l^JI ^LiJI ,ys 4^jjJI ^ LujJlU Ijlx ^ Lb iU^I Sii.l1 ->L*ji 

j — "j J-~iJ t LgJj^itj J*- 1 ^wo 4-i-C.LajJI ~-j mi all ^1 Jjjj jjl Jj-S 

4 «i jjj^^jJL j_LI (jfl («-^j-iJ O^j-N l>' '"^ 

ill J_>.l jJijG ^ jjl f i. i « i/i j ;jrj-»- 4<Ux.LojJI ij i nrt II 4j_jjJe_« .OjJlA 

yfi Ju 3j-jjS 4 j 1 1 s\ f 3 jl-^. j>JL* il)L>-^' £Lo j>*l ijdJ-^ ^>^- =e i5 
j<uc jjj t( jlSLJLI I $ t al^a 4_a^_»_o (jjq 'i All ^SLu ^^liilj i( jlSLU Lj^Li.) 

q el qijJI (jlfci JLoJ j J bl ^ jG^^jJI L^J^I j _ tfJUfc _ jl^UI Lj^Li. 

^jt*. j jjt'i jj^L jjlj^ill 3_^£l j ^jj*' po'r I IrVi ■ ..L> 4j5 _ y W\ ^Lt 

Cjj^. "ill {yi SJ^Loj JJ-if I j 1 a jj jjj^ ^•lli'i ml) jjJjlSJI 

Ljj>- jjj iS 'It ^ uj 1 iij-iSiLuLa ) g « a frl n If ^I^SJ . J,nJ J^-J I lj_& jjja Li^a 
j "1 Ljljj^ (j> sbj i a jj-ol J_)J^3 Lj^Li. ^j_e ^ gjQj,! (ju^^JI I li-± JaLiuiL 
l j5LI j 1 La Lai 4 j » j 1 U (jl^liJl Oj^li ^JL>JI LiK J .^>G<^J1 IjLA LuL^j 

Lj^Li- uS 1 ; "'*^l .^-»"t^l ^ . j j 1 ^ j 1 " 'j j 1 ^" L^_5j^ts jLiKjl L^jjj^ 
3jj i J< >a "i («J iSynapses 3 j . ^ « 11 dLl n.1,1 ^-13 ^l iL^iL^_c,i 

£j 1 1 /1" «L&L<JI -LS lj-4 ilj -v jillj JlSjjuo . 1 1 "ij? 1 , 1 U 1 1 j 1 

^j'-^j " *" t T ■ Y * J^isej S^S^I jJI 1 iii ifl jjjLju (jj jjl ^al V in VI J r I 1 ,1") 
ij^jj Sj^l jjl jjli > aia iii injj '(J3^»l (ji>^ f° ^-^fi - (jViJLl Jj 1 1 11 (jic . <w3j-iJI 
j^it tic Lou. 4JJJI ,jJI J< Sj r 11 jjirvJI I jjt jjl 1 i!n\\ .1 dLu Cj^ ilj>- (jSJ « .Sj 

.J-i) i^jj^fljl J; "u • a] 1 ) _ J J»J . I iSjl ^UjLJI ^j-I tl 1 ^» I «" 1 1 Cjljjj-^ 4jJ-flJ 

^MjjI (Jd^^ l>^- j- 1 > ^-ilj-^- v-iltj'iiiil j^j^JI Sjjls i^bj ^jSL«JLl jji 



t^lcj .Sjljjuj. synapases .3 i n^- oLl a J_i< ,Vt (^it UjulL^j ijy^ 

. jVl jj» jjLc jjJI^x juj 3^51 jJI . 1-h Mi"> 4j^ji ' ii^i irtl jjjo ^S-a'<J 

j-Aj *3 j <j "> j jjh^k 4J j^Sj n_aj in 'ill JK r~ii jjja j V JSLS. (iJLl&j 

> i i «'l J* a-Clj Jjy-U £>.>lj_». J£ I <ii/i'i Lr ii |*uJ>l— l-j <^jJt j_n-jjl a.}) 

LL»J_«s >i-VI j»t>^l jLS I jj ij^-s-stil (j^oJ^» ^1 (JjLLalLI ^I>jJ1 J>*J Jl o" 
ijl 1-4JJ . jj-a- j Jl (jLajV ljl£J_o ij m-v LLsLjj^I lJI i A jpS I ^«.'-->ll ^Lj t j nVll 
Olj-ila lilJj L<u CjUxa. SjLC JL>.^J (-L.-rj'^ 4_otj j^L 4-3iL»JI 

jUjj CjI ij-w. ^1*. >LJj fr ULJI jjvj j^l <LiL>i 4_a}UJl <ya ii^JI 

. ^ "V^ A j tj* i"tljt iii^ll L7 lt JO-<ijjl 
iJ-u»Jt j j iliJj "(jl all " ^yS fel ■ "j (jv>. 1 fl ' ^ ^ 'Wl ^L_c j^r^J 

ijrl'^ 3 " ijjK '"'.13 ) / ^O^ 3 t ~ > ^ 'J^~ Uj^ C CJ ijj jJ! ^j^sl Tf-uiVl j 1" -v 1 -LdJ 

jjjl f J*J *a 1 UJ^'^ " j*^' J-s^J 5 i4 mot 1 nil jl i"i ( _ r a ((jl ^ nJl tiJj 
oLa-jj 1 j I a - -■ Ji hjs j; ■ -~ ^ 1 1 ^jjl ij^J^j (jjjdl t __>^LU1 ^^aLj La? ' J; **"' " 
(j 11 11 i.U f-i n\c (jic! L^jIj SJLmJI (j^^ .<_>! irt tllj i-iLSLJI 3 jjiiJI ^j-* 

. j_Lj_3k. jjj LujI «Q il « LUilJij 1 ■ nH (jl a-U (JJS 4j1 Ljj Ml n i 4ji_aL>- 

ji 13 j i n-lj « ^ ^00j> ^Tl {jyj Ij-lJj j»ljJ T ' * * Jj1j«j 

1 \l ■V Uag» 1 Ij lijj . LuLLxX-l (3^5 J- 56 " 1 N ■ " ^ JjJ 1 jl.l«~LLul idLlA 

^jc (3^*>ll j^SiMij i^IjulLuiVI jjJI 4^L^UI jG^j Lijla » 4 j j ■ » cjISjS ji 

_ Lj?Jlj Lul (a4il_J -SjSjjs oLLl»J1 eliJb <^jjVS ijj i <i j'^ J ^" ■ •• ■» JjL-h!) (jj^io 
^IVj (jjjJI .1 5 .t.1,1 iUi_il^.ll L7 j ^Jk\ . n" 3jj iiia cj\ ij -y (Jj-c - JjV 

JaLojl jA 4 « , nl j 4\& mi,*) ^aLi^j jjtj ii j fl CjI m ->■ ) Pi i*i* < i'i i nj t ( Jj-aJi mil 

j! J^g juu Sjj-ui ol j m .1 l7 uuj jl3 jSUj . Y • T • j»Lc Jjl-fcj L_a j i ^ ~ 1 1 

. ^'j ill ^_y» ol_^JJ,l JL>.G uuij i Lg int i diLu^JI ^4X:Luj ' aj^ ^- J - • 




djSJj . JuJLv <^-jO I ^1 < SjLcj ^<u [<"jKIl j-j-C L^Lij j4j .j im.JI CjLjj^jw 
LaJucj . 4jua ,J3-JU Sj^Lus 4_i Lij V I n JaLlJI ifl^x. Jj Lo_LlC 

.<d 5_*jLjJ1 « t .(j . j«J1 j_a 4jIj jJI id . j . j» iUl" Vt .jLSUI j i r J-S-Ijj 

4jL) jJI Ijj ,jf > rt^Vi^j Lo, I if jjiiAJUj 

o L>- 1"~ i n Li "j all 4_jjIjjJI «t— <-u vi^H (j ^ j l—o <— a_^-»-i ^jVl Lul 

(Jj.liu . ol «Jt JLl_>J1 - i — ■* ( _ ;7 _3 CjL&jjjLw rill ^j^ll I <Jj til a 

t » j^jtj S «*>! fl_ili>~i ,_yJ) i. ijT"" i ■!*! V L^jLia uJLJLij <4_JL>JI 

^jJJ (jLuuV I jit i ii,>. ^iiu ' . • J • ".' V <Sj^- 1 CaUljJ *v ^>j» « ^ - (j . Jn-tl j - "-^ 4 -" 1 ijP^ 

■~-l^l^ ljl_J .4, T- UijVI jiiBJ^ 1 5 nl j »J< II -~'M -I fl 131 ^ <JJj JLJU 1"l 

i lAtjJ <■■»■ jt'ij . cJJj julj ijiiLLljj^^JI g-lij V j_La hZjLu^kJI 

(J-«-c (J5Lj_i.l i. i i i.iij L*jj j ■ n f JSLutJ o ! .0 . J* Jl Jalj. I j -rj j Ju 

(J*S mm (jiil JLfljJI i "l^ ijj-SL> Jl2L£ !jJ_J . I j Tr^jSi L^JJ-OJ |4^^»JI .- 1 ■ *~ ■* ^ 

■ j lc a (jiltll JLc>JI jj^inq 4&.I.-V 

ijlill J j i ,ui (^ltj .L$jja J^sl V 4 a 4 a ^ u ^ j JI ;>« J^>-lj J-ua-C ^Lli)! 



ftjIinlMin |59 j 



jl . T • 0 * |»Lc I » i 3j ~i .ill 4-0 Lj jjjijj < _ 3 Ja j^ij o' °)$J ^aJlj tdJi 

ilil m ->Jt)) ^yi^ j. j "Jl ^jA t"jLu_ >Jl "o I ■> " a (j«ajl ua-jjl fij iil jtjjLiil 

(j-uM-« CjULj9 jJJUo Ojjiaj (^HJI {4\ • «\ i ,,Vl 4j ijll Cj LL_>- j U_. . ..II 

^ ^£ -a- "j yjjJI jJaJjjJ.1 (lr^>JI 1 Hi ma tl gJUll J>t jjaj . jjlalll ja Jjry-oJI 



3 tl ^Jc 3jLt ^^Juj .»[ <il«tl i n mi l^l I n S -jj Lai! I jl 
a^Lc ^uJjsJj d »j it-ill ij^^j j»-Ia <3jL£L~JI 0JL^J oUI m" i ill J^kJ |4£.jJ) 
CT 1>. _ tiJLik Jljj V I jjj i3 >j.l y ~UJut (_yiiJ (j^ltf- Lfc^>Ji$ 5_2jLjJI 4jjjVI 
JjIjVI Li£^Li^! t—ajUaJ ^ji i" i o^-xl t^jjJI *Jl>Lu_3-J! j_« IjUsj „ Hal iii -w| 
££>LjLll j* Ja-I j—a ^^ic. ' ^-J l i«jM > j? i^JjJLi j* J^jJ- 1 o-t ^1) 

* A> Mijtl j\_L>JI j^Joil LjjLij tiUj <jjj ^>SL«j . Lo • ( Ljj .i ^ I 

(jl i'i a jj_ojlI «Li_s-^/I «1 «lf J i JLHI i mi ^ji^j . cLu>-Vl i. m'n 

jj» 'j^?- i afi » J;<ij-* lt^ J""i i" " JSL<1j 3^-o ixj 3j-a ^>lj«JI at <i niT^iii j i) U"i 1 1 

'j^J^ I rtl'V" OJla>.j 4j^J n.1 flj^^o (_,JjJ (jl^OJfc jui) ii_fl^Lt»lbjl 3j_Stii 



Genes Master ( * ) 



£luu2UuUt 



. Ui S~IV 2ja jiUI 3 iu lo!\ -Ij^j eJjJLa *LiS.Vl 4 Laic ^^«; Jr I ■ • ■"■ ' .dJj 
y 

J ^ "• - ■■ a J£, i"i 1 J-S CtiLS Ijj t II (jja -j) iaJI <^ ■ 

"LilS c^j ^1 jji>!l ^ li*>-jL« I jj 

^ ^0 ^Lc. g^3j .tlLlju j^l jjjj-lj 4_j_jj3-^I L-i-J-gJj— i-JI air jl 

^j? I^-l^ij^ ^ Jjl_> S_«_aL>. ^ uj^Lajj Gehring ^1 a (_k-i^l 

Lftj^Laj j»-LC jt «Lj£l_i!l 4jLi j Cj^ ( a ^ SB -^ a Q ™ ' " " ^■'■J>>» MlJLufc 
^JS - J n "i 1 1 1 « J £ i hi _ f i 'v-T J-S (lr^»- *_aVT 0 (jjlj-a. jl j^a ^ jJI ^Lc 
fjj-o. rVl lt^>J1 I JU6 (^Jljj -(jjxJI ^ L/M iJI (>_i}U .1 Ji >J.I jjJalJI 

£ry*Jl I j-* j->i>>J3 -(o^c- j>*j ijJj lS^Jj ^jLiJ: (jS?) eyeless gene 

. a j<lAll 2_>Li j 

5IS* 1 11 « Lixc ajJ^C (j»0~mj^jc11 5_as_ujj CjLLijJI jlS i 
^Ji (j»^i»JI J ^Lsc-a j] C.j ■> 1 IjLs- Sj a * 5* Lll 1) U CrfjLS jJLl . Iji ■■ 



Juxj JL^J .«d aKll ^yixAJ ^ijl" ,';. i >'>l j> -ajl ^aJUJI IjLA c,jJL>JI j»L*JI ^yS i±L*j 
4 -r UlnU j|jj_dl jlj j -stl 3<Ua JM->- 4-m aj ±)£-> lA^" j' JJ>-J->- 

.i(0jM>j Liu La Li^j-laj LaJjIk JJ.i rill IjLA ij i* ill (J S ^"1 a- j jlj_LflJlj 

( _ r A 4^^" i"i a ^VC (jJJ j j 1* j IjJfc JS Jjj_fljljLu< 4ju)L>. jJLj^Ja J-^'j (J>2i5 

dj^jcj 5j_jJ ^jjjjT- 1< LU^ LS Luj 4jI ^1 ■*■-» 4jj . ,jl_4jjjl 4$la a ~y> Sjlc 
IjLA jl .^luaVl ^/LaJI 3^wO JjV .d'f... 4 j_joLa 0 ' ' jjjd CxTxLc J " 

Ln-ij 'cT^ — J jjV«j iJ*-*^ * J * J Jj^ 4jjJ Oj,jiaj ^jjJl tj^!! ^plil' 

I jut ^ULs >Sjj •l>* 3 J^' 1 OiJ*" ^jLa^LiJ,! JSLI 4jLLi>. 

. 'ijjjS i— >Lo I i ml ^LuVl 1 _ 7 Jb LilS Lul 



lilLla. (j? J» "i -fcU (j-a 4-il I (jj-JU I JUfc uU^ ■iJj'-*^ 4 d > U^J 

4lxat5> tl i^f T jj&Jaj j»£ <Lul >» j fa3 ^ ; flJ (jjj^l (3j Uj in a CjLLjj*. ) 
^jt Viii q i—kJt ) ' ' J l jS-4J I a j 1 ^ L>lj— * *l II JeLi^j . Ll^al i n -^V 

(Jrtt l jjt jjjl (Jj xll -(jl—Lujj jjj^SLU 4_«jiUI CjI <1 jll "ill ji 1 ■«■ I 

(jJljj ( <a->S i^j^-Vl 4 jij ->JI dil <i jU'll (jj* Li VI «5j limj .<• ol— i j ■>■)) 

I 1 liLLill 4_aL«JI ^oJLtJU > & ol m aJ) oL^-i-LtJiJI _«Axj 

<LC-J— a- >Jl I JU-JU La I if j . (Jj utl n ~ 1 1 t-T-^p i rtj^ ^gj—>- t o Lt^-i_sc2 
^iji ->J*I J»LS A. „ 5_flj , a >3 ill aJI - J »~ tl ^ d j . ., 

• d - ^ J 1 '" 11 — < I J->. j j i"? LajJlC (jUi dt-»l •■•••^ f ■ aa*l\ (_ya 

Y * Y' j»Lc Juu *. ' ^ « " 4 j Mi >- CiUajiJ 4_t*ljjJ ^jjLoll _L>.t Jl^j 
^jl ^i_«A^JJ ^SL*j C jLij »*ll jj^ju^ <((SjJLaj_ijJ.I Cj Llj_^>J I » ^ ^ a <LJ5j t 4 

jjjlajj i In j in" - ^LasJj _ oLLljJI i_3VT >-ju i h"~) > afs I j_ujJU 

.j in jtl 5 I'll 4 a ' " -^>->>J Lflxjjm ("i m .1 n\ . 4_«JLi ij^L». 

iliiLa-a ,j^ia_t I a jj La!u <Jj in j II «LL».VI jl j^lsljJLal tiiljJ ,3 In Ul 

JiAj ...in,,. I jjfc <oLyjJiJI ^ 3^ i ul, I CjLI^sJI Oil u'livl I j)j 
. j^c. rlliV 

jj-ajUoj-JI 0 j a ■"■ yiid jjcj Y * 0 • Jljlj tf^LaJI ^yi Jj^jjJI J[g -»■"._■ I jjj 

«oj t->._i ... .«.V 1 <~)l jj -^IId (jLi iCIiLLl^JI <_aVLj (jl«Ti j_yjJl5 coLu^>JI 3 j, i<*« 

.(jlj^iiJI 'JT'H \J^»- >-aJl ^ • * Sj^jSi i 'liil 3 n$l,l Cjl^jVl ^Jl^-J j^Sj 



^IiiiVTiiiIII 

i_aVT J*jJ I i A g '"i _ <jI gill j_^3 _ JoL jj j_s ^ jJI .^Vl m.I^VI ,jl 

Jj I -r "f I <UjLjJ! oLu_->JI <>JlA *~ in) <Jj . ( _J£Jl I inni-v p ; i ' - *' 

£j StJi i_al^Jal Jj— »-J J i j — i-Vt Lja^Jajl i.Jra i njjl ^ Lit. 

»Jlj i-IjIj ni->Jlj otj^xoLujJI <j_^SLa lilj -i/i 'mill ^^j^U! 

. ^.i.uja- 1 1 4 i nil i l _ 3 jjiL-iVl i> ii-i *ll ltjii->. LgJ jl Jbu liijLs i^JJ. ■ . ^rj i ..LilJl j 

■ l^W- 1 - " jl JSLii Luj-j. 4JjJ_uJl1 lIjUj^jJI j si a-UJl J>c J-3J 

j j a-Ti (_jjJI 4_5jjJaJI '- " '.! l>° 4^ <Lfcj fl aJ.1 0 j-A fi**- at Tij .^ m >.U 
^ji_»Jl^ £jjVlj (_^1>JI (jJJ .1 <j in »> ^ Li_5tJjjG 5 jjLj-L>JI L^LiJI 1 4 j 8 

homeobox c^liJI JS^JI oLx>. (^iII cjL%>Jt ^j-a jlcL^j .^IjlsVIj 

Jjs 4 .>i_i>-g- Q— cj— n ->J. fi.ni -»JI 5 in U4J j»L_iiJI 1 UU^.t I (oSLa: jjl 

^ HOM CjLu-aJt aJUk ^Jua) j^ijlj jl^JLAJI (jjl ^LtjJI (>a ^Ljloj^JI 

pi 11 -v- yti » 1, j . ( HOX ol /uSej CjLjjiI 2 all U JS 1 j * 1M ^ * ^^jG^ . ^ a\l II 

*JJk 4_ii J-->JJ (^jJl i-ijJjjJI iijJJj N uaJSj i9JLj». L^j 4_usLk 

^jlSJI <jj9 J->->J ^jJI l-jj^JI LaLu jjUaj ^,1 j inll J^la ^ic Cjll> ->»JI 

' Sj, j iu ^l^-il jJJ (J^J — s^l m ->J1 ^jAjij JjL-Ji jLSLo! j j mijj 

pax -6,Dcx-1, Jl ^LLl>- JLM.I .cAn^U » aa fjl yjl - l^t.) 

<_^ljl=Vl fuJutj j;L»JI fSJJ-c) cjUj -hJ SUiiLa^ ciLjl a *u ^ Hox7, wn( - 7a 

j_ylc - jo^-gJij (_yjJI_5 i<L^LaJI bjbj 3^3»^JL1 (^UaJI jajJLc^ -"'V ■>>«!! jsjJlcj 
y£ ^fl i ii.-v.11 A ... \ jn*\ -r.Vi aju* HOM Jl Cjl.n ^jl CuJ J SI 



j^' 6-" £jj J^ Vuii m l jl » iii i m iVI ^jjjj. <»j^iii3 <-u i ii j ji (jSUj JliU 

. ig£Li!l i—ibi jl t mi" i ill jj» 'i/ju i iMl 

JjLusl jjjjJj JjLusVI ^> L*C* 1 1 i ; M I ill -J-uuJl ^6 LgJJ-ilJ L-LJ i n_> jjt ^^LtJ LloLiJl 

SjLiiVI ^Aj . BMP aUsulJI jJ_j-jo ijVi^h 1 cO-*- 1 <-g-J n •» o ^wi_>.j j ■ 4 i ^L<v>l 
BMP Jl JjUjLj ,V j»1 r -. j - A L*aMI t it I jjl^S ^1 a-pL, o 

,«tia_J| Jia Ijj" jjLusi CiLal -»*H olj^-V «-».Lx.> 1 jiaj^j»o cIaLiJI ^1 U* . ,.1 
J^j (jll Ol ij ■»■ ji j^M i-l nit II .) ,iL*i iuj ■> iiMilj-aJI ^ ^/ju I j xA JL3 <_>it;j jl 

L*j_ijtjj i^j^^VI ol mjJI LT ^ "*i L*jj i BMP Ji_a 4jjl n -il>^» ^"i") 

biLiJl BMP Jl li ^*J I ju* J^^i • Lj <i"> jl i^jLiajJI jia*J L j^*J (j^" 1 

.juaJiiJI ^jL-sf aL&JI 4jlor ^yJllJLi^ ; i"> ,jl j»bt}J^fl L^Li- 

l"^' a J-toJ j-u jX- i rtui^ll ^l"i lit I £ jj* JSLt^Jl lLiUi ->- ,JL!Lo jjSu JL3j 
■ * " >l.ig_>J I AJL^J 4lal£ 4JajjJt jjJ-C- J J uaj»J I <jj . ( _ 7 Jul»JI ^j'i i .i 1,1 m-^ill 

L7 l£. I ^ i "fi t ) J a " iSu (_j^ilj '< j^jSJl <Zi\ ?JXil a u aSl tajjl JLc. jt Jqjjjj 

. Y • 0 • La ijjja ^Js Lilljj ioLujJI i-flVI 

ISjjaI iSiiU ; Y * 9 ' iUuU 
_ iAc - cL«i»JI (Jilj^ . IjjI ju J1_^j oLjj>JI JLZjjV Lla^a ,jf Hjfj jlII 

JLs>.i jjjo — J-J^l^ 0-* *^J^L»*JI f a " 1 - u • J>» Jl ,j-a j j jJLua t »Ua 

3^.) « ' n L>4 ajL 1 ^_»JI « j '« Ajj > i^-i Lbij JL^^ . J-^-^l ijJ! - i-j-pjl ^IjLIjL^JI 
((ffini ->J1 cl t'si <* 1 j «_>.^JI j j 1 iTiJI >AJJ p i .i 7JI JSLlj ^iajVl Jj-«) i " tl i ■; a! I 

_ 1 ;< lft 3 1 jl jil^ .oLLuhJI »_flVt ^J) 5« \ Jjwiu U^j^/ ^ n>ll mU ^^Ic 

r ^ ■'-■«'* I L y3 ^«SLxJlj ^^lil LaJ mj.1 oLm^JI j 1 1 1 £_j 1 ~yi - L-a ^3 

£ jut l * . .. '^ij .U ,", 1 jLjj ^JLJI JIJjJI i,jLa w>Jl jj-a 4XoL£ 

L»jj^ S Jjii* 1 11 U (_y3 {tf jjLL* >^j) |1 (^<«ijll (J^^°) tr^ 1 "J^^l 

iiLuIl ill I m->J1 t^Vi 5^<i iiii .j^o T • 0 ♦ (ji>- j T ■ T • aLc jjjs ,j< a'ifi.i 



^ i. ip pin 

JlXI V) j ft ^ -> ~ ! I ^leu ' ■■ I V tiilj i ii gJI j-« 3 1 a a 1 i r\ C 1 Jj'v 

jlj.Js Jli-a JLi- iCjl i^>J1 t Vi.a ( j - ajL_L_^j>J I ^ >aSi ~r 'ill 4jyM j nlj 

jjlaj jO^T Ti jjjJI liljli j ->J1 jjic 3j Inj i ii H (j^ jttll j J. , « j In" , nj 

njosj^Ul ^UmJI j 4 **■ i ii'iVI L<aJ j^al^i-ja ui j L$l£ (Jajij t^ij t»m . j*j»-l-L»JI 

t. 1IV1 n _L3 dilj j£Jo ^(j^^Jj-i-iJI lju» jji fJeLCl Ctlj-Jcju* (jAJ-JaJI 

jls jj-AaJI S^LvV SjUj ,1.1,1 cjIm-hH jl _ Vji _ i-4_)Jl> Hips .^dJj ^ii>Jj 
y_i_a I jj* p< *j S^^LiJI i-iLij jn 1 c. Ji_a 3 .-f't^'VLa iSjuLs >L j»£> 

^ jJ VI S^I^Lq t'.iaj S_aJ>UI 5jm >J| Olv.u't.ill j£Ja U_, ■ ,. 1 1 CjLLcjJL 
V lJJ jL^jVI ^ 4jeJb»>U ^ inj'yi jv^JI J-usj ol-^ 'j^J .«JlA 4 j ... ojjl 

^jj— i!l Jjl«i (jr^ j«JJ Jl3 jUtl j»j ', j -w 4 I r.il.i. jl ^ f^-j-ll Lr^J ■ 4 ■»■ .-»~Lj 
4-aj^UI <^jLLi^>Jt j^a 3 a irill a ^JLI JuJlj>o jl VI ni «llj ^$jL>JI 

JSLju Iglar <LS£po JUJL»o (jl LaS .dUj Jjli Jjjc 5jJl jj j i~ 1 n_i 4 -r i->.>U 

jl j ^ j jkjJI Jj^^JJ ( _ > ItjjJlj jLj^Vla ^li^>l Ja_tllj j»Ua*JI ^I—IjV Ti a 

.LiJDj JUu Luaji J^it 3jL£. 3j «" ' "J > I4J i*J>U,l jJI .. .icLil 
t-lliwi J-».l ijj .(jjlj^JI (iJjjaljjjJI ^id^u ji - dJJj J^kJ - fjlc 

A <lif> LaUa£. j .nil! ji Lajj i4£.j^La LjUkr L4I jl ^ft jljjlajl l _ r lt jaoLJl a^ji 
I Jli» LuiAJj • I^-ij^ J/o-llsJI jl Jkial (jaSj ji i,^ ,*^_.^ ij^jlajl ^a JjjLfllLj . <tl^&>j 
jl 1 ii')Vl ^>.Li>. jljJLal jL3 ijljjJ^IJ 3-jjIj^JI 4-i^.i_aLujdl fiiiej ^jJI ^$1JJ 
ij3\ls *>Li 4JL)jl_fl_a j£Lau Lj> l_a_l_S jjj *^ JjJLjv jaSLj j! ' . ' T J 

jjl 7"" ■ - («^«JI l^j 4itia»i tiLjJejJ Slxj^JI tLLajJl 4_3LLJI jSJ« .5j£.ljji 



(j-l^-J ■ ijL>->uV! j_^Li j^ic 4. Je 'i-y-Vl d\ -j a ■*■_■ ifp 3 K wa» i*Jl_i_& ^sj .;_£aJs1 ^ . .. * ■ 

I juk ' - ■ ■ j . LojlS t • jlUj ^Li*- 3^*^ ..j-^*" 4 t i-fcl i->Lii>- Vji Jjuu 

Sjbj ■ ■ I tajj sdlial *j - 1, -* jjo ^i^V ^jlis ^L>. JLa 4 jlnr SjL£ JSLi^a «JLs-j 

cijl ic.>. ^sj-U J^-t^I Jtf <*J1 (j- 8 uj^i j^j .3 -r^L-vVI (Jj-i; Ttj n_gj_tii_JI 
K_^tj <ut ^ aK .Ml CjU^ po. .Si ^ .coLJI J£_4_aJi 

I ; alU^j 1 " M 1 ^ c g j ■ a3 (jl i^jii* "u 1 i a 1 . t* t \ u^c\ j <\*~\ 

I j ^jlj ■ < ^"' j y'" *•"■ • » -ijj adi I| 'j'<- LLaj-C <dl m tJI i_fl^fl _ I 1 /Til _ ojjJlj 

oLjLuji d)Ul jj -v (Jii ^yS ... ill ^1 Trill IJr A LcA 4 <i g.1,1 4 Unitl jjj 
j^Uo"}?! (jit 4 j a t-^j aj "5f oJj-s-J CjUjj*. (jic p ij a 3U>|tt a Hi\ ij ttj 
oUlj j jJ i^)Lu^>JI S J J i.'n (j ajl 0 > L^J 4_xjilj_>. CjLuL^ ^Jj 
3 1 ASLa-m < ff il C j jl jjLio 4scjb>-l Jj-«) Lo (j'^o- »l i/if I Jil 4 jl « 
oSjj Y • 0 • Jaj ^yJLa. ojia\ jJLo ."i .njj Lj>._aJ_ajSj 1 .ItrTi j^JI (Jj^ 

(jLa 5jl >*.'j -Qjj '."i » llj ^jLsJI juu LilJj jLS '(Ji>k 

4jj_i-»JI 1 j ^-jtj LSa31 JjI ■"■ " 4-j-a^-a-aJI 4^slj_iJI iJjUjISUI OjL^ L*J_JJ 

.J^^l ^ 5JSU.4 I jj I Uj^ j! 

^^j^JI ,j3 fS\ -r 'ill Ja : 3jJ> i-iSUil »JL* Pj-iii ^jJI j-UI JIJ-^JI (jSJj 
a . ..I ... -^tt d j alaJtj <Lx9^L>.Vl LI ■ a aJl ' ^aA-dju-u ^JLlll J ■--« aJI 

■ . U jLajj^lj 4 t- uaJI I :_.U." VL juu jJ jJl 3 i4j£pJI Lo-jJj T*s~ T I Ltj, ^oil 

.jjjij ^jja 1 »"■ SjLcl Ljj i-«>i Lajjj .<UflM->>Vl LijjLua Ljajf JJjcjj Laj^J 
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jj % 1 . & . j » _TI 1 i " ti r I J .5-1 

^jJ^^I 4j|^JI ' J j rt~ ■ ■■ 1 LI /w* I *. *i a L."~j.'^ *>" * 

0JJ^Lc3 & I d j j j 1 1 L -v jl i^vTlJ I 4£.LjLu3 j ' "~ 

'i ^"i iii 5.mjj«J1 <LkJL»J,L3 : jLaJjVI^ 3 — .-H 

frl in ill! 3_UJ-». 4j|JI iLuljjJI 5 iii I iflll ^' uaJj ■ -j 
<— >1 ij aJI .1 '"i '^J- 1 -*-!' (_>-=l^— «Vl 

/jl£Lu ^-.1 t-LaL - j a j ■ u 3 Jo JL>. oljLijj CjLilj_j_s. 

iiij i3j^I J^-i-u j-iil L*JL_a (jl . : <-,i ajii_je_« ju 

j-l^tl (>«j ^iVl a_J,L»J| i-i^^JI L^LSiloi ^1 jj^ ^ ^ ^^yi 
juJLjJ I (iL^c-j Jj^ojJLI l_ij^->JI SJjLj^s 5 U.lIuu 

— * •* J 7 - * ^ - ^ ■ ^jji ^ j ijj 



' ftjliri linn j's j 



^ ■ * jx Vjj tjlj tu i a J Ij 5 a I * ■ ■■ 1 1 iC 4 i f n m j a cf^LxJliLo 4J3JM !j_tla^jflj 
i<JI JU«JI j 5j^»JIj 5 jUIj aj^ i ill JILo 1 1 J « J ■ taj 5j i ■ « J-t^) oJ-fl-«-o Lgjl 
^jj/Jjj_aJI I jut ^1 " a -j . iJjjJt (jjjLiJ L£T1 J* 'I S^Lk—ljuJI I g J ^ il}}^ ^-l^ J 

^^La*. i i (JLilsVli i4j^>JI Ll>. jJ j 1 1 $a aJ^jJI j^a ^P»jj-ai' 

^ 1 j^o LjjSwfl ) ' fl-hk LaLLaj 1 jptllljj jj I " ij ' lUJ «4_L>-^U i *«-i ^-i l --^a 

4-L*}U ^^jjl j. -T I -<yi 3 j Q< JLJ ' -> * ij I jjt ■ iulj IjJjj 

j* ^^.j ~ 1 ... Ij ,£LjijJt ^ (jjLUljl JJa£. JuIlJlj-I wL«1« Jl j^jU~ ,„\ 
£jj j» JIaII ^La^j j-^Vl ^£.L»JI JjU«*!l ^>»jj ■ driLiUJI 

■ ^nj*. » a \ l Cj.cn y j mi J II "i i ii a 4jZ.L»-». ^«-&} nj^L^oVl 

j^aj (_yfljt Lot ijjj-L* J£j >U (_yja 3 m gXI d-jj-i-iJI JL«jiVl oi J .3i 

4_i_jtiJI I jj-iju J ;4jL1»j I^jj 3 Ijj j-a j-J 1_oL«j ^jiX ill (jlc («-4-fl L^J^I 

Jjjjja j^-J i^LojJJ j. > V *j j n "i m« Jj 1 n 11 ajl 1 m II j-uotj (*JJJ .<-«-£Lj»JI 

■ I U 3.±c k2jVjL«ja i^JIjJI <i tjii^ill (J J_uiSLa 3jIjj c^jj JlSJ 

j_3j^ . ^-11 ^1 JLjj- (j^' ^jI J-^-VI j! 4-3jLoJU 

^jja |»Lc "I * * ' ■ ' '•■ 1 -»* ... L^j! t^ulaj ~ fll jLflJn Jj-^ j ij 1 11 o ->Jt > /" 
i^.r jJI I Lla Lu J»j jl Ijl^>. jSLUI jji jVI jj (j-vJj 'Ji " m il 

•jjt j • "X a ; |j_>. itjjLs JJ— y t -»~ I3JI jjj-iJI (j-*^" d>^3 '" -'-^■'J LT^'>- >- 

. A j "1 4 v i 4 1 i*^ ^ ^ - ..~f ^ J X".tl d~l f jj i 

djlS d^jljj . "X i^l'a , 1 X I ' U . 4^j^o ^1 1 ,1^ 1T1 ol^JJ OjL£ <Xal 

^yi (JSl (j lAIj j j ' (^1 djjjjijo ^iji-*.!! jj U~ 1 1 ^jul^ji 

. ti jLiji-l ^-ijjuiI *jJi J-ila J3 1 )i Oj^-H L>"d^ Cj jJj - t^ll j J-t-t _ 4 iin ' 

^jkLiXI Sj^jJI cjIjI jA J^?^ i^LjjjjL»jll ^ tLiVI ^jJ j-sIjjj 

ij»l ^£.1 3jji 1 ' * * 3L^>J1 jjJI L^cL>.jt j«j (jjaj 1 LtiJUAju jfC.nj ii>. VLa : LjL>j 
i _ T lj>. (jSL«J3 ifaAjVjl L^al Ij ».it " 1 nj j; 4 j 2 «JI j-ljj^U j^xj^ 

L^cjj j j^jLu jx 5_se_ilil 4_iiajjJI j_>.Li) j * l\ * >.( jJLb jl t^ilj •»-lt 
4jI J-jjJ j><i JyJjJI ^1 iaj J-i-S 4_jJjj^j_j_JI SjjiJI ^i_,J>-« J-*J • ( j0-*L*-jl 

I jjj ; j_JI JjLll^a ^3 jJI . .. ^jjLSluVI j j" 1 1 j j iii ill ri ... i't^l Jj-j« i^$>»-'^' 

SjlHis-L-u J ' Sj ' ^ ^ 1 • Jlj < nil Sjlj] l>- . -»J 



i^nSi -»iU jjji 4_^>-^Jj_i^J1 3j^!Jl ^_uG a, j a A ^yS J i^i till I Jui ^iajLuj 
L^j1jL>vjJ^ SjjAII aJLA tlaljl^jsj 4JL3JI (j'^J^ * "' ■ •■ j tlj— *-uSLI j*' L )juaJ)St-I tlj-ui 

^j 1 «l a r'oU l!>IjI_^3 jLsejV (j* a a 5 a tj\jJolj-« (_yt I jJI fl ill Jj Jli V 

5_j_3^LJwVl LI in 3.11 JM-i> La>jljl J^q . ^ * 131 _U V ijjj mi «Hj 
(jiiflLu MjjJI jJo^l JLa-ij . L^a-jJaj ?j j-j-SUI dU-mL uJij LlcL«'i 

j^Vl,) jl * in 2_ob 2j^_ <ya >l na! j^lj ^ajj^LH i_^UaJI 

jljl J 3-^- gjipl^^-ojjiJI (jiLiUI ijyA ,Jj1SJI mJjj-u >^'>* ' '. 1 :' ' ". ? •« tr ^_4JI 

/^gjJI Lj»! . 1 ii j h i* 1 jVjj 0 * " lt"** 'f) a-m'V I U-' 1 8 SO 1 ' "'j 

^ j_a> i - . 1 ^ , \ i "u - mV I jLLa * LlU ju p ^ 1 » (3^* ^^-^ aJ ' ^ * 

(jlsLia 4 t mi a j^-iolj '*Lj>^^ ^-us^j-a j^^-t j»_4jj3JjijJl ^Sj- 

4_i j \ all j—i-U^ .^l — »_ li^U (J^al^_>JI e\ • n ill ijAjj — »JJ <3Jj^L^s 

JwO 4jli,l j^JS V i£j ni lit ^»J'J ^jj i'ii <1 j i ii i ajj v JLiil i^I J in 

j^LiJl 5^1 a_"i--vVlj 4 r u^i[2l\j 4_jS!iLi.Vl Cjl^jjlUI eyCJ U 

^Jj-^A L^jJS ^ji-Mi-1 ^-J ,^111 jc_JjLlJI ^yS (jrtj^t 3 >U <> JlAJ .^J^Al.1 IJi^J 

i v j t > J_». (jjl ^tt>_) j_Jaj- CjjL>" iLijJ-i. iJjLx mJ^j 3^j^_>. CjjL>. 

<J (jm" «ij iii nl-La jl j " I «( ■ p - ■ -> * II s! i^g^ mi) I !<->-w /^fc 



iL^a '"-*-JJ t^Jl '(j^ »U (j - * - ^ '** j j ill j iyjiJI ajj-UI yJJ L j a L^jl- 3 

.ol jV^jJI j^j^LJI CjI j M.r i, , i in; '<ij3-lit i -ylnibfl jLilil ^ya ^oSLstUI 

i^kjuulj^jJi ■ *j 1 i *j j " ^ 1 f 1 j^j lag 1 

1,1 n j1 «^JLI ^jt-*" ■ ^La . £j-3j j^gj ~i i ii a (J7 ic ^jtjjjJ el a 1 « > j ii^j^LcL aJUj 

i 1 1 1 j^jjjlj^jjl (JjSJJ jpJ ijlidl (Jji in (ji^-J .4Jjia ^^^^h* 

injj^JI ■ _il j ■ u^fl y& liAAj .SjJLii. a <LlJu« I CjUIj—^-Ij J j in fi j» ^ • ij'jl .1 1^ 

<j-J=-i-fl <_selui5 ■ 'I 1*<|"> JjJ-ll I J-J>- l-Va V t a IjJ c (jf 

jjl—^JI -1J.C (jJS JL- > JI ^-JoJ LliSUj l^O-O-HI (j.L^JI 5-iLc] ^jWl 1 n't V 

jl a "1 ul^ ! bjJL^. 3 aJlit a i^a. j^l ^jj I a - ■■ > i j^l 4_*_uis jjl . ^oJL>JI -I SIUII 
-_ijL>o «lj_>.l La jji-»*i^i.'<l a 1 ijui J^3-* ^"^1 ^- 43 1 " r . 1 ^<<*ilj"' a *Jj « 
l^jIjLuJI |»jixj>. 1 _ T i9 (ftSLseJJLi fjujlj . d, */ 1I1 j * a 4_3^_c, ^^3 Aj j . ^.-v <_i_».^JjjS[j 

2jJUJI J^I^jJIj 4i'niiV;U 4aJjVl jUm..,VI o^iKS jl .4ljiL 2bfct>. «Lt>..aJaj£j 
Lj^ iJj-4 3^_iib 4_IjJ i*il» ( _ t jJI 1— il 1 niVI > j^>* ■ i|jK 1 nil j»L*Jal jlSLa]j 

. a_j j — 1 1 \ i^.jt ^iC"iT I ^ 1 ^juj I 
'MJa i aU^jjjJ I Li-a.jJj)i^"iU cl«^>-l (J^tt'i 1 nil 4jf I i^tt (jyj^J I j-* L)^Jj 
;jj9 "tj^j . jl^-a JiT (Jr 3 J^_>.^e j ^ *> « 1. j. J» Jl ^JiiJiJ j-o _L^>JI cj-ll ^ U"i 1 h j 
JUJ_>oj 4 1 n«lLL» L>*^ - l-i^ - I j >-jJjJS[l?l aJufc ^Jj-^j jSLaJll ^J-C 

1 1 <j i a JjJI t_**J ( _ 3 jJI ilUjj ij-AJ^J (jl I4] ^ « . «■_> ^pJI 1 5 nl~i^«Ll oIaj- 5J jJiSLjJI 
■ n'^VI j jjjMil^xjJI ■ U » 1^1 II jjj-ls i j£. L«Jj l _ J ^ojSl». (jjjLs 



Union of ^ o " a U «l -si *j' 3 «ih ia >0-iJ <-5^" ■ » ^> 

ln> jJJoj jj iu^LiI ij 1 1^1 1 II ji jja Concenied Scientists 

. jjll i"tl ^ ■ La JLill Jj 1 1 1. ^Jcj) 4_alc ii 'll^'.i m «Ljjx 

4_i-ml i ii t, JL^lol J^a (j_a ^Jal n U1I eJJt JSJj aUU Ji-lo 



. nl i n -<- ^JJl! jjLuj} j^u^Le 0 dJLfc yl ^Jl >4.'i j i!l 4.jL q - a» j ' "*» ur 3 

jjjil (jt 4£^_<iJI ^Ls (j^i <5->.V J-JL>*j tz>j gJoi jJij -(Jijl^JI j-^ 1 i_i->- 

Ucajl jLliJI JljJJ .4-«jMJI vuLULivVl jliejl J-lS [Jl^uiVl ,_yJJ £jJo jj La-iS 
y^d j i*>.1l 3' J-i-"SLI ij^*ij>- <bj-C.I (jl^. 3-^1 ""'"i ^jjjVIj «*jjLc,Vl <L*iiJL« 

CjIjL^j-J-I i^j->ij jji oKj i~Jl 4_clj^JI -- - ■ I ami jl m ■>•! 

3 — ■ ■ ^ S^SLs 1 ^-i-iJ ^ttg-il i ^~ t«,^j • ttj » *. r. ■ jjj . ^aj>.j ,jj.> 4_il ii ~v 

.(ILiTJ L*JS JUul yJJ L}J I j I « ^Xtj 

CjUI j-^H (>* JLn "^ lS>^" c^-'jj"" JL*^-^' £UaS gJI « iU« LP tiijoj 
jij obLiM * ji^J ^^liLsJI jLui-VL S-clj^-)' Sjljj i~it n ■ ii _Ut9 ,4jLi\j43j-xi1\ 
jjJaij j I ilo-l 0 • " i"i.>ia ^ ^0 f^L^. \ ^AV ^kltf. j Iflj . I j -^.U* -~ 

i-dli ^ Lv>) j h-»j"H Jo- JSL iSLclj^JI Sjljj JjS jj^o 1 1juju>- Lilts i * 
^Ijjj^JI (JjaIIj (3" i ii ii 11 j Lji.-iU (Jj^j ( Ljj'Cj.iiill) frb,.v j j^j»J1 j j-l*i'i1I 

,jl Sj L-aj lajJI j j jl« II 3 ^ I* ~ ^ ^Ijjij .11 Cj^_oJIj iU_i ji rtHj 

jVI ( _ :7 il1 I g 1 ii n ) dl JLxjJ.1 ijAll *TjLSj_iSJI (ji jjfc ^^jjJ^-a. 

<L>1 1 ^ * ** La I ixAj >CjI tjjll »j-ai >^t J*C 1 ~\ \ j^jLaj I imv 4Jj j&4 CjbLiJ 
(j^£._jl^il '"J AjjLjxII 4 Tr j"i i 1 1 (j^lnij i4jjl jjl 4.J- [1 r-> U ^jjj i_j^is 

I j-a>j 1 jjljJI J^sJI J n ^L_ioLbe (jl jO-a jl V ipt, tj jU jj^s <U«^ 
olj ui-gJl Ju L>- (Jj-»- J-"^ 3 ' LjI JLC. ^yjs j-l^l ol V aj « -iJ^-J cj^*^ 

Cjl j i*n nil ,jhJ I _U JwS- n^.1 ■ 11") (Jl 1 in)) IjLA Jt iSiJ ■ <JLl I I _) 1 «l 1 1 <U^4jLdJ.I 

JUjLSlI «lajUJI cjl>i3jl » jjs ACj^aac n LilLi. iL>y^j i j 1,1 CiLt'i Ulj 
. Lul JLC. I ■ " 1 1 Un Luajl l^jljj tCjl 1 j 1 1 1 ^4 4jtajj-a '~'l^j* 

.t-iljj^t L^J r, slZa La I j] 'Sj^JI SLjjJI ^1 cAij a_s 3 « j 

^ (<u*Jj Laj <4laL£j f jLj , ] \ ^dajjl ^1 " i -yi j A- il -»• « i^LiLJ *^-ljL 

Econoinic Trends 3 , „ , „j_a ^ jjiajj (j^.^ J>ij j^i. jjli 



'ftjljnlinfi tffoj 



xoi iijj_±Jl SLjjcil ^jJj-^JI ;^^>JI ^Jl 3juj_>JI iTjUj^>JI r>) i^jj i*l^_iJI 

^^Ll ^aiejjj .(i^^jjjJI j» 1 K i U d y « i 1 L jj jl^lJI ^ica ^jjG lUJjJ ^jSj 

4 ,,, u^ll Jj^3l_>m ^U*-^* ...I ^>i<y V» :"jL*»1b I i'n> rtJalkll Jj_usL>J,I 

<Ujj^i. i_sLLm»V 4_*j9&lll jijf i—ial^jiJI ^JJ jLaJjl (jja jujluJI j .■■"jj • « I j >• j^j^y 
^juJI jAjJ 3 mirlL i)jLj>. La£ >5.»j, i oLui ^jj] ■» ^1 I > i c <~«l-^-jl 

(j^lj-UI |jl . J^JjiJI^ *Ll iii<1I f L>3 j »^_Ld$_4]l jljjjJI |_>i»^— .Jo-tajJU 
.3 l_i LaJI i_flLLu»VLi 3 -Inn jjGj £jl ^jSLaj (3j3JlII ^mjJI 
ULl^J LfrJJ jLiu jjiJIj ibeJI SJU. oVL>Jl »juk iJJL*.] 

jL^JJI Sj"Js j-a jj ,^1 1 4jjj L )3VI J^^l SjLti Jrt* Jjfc'l , * -^V 

UlILj Ijjl-uo *- l_J .fljlnj mil J^C 1 *,,->- j_ >. J 1 J_x 4_ijlj.l tjl i-SLij^aVl tf'l * 

3 jljl ujl jLi nKlVl <_ujjjVl <t |-y ill y oj . |_^tiJI 3 £ * : ■ — ' 

uf i-> .,1, <_ajt q V SJj :<_9^VLi ^LLajj r'-.j l 3_j_ij j )Ja^l dlseJI 

U 1 ^juSj^wa^l (XLJj Lu i^jjJI 3_^L1I ( ii t jjrf T ^ jL«i T* 

. \ • (^l—c . ..*v"i JjanJl I juk Jj^o j . I 0 jl alSLi 3_u^i>Jlj 

. <UL>oLj .^t jilo ^ylu |»Llij j Xj*"u (jL-j^/l ^Ll3 I Ijtia Vlia I^LA 

3l j_-kJI ^l^jl jj uiuu 3l_(_>JI I I >.l a- LjjljJ_C Lcjj - ^ut 

LiLj^.] (^JJ 1 J 1 n" 1 11 nil <J$j j 1 1 iuj oIj_l-lU j^a ^JlJJ 

£j^j_«_>_Jo e-l J_t( yil I ae j . ill (j n 1 >i 11 i_^jJ'j .".4— al I 1 mil 4_cljJJU 
cIjaLj .CjI Vjja sl>^* 1*^ o' ij-^^i * L<bj1 _L^.t jn">*>lll iCj! j 1 n-»Jl 

•yi d ij « a f'j -1 (jr^- ' "*"-' 0^ < -> Jk ^ (j'v <j tjJi-^JI ^yJi plj in Se II 

■ ijijij ilitl L^jl»i£:f jl jjl 1 11I ^3d>l~ iJ^JjJI jjn i>? CjIj in-xll 



jLSj . SI j »J| J-LM jjA 

lill'i «ij : JjJLj L^jS^Lc, (jr^c jjtjjjij rf j ua ajl (j»^L±JI) Al a s a t^jjjl 

^jlz. (Jj .iatII 4JjLse_«)) L^-jLi ^I^JL>.VI 5*1^ 7- ■ ■■ " 5-oLi-c i^jjjjjLi ^^js 

(JJJ _ Lfl fJjJLi-l ^yi^ Jj) 1^1 -».JI jl i . .. ^ J — T- iH "l a- 1 3*I>J 

• «4jjI£ JSLij jjl jj^Lojj 4jC Lljua] I _ 4 *1 I ~" ■ ul SJs^-t« 

jLjj-j-o <■-■!■»• m j-aj . BRCA ^-lIII jLL>j_~u ^ *£j or*- 1 ?- ^Ij " "* I 

,/^vjJI Jjjj * j^Lc LasjLsJ^. t^jJIj * kiLJ cJ>u> <ju j-^> ^j^o 1 ■ j~> 
jlSJ_j . LijL»o aa.Lus dj'fj^- ^IjLi'i^-I L jj^i,n~ k _ ;r a cjfjjj .^l^li.'if I 5» I^j 

4 ^ .^^ . -jji ^/i -r It £j_>_j_i.^?l jjj a_>. J j t 1 1 J (jl J i_3iLajVI 

,jlj i^jl — a i>tll iliLSj (^JljI l1jL9j)U U >'J.w-ij I jj L>dL> tfcl 1 11 ill 

ji^J i^yii UII ( _pi^LiUI ^j^a J sej pi ij -r I 1 ^lj "1 ^Vl 3«lj_j J j -t i^j 

^ Lj-Lij! ijr^-i Clh (J- 3 *-^ ij^-l ' uaJt ^IU ^11 ^-n , ,Mj ,jl « niVl 

.SJjjJI JjS ^ J^4-a 
1(^-0 jJI io» Ljjejjjj ^li'-r'ni. iSuLiJI 4 *J-* ;jl .V.ri~nj ^Lj^5 C>^_5 

jjLa t <_$j Mi 1 1 1 (ijixaJI ^ J^4-aJI ij^jjj L>jjj;» ^ Jj-ly 

^I^Jl>-I ScI^j Jj- i nj (ji Jj>.| «-; l"~ i "j jJj . j_g *y|l 4^ll» ^jj^l i a i Jxjf^l mil 

. Jj.-fc^jj i±JLa jlS Ijl) ^l>^-l 5tl>i Jj . .."> jLa <L>-jII .51,^,, I 

,4l . i. II CjLoI.I V "i i..l J^_>- jj^j in if.Jj i,i"> dJllft Jj^j i.i 4j1 J n *i f I j 
ij^j ,i u LhjjJ ■ L _ ) -<LiJI I jilt ^"i i a ^ (i I Ajjjua 4 n In i a »l ' -»■"■ ■ -I jjlSLoj I j (j In a 



jjj j j j g n [ I 4 ..il'jl ; <\ i n a > ~— - -"-j I jl ^ " i& I (j^a <J-*3 ^" J " 

i-iijjJI JoUjVl „) .FBI JU MiTlj (j^LaJI >jjULI <j-3j-a jL^oJ 

JLO (jj) .h_llj^ui]t ^jiS Jtt^jljLftJ i4j , n 'i-kII ja^jlo*. (JjJ". CjV T» i,< V 1 1 V~t <u 

jln i Mil j ^ j till _i i n 1 4La^U jjjjjjjt j^jjLUI •— ia^£. lit >jM ihi i>»tt tjj^J i ii 

. LjLjJ>- I (j* 1— ■ • '-~ * 1 I ^jLC 
1 ^Ijl -»■* j«J Ij^jjJlLjJ jj^S JA-UJ 4ll^|-W JL>.t I in ^l aj jjl Lo 

(jl c_2^C I ■ ■■ j*j i ; i-r" ijl (_g (jjHJ- (jl^ i JllJLl J j 1 1 1> (j^i^J SIj'm-w 

.«GLa^ .1 ■ ! VI ui^JU fJ (j^Jlj tij^Jiill #JJ^t »j In -v 3 j cQSLJ'a.a 4jjJ 
\ ^"IV OJLa>i 1 4 tag flJc-a « I .(j . J» '**■! -j^ jj-* d \' ' * 4-uljj '"'j flk*' jl2J^ 

l»lc (jlloj-ujjl (jg j oaA CjLo JLdJa) 4jUJLI (jUa^-m iK jlj^ (jjllojuu P53 

tjUoj-utU tJ&jjLjt <LiT ^^Ac jflV mi LtJj i3ijjuJI cjLtj.jJjX'JI <( ^ MV 

JUjajJ J^-Sjj . jl j mil (j^a 4 ~ .... |jL^ L«j» . . ,.1 *ij It IMA -»*■•! 

(jJ«-U« CJ ^jC Lx-IJ L^jjll <jjiljjJI JLfll jLa ^ jjl [^jSLl^A J-l^*- ^ni 'lj->J "i 

" ^ I "I ■ • ■■ 11 ^Jjljjl 

II 

^ya Jjk cl)^3 • l?l '"H jl.M^-l (Ji^ 3 il>*i jJjJI I j-«> " t -U • J» -II Cj La j !■«,■« 

LaLfr T • IjLv i»i2j_a j^Si^ SjlsbIII oLV^Jl <J& 4_jjtwaJl 

il_i_«ljJl 3 jm->II ^Ij-sVl jl i'i ^1 Jj-v. ^yjl SJjjJl ^ ill Mjj-ij jlS 

>^ -o^ 1 L^W-^y Ji^- JJ-^ 11 1>" ^ 0 

jlj Slj Lia» p j ■ ^*— aj j jVj! tilj il J j'yu** 



^jt jjJlc. jjisLitj j_i Ij'm ->. Ij irT> li j (oJ JLrtUi Cri- 1 -" (j-aLie-iVl 

LoL-L^JJ jjJl .jjijjt (jjj l_JJ UJJ lLcj.M >. jl _jj l~1 LjtlLjJ ■ jjjl II) 

flj jjjjJI uiljJjV 4 j milLi (j^ii-Vl (jrl^-J ' Lijl i jU ■> j Lijl ■>.<>> CjLSj-iIiJ 

■d — , u I j jjiitj at jl ClLftj mm ^«_gjjJ iZaLS c Jl_oJj 

(j£ jaJj-tJ l^jl£ La SjLc^ '(qjTi T~' A A iS 0 .^ ijr 3 L-«S) 5 j--r i ujL) I j li i r^j j 

ij S L»ll <ui juj ^Jl t^yjiJI ijLa i-dJj .t^lis ^a^ji j^jj-j '?.*"' -^U 

ijls^JLI j| g hj 1 t^, li •w «J jlj— sVt i—il -» "i ll j»^-JI 

4jl_«siU ^ij^4 Jl II " ->»l 4_jjJ jjLS I jl i J — «-«Jt jl (>U-aLlII I M « < 

d—ijjjLlSlj 4_j_9^L_i-Vl <_«alj_*JI 4 1 11 j *ij >^LiLj ^ mjt-j Jj ir'ij 

^zji f ni j 1 11 n j 4.J.I* 1 4J1 yi ^yiiii ^& j n i^jjj 1 11 <h ijj d 11 ->.ji (_g jjj 

<L»-L>- ^yS Lull .oLoiLlII ajlA L#j tun" jl j£<u ( _ 9 _jJ Ij .<AjLi!l C > I } _i t ~t II j 
(jl ^iln" mi i.*ijk--i . J i«-».ftt oljLii- ^-ijj (jt (Jjfc. ( (j-o jVl dj j i-w ^jLajl < « ^1 

^ jjUl" u. ^1 .Sj^LJll oL>JL»Jll yjj 4_»-L>. ^ LliJ . J i>»Ja! SLua- Li^ti 

^>-J 1 J rt'i C I La j^ic ikjl^sjl jLa I jjj i4 u^tl kliLd^iaJ.! »l i 4- "..,). 4jL^IJI 

jiUa-Ut J » ->■ - L_o 4 Sj^-Ioj - JjL-sej j! jSJj i(»LtII *J »UajJ 

L-a.jJ^X"ill ^ j j 33 1. 1" iv a 1 nn>ij . 1(5, 1 j .1 -»JI i_3jl nail Vjrf ^ ^iSl ( _ 7 £.L«^>.VI 

jj^a^j i^ySj^j— oj?l ( jj/j__»ojSLU ujl (^gj-T "11 3ljl 3— nj"^' <-i— flj-Hl 

:i_ri^U >^>-flj J-SJj ■ S j.U . .1 . . .S ^jtjuaJI j^aUilJ t-ilU (_iJl ^ i"V 
(ji-Laj nil CjLa^Jju* 1 1) ^ J ii j jl j^aLlJI ...Ij ...t j j ■> 1 ^ "■ 1 1 ^jLi hj -iia» 
sl^j^iJI !j^MU ^ '"tjrjg t^jl-y j_2_3 jJILq 4ji_i a» oVl*j J^i*"" ij^lo'i-sl 1 

i^i~) I a 1 if *4 _i 1^1 -r- ^/LaLj oLml j , u ^Af. J j 1 11 4_ij « in jtjjj j! 

. «4j».LLo 4,j'm^iJ1 oljl M-t-VI 
' 'J.J ° ^ "' ' "_9 JjLiSjL* I j » a I a> 1 0_«Ls i4_iuJL>> 4 ■ J j 1 Qjj a, J— 2j 



* l>j l jf i ~ iiii n lSJj 

j m <i"i II ^^f'l i «t ii 1" •» 1, 1 cjLj^jJI j^j_j_.iij j^jjJLaej* LjijjLa Y * ^ ^^ijjSLJl 

^ - j ; j 1 j II I ' JL^us (j\_»lj_3 _ (jVI j^jj—s- _ 4_j^j ^ i L^jJUuala, >(__, m 

j! j-\»aLjJ1 CjL£j_i1 j^yic jjijej Ujjl-is 1 W"\ f.V^. L)j"i n K (JjjJ jJo, 

. ft^j 1 1 ii a Jo^-JJu ^i^, «Lij ^jjuLiJI jru 

^ ..j^U SjajLx. ^ i^> j-fljl i i 1,1.11 > JL^ IjL* jl-2 i4jaj *m (^^S 4jjIjjJI L _^= I ^ I 
j_a -il^Sl jlJ ^J^-i-o _uLfc] CjI a I LiJLtA j-Laj . jl mi i-»Jl jji_J iwijLuUI 

j.m L«jj ■) . jju^/l j^a jH-flijJi. jj^ajtaJI »"i jj jJI <_>lj-±JI 4_L4sL>- j* m ? *>J I 
^jn-r nil i-i .To jfjJI ^Ut-i^U £_»JJI 1 j-4 j-a oLaJus- J i rt~ ml, I ^ dJLuft 
jl jja" »j jj_daS jSJj . jjUa^jjJl (Ju-o iLi^gU << u i ii o (jlslj^st (j^> ^aJbftli. ^ ilrtlt 

,Jj_Sjj i I j ^JLjjh ir4_Luj>j! cUu&jJLj j-uLnaJJ » i_uLv (_a^L>ill ^ y 

I Lljt (JjjLj Lajuk _ La I -k ^1 _ i_3jLiJ,l «juk jl» (iJLIj ^yS 

4_flJL> 1 ij , ■> V * ^yJI T *— J L*JJJ < LuLaj 4_aJtj CjI m -w 0 ji I j dJ^T "'i 

jj» 1 ju»j L-i jj r LujJ Ll£s .LJojI iLolSf Sjij ■». <LLul <U ^jloj (jl (JjLSiVj i^jf 

.«JUJI jSIj 



(jtj ^ 1 in II ^a> ^ .i i ^ s^-u ( . i i uJ (jl (jSL*J (j-iJI CjVL>JL1 Jl^-I jl 

^jL-1j iii ill tiJjJ mil (jl (j-o joAjJLj^ .^g^ mi ill >-ilf|Li nil j CjI i_i .>JI 

OJjLjJI Ijl^J LLl-> LijjJ iJLi J_J-iII (jl VI tS I lea CjLJT j^c lIiUj ->Jb 
jl jry^L!JI oIjm.i It A > , „'i IL <ti! jiL)LS I ^'.-tjj .4_Ji (jJLi^a j^»5 (iJlj 
iLj^ii SJ^Jjsj jj;^"i i.ii ui-i jL nil j CjI ij -*iJI ^j\j AjSOLlJI jV^ lix^Lill (juujVl 
(_jIo_^J,lj d j ■ — at Coll j-jLaJJ 4_ul i ii ->JI oj 1 nil (jl ' 2 j 1 <s i j >j ,ti4jj^j_o 
j-*_=»JI jLajl^ ■ - : gJI jj 'v miJIj 3 j uaje CitJI ua AM j <_il ,< j ^lij «ll 

^L>.jl i mil (jj»i) <Gi jJLJe-> <ui V} A ji.i -w jj.'i -w I L^J 4 .i.llj 



a Cjl Lj yjl (jl . u L^oLaJ 4j1 j i <tjl ■ -.11 ^gjjjj ui u V «Jl_>.l 3]! 

l£JL13j! ljj j ' " r*j '» T ^ i>j ^ ^ ^ ^tl (J^u_>.L_lJ1 (jUs d ■ *~ 1 ■■ U l j ^ 

ijti-uaJI ^ i(>l£-f ^ j»Lc. (jjl tjj^t > SjL).l£. j_U 

(j-c *-Jjji3-fj 4l»J[ ^jJjVI a ~^ x , ,-.11 j'> o_L>J, ^yJ^VI 

^Jx. t^j^i a ... ^ jjXJj .,, ti^tJLi, D4DR 

^ 4j| ■*■, ' » 5 ?• .: ) \~\Q ^l_c Jj^>JI J_3^ ■ 

jj^jjl 1 ,g,i^>j _Lij 1( ^jLc j _i .- XYY l irt ^jjx. AjUI ^ T , 0 

XYY . 

jj^jJI jj! 4 ti.r^V lLjL_l^<IjJ lIij g\n\ 4 n tat-W ,_ya j . <t^»j >.tl j y 

4iU1 ^ o'i 'LijU- o^m L« IjL^lil jhSX XYY oLi^ 

(J 1 ill 1 n~t ~ ; 1 aj La J, if V * V ■ ^»Lc tjj .J 1 , nil LjjjjJ Ix* ^ya jjj 

tiitf.Lt jI kJJLut {jj^'i 1 if t j j 1 *\ JSLuo L>.Lj_<s ^i.-i V, Tt « I . j. j,u _II 

t j<l *itl 1 t 'it ~C~ , „ j . A Iqj ■ ■■ 1 d j . '-. a pi n -»,tl ,V« JJkX. |jj>r niU iVjj 

Jj a 5 < 'i 1 1 .-il "tj «j ^11 1 it >JJJ oLm J ■ - 1 ■"■ ■ ■■ tJLJiXt 



t k--. ^j^£L) Jl^ ■ ' ^ A, "XI » i \" t m\\ h (jLj tLc^VI ^jLi liJUj ' 

r 3 ^^Ja >— iLL aJI ej-a jLjej) J» all ■ jjSlaJ 4jt L j-j» ^c.^JI , lj j ■ ^ 

Jlj9 p ■ ^ ^ ^ « T I a j ,11 1U ^jLd ' < fl-IaJLt Qlg ^ J ""'J o^ 1 -*-^ jl^Js^M ' ' 'V 
. ^^-1] * * * 5 >^ ua-Lail j ^JLal' ^Jjjo j I Jul ilU Ju ^ ^ _9 JLJ C ^3 ^ ' ' '~VJ 

jjjojtjj jjjl^ia ^-J-C 4jLj j^cjjil 4_iijj_a] Jj-i^al jj-o jjjjSLj^s^/l (*^3l iix-^v 

s-iiaJLj (jj-a-Lyjj J— >-l^ (Jj^- Jj'Li- I j -a- l i .-i I jjj Laj . j^jjLa mil ,jLj 
4jsLc ^JjlIIj ^j-.^.il ^ I.- ^1 jJcTl^I Jli* <U] i Laic jjj*jJ jjj 'j 'j*^ 

nljyuunlJ 4_^>Jt J>j- Jj^tll 5_^jjil bl inlill ^Juvl Jla^ij 

j_p.jJI jj^iLijiVI i^jLLl>JI jjjS d " ' ".'^ oLiaLtiJI ilAd-^jJ^i^' 

jjjji^JI '*•■-» Ji ^jLjj ^1 > au (_yJI i^>i»^° j j ^ (^y^juLuju jJL»>£.) (JjJlj- fi^jjJ 
' j * i .alt 1 c J^^-jlIIj --II a « I .(j . Ji JI (j3->- <J I J-i^lJI j y a il J-iJ 

^Jj ^ i_J_iii_l^_J-A JljL_iji_JJJ jJL-usi (ji JLJU i ^ ^ \ 0 ) '/tijTI 

~~ '«* j Ljjlaj V_l_>. ^ C,j ■ ■■ ■ ljufc J- < ti jjjLjuj-jsJ I L7 JL^c_iJLI» I - j 'I "■ C 

j ^ U ft L i 1 sfcl! 4j_*Ls j j c t 3-ii S->J! ^j^** i ^jl * «=* 5 j n c l—^-jj^ 



SJjLII ,^3 ^ • -_> ^AjjJU (S-a> jjjjJIj idj^Laj—SJl Jj^uoVl ja 

*L£jJlj (Jj^*-" 0^ - 4-JjjiaJ j-Ia-j 5 ^ -w j jj-o _ J n " i_ -« . U j-j-C. J-*-£jL9 
(jJLc jlj-cVt i ill" V a CjLu .1 rtl'A JSLiij j^-VLj 1 a aj >■ I (jLiinJLa 

• ? j \ j*s II jft^J j-ajj j . 1 1 j^j laj (jJ> (j^j-uJI ^jji^a O-alj <lL^ls 3jJLS JUu 
ij j.ii. J l tLSjJI 1 a in ■ I j ; ■ ■■ '- 2jljJ_>. SjufcUo ^JLaJI ^ya jlj-C^I jLa IjJ 
<jl ^j^boj o I .(j . j » _1J Jjl-«.") j ^t\i cdJj j^-lci Sjilx.) ^.j'i'C i 3j_aL!o 
<<*jI i Jj>jJI (j a u^Ij < t5J> Jt " tJV ^-^>^ ^ ^Ja^Vl 3 j'jt-H tiiLaMj->-VI 

(>r id - ^LjJuLa Qj) ii'ljlj (jjll <*i lj_ufc JjLAjJJ (j*J 4 j ij>ill mil jjli tjjj 

(jrjj f_,'n i— 3^M-j_>.^I jjs j j'l^i j « n-vl 1 j V I < a j3 — JLli.1 J ; ; ■ ■■ 

C>ljl Li LtK SjljJlc (^Jc J o~ I'i.jj tjLoVl J u"a ^JatjJt ^^jj 

^juailt t L«l«j iL^Loj s L^j_s. j^jjj^jjJI ^ I ■» i I, I Sjia jjn :<aLuJj . cLSjJI 

J^alj-C I j u^Sg (Ji-JLJ I J_>. S ' 5 * a 4 LaLi. «L£jJI (jl (jt) djl ij ~>Jlj 

KJa Mil j-v t— jl i ii -»i It ■■■■ Lwai V Mil <—£ij-£i L±i£>a 4 aJLtje a 5jj.tr 

^grijjJo (JJjLUbj Lust V ? jl (jj^j-Vt L^c 1 a" -w I ( Jc I aSjl (j^tjVi* i nj V 
, Ij I ts") jjj «jl->"i ■ nj V j , > _i J jJ>»"tj . Jj-w . J'v uU «.l_p>Vl JLa-l (_yja 

)j ii^ Vj) <iiL^jJI ^aLuij 4 rtl'i at a Sj-llS ^1 j mi) jl .(4^JjLo« jjja 4-iLjJI 

.((ftLuiVl ,j-a Lit ^uij^JI i> ill 

. Ji n~i i nil |>7 ^ I flirt J J rti ■ ■■! ij] 1 ijlf. (j^*-rf (jr^' (J-u^jjJI I Ijjb jl 

SjLc ^rU i nit (jld j fllaj ^KjJI Jjju«J J>*II A.>'^ ij! (jjiialt Jaj-V J-SJj 

jj'C'i i ii I a ~i >■ j . ojt »l S_5jj taj ^— «_"..->■ 1, t Lg_j j^yill 3 j "i iil I J^Li. 

(JjLsJI (j>-Ht (^-3 SJuJlJI ^ul^ 'i a «4jjL«a_ijVI SjjjJt uj < ■■ ' ivJLi* 
jj jJI t(j^jjLc.^jL]l J.Te-j i jj^JI I flj 3 ^1 irt'^VI j.t tc jj jjj ni « Ii j 

Qjj • " * ■! ' " ilh^- 1 ^' LJJJ^Llt CTV d J C ' Lll jl ilIiIj^) i a jj * -r i\ 

SjLc ^L^jdJ Ajj iljL^jia.UI jjr 2lj » t;7 SLj_ ? _aVl ^jjLHI .^a^JLa-t! 

ja^jLi (jjUJI j » .uj Lajj£. < SjjL^iaVI cjLoj^l ^L»i J^Li- 'L>.lj)jj 3_ij 



JjL£ j-^i i\\tX ^L-c. ^ .jj^^L^Il ,>» Sjuj^. ^jL_^^<u j^ju^i 

■ jl ~* 1 a, '— "■ ■ tun i« ( _ 7 £Li^aVI tlSjJJ 4_tuljjn iJLJLI ^ .' • •• i^r^ 'P^ dT.U ' 
[jja Lil — ui J^l i^jVlj . U, , ..j "1 1 j -y ill <i ( 3j j> _c)i (jt^ O^J ! 

(j^JUajyi ^fl^J i WjJ-?'' t5j-Aj Vi^*" t>* O-"^' J^ 3 - Cr^ 

(jln : i _ JJ ,jJLj$£Jt JL»-j JL>-i JlSj ,4jSLjjji^I aJLaeJJLl CjLVjJI ^1 i j^^jJIj 
ISLlj^ot f -> 4 jnn (^JJ 4_»-L»JI i^Ls-Vl (33_G Ju, 1 t'I mjJI < ,,M 

iij 7-^11 jj-jl^ j-^j t^jJt i^jJ^S jj^ilLS ^jjijj^I (jA^-t L»£ .« LJu 4jL5jJ_5 

^ful_j_aJI j^Jkjii :4Jj^j uill j ■ ~t\ j "j ajl ; 5 _ ;r tc I Jj-jJa (_p3^_2 (jgjdlj 

i^-JUlLa c3jl>jl»- 4_jSiLi-i LI Y * Y • ^Lc juu jLi» <ji Jul -si, I ^ 

uLlv ^3 Trill j^yic ,» o"i «3 ./^Lill J ■ - All jjjs I j* al'. 4 -»J1 

JL-i^'Vl ^1 4Jujl^J1 CjIm -Ol c^' 5 ' (^^L-i .4j,.> ... ->JI L>UkJI 
(j£Lij . Ajl ^ ill ^jla Cijaj Lo_lLc Cj jj<u 5jujl>JI cjI m -»JLa < d_J|JiJ I 

^ ijSUj germ line therapy (ji^UJl ^iLJI JaiJl i^JLux 

5LL>- Vt i>l^>. r' 1 <^la4l O'^-J-iJI ^ \- ■ ^->> ^ 

J£Luj (j-ajj a ll lJ _uj>J1 vlijj^JLl jn»"i Jj*. t jjjo »a > iti/' iOl. _ t o l 'o 4_jj_ l ii_jJI 
(_j 1 ■ <*I^->J I L _)-u L-J^> ^ i ill I ij^ajji 'Jljil Jj» ( u H_3JL5BJ ,jt (j ^ aj 

S«LuV 4— » St «Ja CjLjlSLaJ tiJLlA (jLs . <Lj^ » ,<i Sj^Ls L^s ^^aje—iSJ 1 ■ -1 "11 
^<i"i>jl jj^ ->-»■ ityi^LHil ^iL^Jl JaiJl i^JL«_a jil.ul ml 
j»Lc 4_ij_jjjVI ilij -r j II 3 \ JLflj . 4-jJL«ii a'\6> .\ t>s (jiiUJI 
" 4 j rj,.-^! 4_pJL*il ,_a j * '1 j»a_c ,..-»_;» 4jt 3, j-l j ^ <\AA 
1't (3 1 J^ilLiJLl cl aluJI JJ_c. <jJLLA <dilj jjsj L^l ^J^l .^Jl 



19 pJlc "l^a? 



■ ' 11 '■ * j J-A ! i J JSlj 1|Uuii : jdA -^11 jl jitaLS j_yfi Jjj 

Ijl i «. LT AIl 1.1a *l^>_».^ 4Jj j 1 hi g-fl.i 1 1 11 o>LjL*JI (j^V ** <J j1 

'"'I * <\ ' fOfl-H ul J;^ BjLcl j-«j j-M cLiVI J jl— -»-.Jj . tlU jj 4_i*3^_aJI !*■ Tf ia 
>^Jl ...< iXLjJIj tUlj jjl j ill i i |^-gjlUc j Jj_ « iJ^-UJt 

o_$^ • •<< «i-iJLi ^ u.5 J (>• '^LjVI j^i jjjljJI jl i 2 "1 *-.!» tiiJj ^ j}LL£ 

• «p^jLui pj 1 ■ * «l_iijj>Jl i— >Lajl«U -I ' ■ -I 
Jj> SjiLisVI jjj jj^j .... IjLa : jjfc JlJ^uJI jl ^-i-oa- c-jj-ii tj-a> J-s> j^-Jj 
i-il . r- j 4 Lsl l^jL-iL) jl pj'" j 'jlln a 4_ajj3w w rt 1 a A J^_3c_4 jj ■ 

jjjjLstj ijiLi-SU Lj,l_^vj jjJoclj I>jj£j jt J-*> ft Si f H^" mil 

*J_at Jj— « («Jj-^o jL-3 " , 1 1 ^> •« t J *^ — V .l £j — uaoJ.1 

(jrlcj t^yJ^ ,mll JojJI 4_>Jl_»_o ( _ ;r 3 4 U i~i 'l «1 J_J_^< _t jt jSL iU 

j-to- J^ 9 jl.'"^-l -s>«-« jl -i-^JLill fJL^ll J».> ^ ^^a-VI 

j)» : ^jjJj^ ^j.m ( .1 tl^j—3 -Sj j _i £ j-4J J 5^4 h_. ■ ■ t ji.i.-»J I 

jfll^jU 3jL&) JSLJLj i i_y*±>- *L1ojV Ljj.yjJSl!l ojl* ^ I j V. , J 

Ltej-a (j-iaJ (jjii^Jt jt . Jj^fl f Loll (jj LjLlx»JI (oii. jl (jjj-ils 

Jl^j *LL.i JLi I^Lua jl ( JLUI Jj , ,„ ^LVl s .IU i,„ Ja 

(jr^i Jj-^' j"* ->J-A*JI i<— ll^>JI jLa nh-xll SJ-uJ 9 jljl Jl>-3 c\j$&\$ <^LaJI 

jl (JjL>o Cj Lj lj) j 1 1 jtj (_,! <~ ijj U"ll jul^ia ijfcij ioMjL«JI j^a j _> "1 ^ 

jc j-il^JI 1 jJliej V_« i-lJjj j«J (_pJI L^ILaiol ^1 d IS a a <i j Ij-*- S^_ya w 
<LajJiZL/° 4^^Iojl 111 I liUV jjSj jf Jo^j •<SjJ* ^ 3^ ljJJ* '"' J^-"*jJ <<^Jj 

^ ii «ill j^i ^j^sbII (Jj-^' t?- 13 "! j^-^5-^' >i^- JLfli>^l-^ >,<«1H j-Lkjj 
JjJulJI jl Ja3 ^,1^5 niJLiJI |*JL»JI ^yS ajl oMjLaII A i , .lilb 

JlLo 4 U j i ul JL>-j| jl-3 ijJj Mitllj ^gjl_pjl j^JiJl 4 a j ii -v ^ i_i -><ll 



(JLaLsVI ^j>.^Lill Cj^jLc ;J i >i rt'i al ill ^jJLuJI £y& A * , J j jjJoLLa ^ySj 

(fcM-l (jjU-rjV j^jJI JLiLVDj .j^S J£Aj j^jJI 
Ij ^ a ljji_flJU ,jl iliLVI ;jJLaI ^yx. (jSUj iuuj - a 4_uiUsu3)M Lil>li (>* 

1. 1 1 1, it > j *j j" oil aIjLaJI Jlj-aV I "Ij ~ ■ ut i— JM ■ uj Lft^a ■ jj] t - ^} "* L-JLc. 
j^UI Jiol L^>ju£i .^SLiiVI ^U^VI ...i WW jUAl ^ ^1 

"V - t *Zi\t)'t i nit J^La« I Lfo^Lj t d Ul . ■■ ■ > Jk£_j '(jJj i^ll 

^yi iiLVl AjUI (_yj V , 1 0 ii 'i I Zj\ j «jj i( jJbjLo-tf (jj* 

(jJlj l SUSLc JSU jlj-Ij JiL ,_y3 5 I'i o 'II t> /^<l) 4-^/1 j ...I ijL-S -i-^i 

i (jt jjL». j-jjG i^i 'v TeTiil j^lSL^JI l-AjLac-a-il ^LL^jJt ^Ji ■*•« j 

tjK i ii II ii i uj j jf cjj—gJai J-Sj itijLjVi ^Jl aUVi ^ ; /i 

4 liiU j-u^ a \ • (jJlj -5 : A^tl jJaLUI ^ <jl i faflJI iUVI 

i_r< ■» i>»n 4 j < .i i 3 jj^o <jT j j i 1 1 (^Jal uJI t^j^-J *j S A 

i»Lc <~.^Li^a (jjjjjj^t j>^j JLiLi \ *v JSL1 (jijt ) • * (_yl!lj i4jjL*JI 

(j-u^jliJI I jut Iqj iUj iii jll w "j -^11 jjjJ,I JLkjJ ^ll»* -I I jjj 

(jSUj i^jJI iLr tLoJLvVI <_i>LSjVI J j i ' t r< a j ^ i^l^j^jAjaJI 

<)Lv ^3 l^j ■■ ' JiLa <:Ui&£.yj . Lj^LL>.l ^ t LjJU^fc ill SjJLill (jA 

JLilsV VI i_r*".' , ' , J ^ uS- 1 ^' * UGH I iii>- am mil '. ill _j-*jJI (j^-iflju* 

4_u<l_jJ <li J_>.J 1 1 S Ja : ( jrf»^_a I (JJi. (jj> j) n til jj i^l 1 (jji 

Ij injl nj_j-«_^Ji 1 Juk jjiJUj j^JuJl JLilaVl (jji 4jUI "I ' .1 g nil 3\i L>. 

4j 4^>JL«J.I iiK izJLS _jJj L p>. .j^x^JI Ijla ^jMU^-V ^LJoVl ljU;.^> 

■ 5;,, ,11 jVjJ iJJl n (jJJ Ja^aj 
^M-uJl JojsJIj , I jMJLlijj * ti i'i ill j»jjj_»JL) » (_i£.^Jjl j U< i3jjLAja 



cLj-j^ji LaVi <.-.i i ... t u h -».tl lJiJIJI jl ^jAa-JI . J,j ill 

^^■n II J^j jo- . JjS/I ^Jj ^J^LjJI JajJI j^s \ j ■» < t j^*j .SJlC JLts-V 
t-j^t! jl jjk j i a ua-flJLI j >r 4_ujLaJI uIiI^-jjLjj'I j_jjLjij kiUj 

I. j i n (_^jJI Jl j i .Jl jj . L»jj9 Ui ■ ' ■ ~« jc i < ..... ±. .. 4JVI 
i. i-»-j jjt : JujL*iIL j-ft .^j^ljJIj ijjL»JI j>iJI ^ 9_ifl>Li.Vl i^JjLJU j^lc 

|Upo i ■ . ■» j 4jf t»l allll j»^_u£Jl J n" tj j *>J)j« dl Jj^sLkJI JLuJI lj-tfj («-^J 
j ;"ni Ixft jV — ■ 1 i—iLj-i^V - " T I ULi. m 

jl CjLjj] jSLa! I j) iLiLIj ^oj . 4jjJa Lyw.jJj'X'il i l^lii. Lsjjj I u\ •* t I a \ i ti"i 
4je-*v iiJLL& jLfl -^t « C ^Jlscj V i|jj)"i ll It ^ysy-a JiLo iLual^al 

. ur J>4_4J! LlLi. j_a j^iVl L_£bJjV L^j-L jSL<u .SJiilSLo 

ijjju ijI^*- titLi-A j$£j V 

a . iyt£L J}L>- j^ fci'i 

a ,1 i .11 oL i » -,H j i; a nil ^UbJJIj, , n „■<» i^j^SI 

(JI^auJI IjlA jliS t lla j-LL>- a.tj.t-w CjVj_>«j jn'm a i"i t i'i.I <>i nJJjj-Vl 

. 4_ajlja j_a_^il I ijlft jJb jj Irt j i ii 

J MM II j^LnUJinl 

"^-1 .".j J_t J -» ^<JLc» 1 - taj (jjJl tljlj lmII ^yULl f_g 5 '"' ji ^^^JxJLI jjs 
J.L,-a-"i .nil y-o tC;r JL>JI O^^Jl L^jj . JLj_«-JI Jj ii ' mil ^ 4_«jL3 ^Llh^I 
jjL) (^JxuSLa (jljj I jjj <jLpj-l ^^^1 JjsISLJLi <jtiLs 4 i^iji iJn'it 

Jjl Ti « {jC LaLu S,i j m 1 4-a V i X ^il <^i< i J-t.j'i ""' Jl£ SjVjJI 4 i\n r 

,4_ijJa jjtj Sjl5jXI ja-iSIJI jj Jl j-Liil a^Lcj ^ ** ;* ■ ■■ Lxjjj . L^^lji^C'iU 

2jJil ^jji. 1I1 1 ^ J Sj^j^ij 4 flVi t ^^jj^ 4^ojiUlj <^*.j-II jjfl -1^>-JJ Ct^' 

JLaJ '.j^l (ja iX i>»^j j-Sj njUi j-o tj? mi ill ^Ll.J," ml jl VI 

ij»jiJ j-»-LjJ1 imm mVI Jj^>- icJjj jbl Jii ^ jIajJLI (j^Lt^l jliil 
tl^ 1 - ^J^J J. 1 ^ u-* J j"'^H ' "*"*J_J ■ flj-j-i.^ 4_ijs^_>.lj 4^£.L«JL>~I Aij 1 lit i<UL!L> 

^1 ini"<jj»l jja ^ i «"i (j^l a ^jrA 4 j aJa K"i 1 1 j 4_jj^jl_aJl ^jjlajjl ji i(jVI 



'*jl;Sliiir>lSfrj 



fl £ ,j^o t 4 iil~-f CjLusLj i j^9 (jj_^g_iii ^-uJaLij ^Luiii" i lit jj^ a_> _ 

JiL ^M.r.,.,1 ^ *LVI jis . 

03"*iW jj-uLj j ^LdU |«3 i<L*_aV« 3jj) ^ ill a ol j r.*tV mi ^» Ij^Li- g^ui _ 

«l .(j . J» Jl (jja dji ijC i_jic irtTll ijjllll in 1,1 JJJ^ If SjltVI j<UJ Jl3 _ 

. I j^, I ..." ■ .1 ^SLai 
s 

3j_0J (J> 3B - 1 I JajjJI jl i J Ml II < j_4 I iS<J J J (JJJJJjliSjJI _Ld - 

(jj»ajljSJI 0 j mi j Lj^jiij I ij -r jl » « 4_ildX SjJis (jSLJj. liljL* <jJLul^ 

Sj.jrt^ll cjLl>.IjJI jbjoV j m. ill ^1 Ji* i^jji-Vl iiib'lSLaVJ «jj 
IjlSLaf jl .^Lstjlj j«sJLc e L>- ^-iuahI I <Laj}Ula ( 3j»jftjJ1 

<JLa-«Jt j| j j"i i lib i5j_j-2 j_La cLt£,l i r^ll CjI > « " ?J.I <jV t5.t j» > SjJLij- 

JTJJ^ ' -* ^.a'cy aj .J^* Jl (j^Si J-aJ .^LiL-^I^Ji o_LA «1 jSf 4 i ^-j II 3jj>-L|J,I 
ji jrjjlajlJs <L±i jj^jJI (jjSL) i±cl -v i ii Pi m a (_yo 

tjiaJ j (jjj jja VLolol ,_^ijVl jiJu i^ij-w iSjjjuiJI Sj^jJI 3 jla i'< .4_>L>JI 
I JLft Jj-a jJJ^J jjT Jo" ^»JL I i iS} 1 " .'II ^pK'll 5, ul imJI 3_5j^JaJl » ■ j) 

^jjjJI JLa£Lj jjft ^ii'it-II 4j_j^lalJI ^^l^j-iVI Ju».t (j^/ 'j ^* mi a ; u' j_aJL>J,l 

i" • - » |J*C Jij j j 4" 4^oj ^js »L2-A! ^gjjj ■'-ill « j_yijj>JI 
^1 a_jjjjl^ «lj->-ii LjajJj K'TI ajji • JJa jl^QJL i^JLLa jj^j ■ J 

ij^JuSj I IsLali > a jftj J S II « Lull Jjjo aL»laa» ^^J] y , tb^fl jJii i Ijl^a . ^ 
4_i£.j 3^-^ ^LliJ" i.»VI |jl ^j^ii ill (JjJJ .3lL»1£LII 4-j- , ,i i II jja J^l mjL 
jirt< iicl^Ja jl^ ij_jL>JI jc <±ot ill Lajj J ( J_ji>JI ^ 2±ua\la 

^.jl2j ^1 .VI jl 2LaAaJI ±jJI «LuJ j±j ■ * * idolllj lOLal^Vl «LlJ 



^1 i .■ ill jjSLol ljl_3 ^ i ni"! a mi 1 (jLS Ijj I a j'l jJJ-jjj^^UI 

J«LuJ J-i! S^'uaAa jcgjl j IQT m JJ-3BJ (jjJJI La_2 iJjwLv ijjj J mi 1 1 1 

ijaj^l .Lj&La.! lv uLuaJI ^! ci 

Jj in -xJl ^ >3_L>-Vl l^jUUj 5 j — ■ " ~" ijZli £yi (jj_j_3^L»-V! 

<l j r j 3_J " "*~^ ^ — « (jj_al_aJLl <J I — i-u ' *j . j_».Lj ~ ■ - '"■ - -■ " 

jja n i i ii OJJ- 5 t~ u <j! (ft^J ^j S 4j (Jjfc ^tjrtir mi" molt 4_jJajl_aJ Ij 

£jj - •■ -~ ■ -H ^j-il 1 j[j ?4_jjjjl_itl p fl *j ^ p fl"'^ -~ * J ^ ' >" "*•_' 

^Jj ■ *-» «jj I » ' *<* * L I ■ — i j i g (_£jjt * i * i Jo a a pj'l | ., . * t- a ., jj-a 

^1 mi" i »1 n'i i j j I <ul_>«_u9 dJLi-& i " 1 1 a j 1 3 i^uslj jj— «Vl jnn jl 
JLaloVln p ^ **» (jflA i«L)jL«j» VI_o»l 3j^j_JaJL 4_Sjij_£» .-.1 j ■ -* — " 

•jja 4 j * a, L^-ni ) Jl,l->JI (jftjjLUl i n i" i n J Jj j i ii j^ic jjjs 

» * ( ** * 

j\ A .L. i nl j i ii <l_Sj_>. (3-1 Vi jjt jjUJI - J 1~ * jjj— J J-^»J1 l—J-A i^jJI 

tr'l I-?- 1 .*! ^ ^ ^ i ft I jLa I jJj 1 Jlo-Ij jnV i"» jJaS ^jji S^LaJbJ 

^1 in ii ml jLa Ji-J.Wj -5_jJiL!J! 5_a.jjJ! jl_ i ^L-i^lJ ^ <i 

,jj>j (_y3 i^Lc iff ~i mi ijl jj'b/ i^o j t-if (j_jLj^_i_3 Zj^ } ,j n irtj V ijn "i mi ijt 
(JjLuiil jjjs ,»j > «H cJti. J_ilj .4 iijuf, S_aj'i cLj j-J-i!l 4_j_3 C^jLS 

i f j 5-3 jl ua * ^Llj plla*Jl jlj_flVl jL^ IajjJ t»tj} j ^11 ^ 5 o_iU«ll 
^> t*i t o ^-1 i ii i" i iVI |»j-seJ l^jLL±>. ^Uij La jl J «i oj ^jjj-^S 

jL2 5j •> 3 <1 «i LI cjjj_i^t ilU nU g j>L_i£.J J-^-a 0 "i 3 iJ^jJI 

(jj— ^5 <4-jj.»ij 11 4_1>>VI ^hjj ^- j I (j— Ilj' > jii U J— j^joJJI ,jj)"i i_iK ^) nj^^JI 

. jj^LLJS L ^_u jJl ^ .-^j r i4_J1j JjJs 4_JL>J r, \ ^^V ^L_*J1 

5jI . JUJLI I jj. ^ f.UJI j ^LiJl <••■ -r Jt j— Jj_i3 jI,jl-.^.L 



^ ■ .. L pJl ^Aj^j-JIj 2 _< olj i" ^JLI j ^>-aL>Jt ^LLJkJI JjaLx^a 

^ i Jjj Ljo Lfljl ' J U*> - A j t^*X".H Cjij^LallJt dJJfe 4 «t ->.j C,4- ~K J <J^M 

<>«_3 ,j l j c VI jrUU J ; 5' uJ. 1 JS> ^-1 >■,-,', ,.,Vt ^ < ,IU1I I 
«^"--t I ^ I t"n Jl3j ^sJLsJll (jji JajjjgJ sj-^ ^ ." rt J (1)' (J-»^»«ll 

i^jMjJU .-.I >jl i "i t-jJjlji |>j» JLalaf Jj-^-J .Jj^ja JuLo <Lgj Jj-S 

j iJl ,jl i^l uiJL^ uVI cJlJ^j (^jJI J J — o^ 9 ^^Wi 

(J • •■ III (^fLijiJo) ASj^- 



^Lj^L Liejjb J^l o^^>^ iS>^>J u' ULi^I (j.mm 

- ■ - - i l jja (jlS J-aJ ' I ~jl , Vs <Lajj»c Ijjj^ (jfj i5jtt "ill CjL^jJI 

j»L^JL>3 iojj'- 3 JJj t ' I d>jl 'Jj^' Lft ^ a 3 ^yjuji^j njjJiJLa. 



(jL» 4_£.Lu£ (_yJJ J-^<3^J (j-tj r ill, j i nj yAjLlij d fl ■ ■■ V a j si nlrj 

2Q2Lc (>. JLi^VI j-^l (^JJ r, I5.nl .4 « ^L.KLal 

^y r ' ■ "J (O-I^ . J ill Cjl^-uLjJI {j-C- j *IUU ^jj jjjJiJLs. <_Lj-C. ' S *" t4 J if. 

(O^jV .<,! ohr (^vj_i-ul_u-y jjj-acjuj La tjjlj >elj n lilt (jjjLill (jU k_slj_lcVI 

ju*11 (>»» <iil 

(jja i< (J-ni.il I j^yy-ussJi* 3 aK j-Lna >AAV |»Li i«4j£LtLa (JL^»- 1 3jL£. J!vL>. 

uVjbui CjJ_jj>>) JL3j . i t ^j^aji .,->-». 4jtjjJL> j^L>-j i o U » ^ it'l 4_ul-^»_iJI 
.4 iimm tiUjjlj-JI CjjLiil \AA"\ id^Jj^sLaJl (j-u3=^3^ Jl_Jj}jJ 

i ( _ r iUI ^jjt jlj-iVl (j^ 4-Cj_«jse_a .i_3j^_*-i.l i_3j i nlj till Civ I 

3ju_i_>JI Ljjlll [jlSLfcu jLa» : j-i^jw ' j ■ u ul'.i vil jaJLc. U. LSjjj 

Jul! .((4iiisLflJI flfl"iij I a mi a Jul! i^.i^j-aj i^jj^jIjljj x;)j_ia |»>J-J1 

(_^JU^a ji 3 j-a^J) J^a4 t a-c.lSL; mi 4jl>iL». ^Js lil'i mi VI " * 'Jj ; ' > }-IjLuU jLS 

|7 *j j • ■■ aLu^a 4j '" jVJ 4 ' j a f-LfujV * fc bej - ul JL&^ i^>oZJL>» 

_L3j . JLuljaJI a-jj'iUJI jijjljilt 4 a-ie iX CjULj J£.l_a!a ^ a -y -cJ i jj^lji jjalj 

^LjJI ^If. « J i niTl (^.ni -sj 4-£j_sej I 4 " q^Lc j 4iljjJ!)i nil! 4jLi5 a^Lu 
^jLiiiVI yjjt^lJl (^Jl ^Jj ^aJ I JL4> 4jLlS' ^ iSj ae-UI ^LV^JI ^ ^^jjl 

Lsj5ijjj^_ii) 4j^£JI (jLlnj Mill ^ .) i j jjl I irtj! 4 i*s ij i4jLx>- ^j-a (Jjlijl jl_o^>- 

...L^aJ^i V ^1 4lt^Jt 

i-aSL^JLl Cj_jJal La. I .i-iijiLa 4« ji^ ^aVl ljuft (jt-vf? 1 

5^1 .'II .Jjj Jl.^-i OJLj »nn"l ^ ^jrtt'H jjSi BjLxall 0LV5JI ^y* UbJl 
ijjfi)) >l>* (Jj J-i_ij J ^ ^^uaLiJI 1 . Lalj . Llij yj-^i fij^n <"itl <Lxj^L> 

' _ ' J-^ ' " J^Jj_« jj^s ^1 . g\l 1 j( U>"i*iVI jj^j Voj <4j£ jaJLuU (Ji^'^Sll 

jjua fjja jt-n.' -». 1, 1 (jSL«JJ (jl 1 j f t T I 1 y.ii 1 J|_aJ6J 4S^j :4ju^> sLjISjjI 



i_gj.II t i 1 1 . J^LLiJl ^ya jlj a" t nVI ^ '^-i-^lj JSLLj s-LiAI drJjJLi-aJI 
<_>^JLa SLija 5 jl n r Jo mi ^ ! '(j^J L«u £-^3 (^^IjJVI *j nl'ill 

4jVj ^JJ-J — ^1 ^VT ^Lc J j -L -* jj .(f^^Jlj jll ijrj_j J^-oj t^-lll) 

* * 

^1** <L»jLill 4jjLjJI S-LuLJl ^j^a S J 1 11/TI ^ 1 11^1" iS^fc jftj^Lij» i~i in /X 

jli^VU l . 1^ .3UJI jl^-ai lyioi ,^l/C,„ «ll lj_a]Tj HjroMIl 

^ " '« - * ' — "II CjLjVjJI >1 «U * a jLSjsVl «j A (j—A Ju-Jj *JI 

( _ r 3 1 ,jj lj i^^j SjjLa. ^jL*. i^jJ^^ii ^»L_iJ _^ t _ y jUj j Lxl j i^ilj m ,tl a Ti T1 

dill (_^fl 4 ft Jil , ,1 1,1 ^1 (Jjjj ^jic tlyli-aLaJt jjjl £tj_I_i.| 

<sl »hj I ^ " o 3 a ilLJj J 1 1 (j I i3_jL4j_d (jjjl iJjV (j-SLaJj ■> rtln ill 

■ 'I ■ ■ jj^e Lg Tt- j nil (^-j^Jo 'iJZj. 01- J I jj^LsJI (jh « «i ■>» ) 3 >4— jjl inlVI 

j ■* ■ iiJ>JJ Lo> -dJ j ^ jlr>~ < -ij V 1 1 i-u 111 II ^igtrfc. (jn-ujJ-J 

, - 1 1 ^ , u 1 1 tjL>j_>. L_lj».jJj_ij L^oLLaj < j1xjj i3j_>-JJ,t j_«-j_»J.I 

(J' jl» Ct^ ^JJ"**^ 4jljiL»lj 4 <i nil nil jLLul tlSlflK ^jj-^j^c. 
gljl in U ^JLX. #Liji_}I I ^ K «J i^'m ->Jt ^jaJqjJI ,_,JI t «> ■ > ^>. 'l j j S S-S'j-a. 
jjflj iSjUJL>. ) ^yic jo'ij ■ ■! iill j ,jl ijja (*£->H (j^- ' I J- ' - T a 

J ' •"■ • 1 .(jjil^JI ji (j^Ul jJjil i i.n-w 3 4i_> 1 nil CjLJalj ?i~i ,„j^?| ^ 

d ^ . n < 1 1 ■ **tl g , t . ^".Tl ^jj . it d 1 ',j JjS.Uii j| SjLsJLSh. <LjJ ia» \j A~t 1 «jLt 

(jlSLol ^* 1- 1 j "~ N 1 _^j>I^J I jj »4 ffjn f ^J-A ^ j ' A"i I ^ 1 n" ji 4 J i^n">ll 
I n _i -V a I < a "1 X a 4jL^jJI ^^Ja jl Vj I j-A 0^) lH'j>^' f ft g ^'^ jl j"„V ) 



^«C l > », U ljIcj ^U iii O^J^fi OV^Jl <JLilaVLi 

Sj^jJt Lit j — <s ij^a I > * i c i i j i ii (j-j jJI eJ£J_jj ljJL>. i J i n*i 1 ni l ^yS 

Lsu>-Li iij^j_>JI Ll>.jJj^SLiILj JjU'iU jaiacVI uJ»j^>Jt jlS Lojj ijSLIj 

iJe>j>Jl a J . v_)«.^-»Jl ( _ 7 ^ 4_*^Li"J . .U »" a t^^l 1 ^" ■ -1 StL^/l 

(jJ^. sLij La I if. J < i-Aj 1*1 a ^Lj^La L»jjIj d J >» J i J jj .' H ' . 'J "* ^ 

iKia . L&sj^i t~M 2u^!oJI _ ^— 1...SM ££\ ^\ LJ^t L*U L^li 4 <iL>J.I 

(2>C- ■>-_!. J I ^JlI! JLSJ 5 j ^j'j J 5 T-liiiVt LlUj ^,3 LjJ 

iLljji ~_yi ijj^Jjjji ^»JLfll 1 nj.i/' i> .J T« ■ jiUi 4j^.jJ^_ijJI i_ij*j»J! ^1 ,>Tr"i 1 ill 
ij»L-Jl (3i>^' ^jLjij 4 i_i-V-a ^Jj <>LjIl oljlj-al liijalj jjlc 

(3_>^ l>* LLstois jl_L^>.i jLLji ^aj < jj^c £i\ jJI jjj-iJI 

(Hj jlr f-\ .i<n nil ^yja £jl u La-* 1 LSLj^) ol ^^3 ( jjJ_>J.l (jK iii II >JL> 

/yl ^ \ - - (jJlj-S- f wt V* ml ^j^l 2LJ.LJI "-HJ^ 1 J^-**J -(M^WIi 

i^jlL*. <Jd1 1 • • Jiil .(Jj^iJI jLc. 3 ...j^tl j j^KJI) 4^oLcJl oljLUl 
JZa 5_ijLi!l 4_ilL»JI i^j j-a-Jl J!M_>.j -dri^l qj jla ^ ,Tj jlj-i^l 

jjli. 4 li i'r a 4_y)jj^_>. 4jjj^- ojLm ,jjyjljLJ1 ^j-A-Ij » 1 j _i'a, i-j^AjJLI 

(oJ ilali-^ 1 «i gJJLl Ljjl^ 5 J ■» 11, 1 LiiLLaJjj u> ij.j) l_i^_>JI ^Sj~lm\ 

JjLi^ {jat'o (jj^e-a 1 u£ 3^_hj»JI ,_jjsj_o ^» I Ji V~ m^f - lu-fljjjj ^jus^t ^iXjj 

.jjis^Jll Ij^k ^jJlij _jJu«JI tLiLjl_jj_>. (jLaiafl ijLi^ay 4jLiJJ _jt Y • * ijj^ 

jLx. (jtjLJl <— &j tr> "1 a < i A I a jj-a i^j^J (3^°' i ^ ^^0 |»L-£. ;jj»jl_a 

.1 1^1 Vim ^ V OlJj-1 >l3L3 <3-<S>ia 3^^' 4£j-j. ^ (^jLJl) U->1 i^lfVt 



JjjuL* JJoljj l^j! jM*i>l!tJl (jUSfl j^jJI 1 ^jjL^J1 jlx. jLa ijr^jj-Vl 

^. »1 . — <• V?l , - ■ i ■ ^ . i jjii! 4jjj^j i>>II 4jj1 _in j'CH ^j-ujI^'i mim!jS> J j~i i ii) S-iLi 
^j-jj^a iTj! ijf (_^-_ r i-i -xtl oJjL>. «Lfl5U-JI <jIl* <jl <JjJ- t-iILl4j 

O'iJ t ^ Lr'^J c J}^-- 0 ! ^ i— 3j_-».ll j» ■*■ h Lujj ■ 1 iXji *ilj_uj 

l<iht « J— *j jj? .«lj_$JI t^i?^ O^ - J*' "i'j l^ 1 --" 'Xf-^y HTV _Jt jj^q 

I <>J ir eLaioJI jnt i (Jj-J S^_ajSJI <_0jL»Jll jjt <j j i .. ij-^. JjLS >j-A J-aJj 
3? j j Mil 5J\ m L^j) liSbiJI (SjjIjjJI (jic i'.-<.JI llLA ^Lij ljIS (j^jj)! : 
mi n't 5Jjj_mll i*il ij -^11 ^yvUI > mi (j! Jj— S ij ~i *>VM jjj-i C-il j ii ii 

jiA-13 <»lj$JI j-i£. LgJLSTut i^^Lm]^ iiiilj L_*}Ulj VjjjVIj l^jjliiVt 

mJjjIj iCjIjVjjJI jja (_3VT 5 » in i> ej^jj-l 1 'I l"i<n (j-uj^ja op 9 

SJj^inlj Jjjl-C >"i ii~l" VjjjVI J^ftl Llil^ ln> ^ i ' — J (j I 4 X «J t Ll_>. jJ_J;uJ I 

J_iJj . Ijul <LUl aJ ftjLiSi '< U jjjilj .nil I j_a> jj 

I jl ^^Jl (jj'v iin oJtn iJljJ ajl .1 1 Jo <tLu»JI SjLjS ^yfl Jx,L^ mJ jJI njj-mj I i.jjt 

■ >liU. cLj o ? J>-^ tjL-J (> 1 LjJLuiL HIV Jl j_^f 
4j^_xjJI I, j v jJjK'ill 1 cajf ljjjJI 4_IL>- (_,_ia 3 Ijj ji 1 V "1 1 n" .( <tj 

. <X.Lse^o o!jl>-]j 1 JJL»JI J j ^Lifa»J i '1* lilt jj_ >.! (j— <a ^oj—a j Ju_Ll 

^>LJI jJjlall i-ajMJI S^^-Vl (■-■ hm1» ^Jji i^iJj tjlc (^j£Ljjj)VI frlnUJl 

.«^ioL»JLI OJJb JLu» 
jjJI <4jjljli.VI i^illj < iUU dj<u^aS/l 4_iji_u>_U j^jli-JI ^Ltla-Vl (jiaj 
4jjLc j • c 4_jjj_>. ^Zjlj^LLa bLaJUJI (jaj-c t \ \A\ j»Lc jJjJjjjA I ii f 



4-j1a1 ^j^*- CjjlIjuI Sj^LllI liilJ (_y^_5 'lt^Pv^ J °" '""^ »*L"j»t>^>ij 

ij jjl . Vj_jljJ j^ji^j-fl ^ <j IS j Sl-Jc-a j i(_,UnijJI I _i iij^Jaj 4-i <* 1 n > [^yAisaisa. 

CjLj^jJIj Ll_JJ_jl J— *j iCjIj! U U ,^1 4jl j ill (_y3 J-i^a-J i^-ua-tU 

jJjJjjj^j liJjoja-uj jj la i iSil j 4 o usLitjl j^jjl J ■«"!_» ^L)t 3^. Mif J^Li-j .3j •% "ill 

i, 1 1 mj ^JLL^. sL»^ 3^ ^* *.' j g '*' J^-»-J »,jJjijLij ^LuLaj «-1>jj oSL)ljJ»j 

0jJb L -L- 4 fl-jlxj ^ysj-a-a ^3 * QJ ' " , j->- JjLS iJj-Sj . dj^aU ^JLaJI ^^JS 

V ^ylSLIj .('It 1'n j^al I juft (jl J>-flJ JLfl .jjljjVI L$! j « miS'i (^Jl Sj^mi 

. n I K a * Jl^jLaa jl5 j^J iJUis^l tjjk JLvaI LijlS^L j! * ? 
JLaJUVln tytJj La iLnj ^ji^aJI 4 tL^II JlSLii jiSi jl£ Ujjj 
3? 4-j3>c oLcLa*. V] (*^-L$j V (jlJIj < Ij m-w 4J3j.il ^»JI «.4j3^_«JI 
< • |»Lt (jjs 4jSjjJI a -»i ...^ 1 JLuic. SjLit Jj! c±jL£ jiiJ . Sjjjtjs L^LaJ 

CjJ ' 1 ' ".' ^ LJ*^J U ' O ' tj I CjJa^^f t_jj_ajj i^gj ~ j^j ■» 4JL> a ^yS 

j <*jtl ( j^l_L>>| w ' '■>« • (j? ^jJojjJ JUtU 1 J-A JLaJJ j* J 5ej 1 lit JLajj i(_ ijl-^JI ( -i ■ *■ 

J.t t jt .4j > «JI 4-JLc. oljl^li-l ^*\0> ^Lc ^j_>.t 4_j£j^jV| 4j;--tt,,i1l ^>Lu, 

(jL^L. i^jlj ^ a . -> - 1 1 1 1 11 j ^jJI^ '"(j""'.'".') ^pij j jj V j 1 ,1^ j^o Vi 1 .iL> ( _ r S-i^-5] 
4jjJu La Jlj^at ^ ' ^ji^Jsl ,_Li»l (jl-iij^aVl /j-a JlaJ ^ jjlj 1 jJa^j->- 

(jl t^jlj ^jjh rw jl i<oLij_»Jt 3k » t-ilj a J-^i 1 'J^ 1 "^^^jj 

(^^a-jJ^-^J ^\ 1 11 S 5uUse_lil CjLj^jJI Cij^Jo i^jJofl (ji>j_A i L>£3^3- s ? 
IjLA Jja^>>J 2^_a (jajj^ 1 11 «JI U irt >»Jl I i_v«J^ J—ilj <CjLj <j < 'jVl J a" ■> n 
• »■> J "■• a SjLa-lj Aja^c 4C j . aJ fcfl ^vLjj i^ij-^j < (Jr 3jl (jjlill 



(Jj-S-j-luXI _ La 4iaj»J - j» i > "1 1,11*1 (jl fjSuaji^ tijJai\ j ■ iLa^it_a 



rj£. 1 1 -j-i-Jt fLs-" ' J -wl (ji ■ ~ ■ ■ ale I I jtj .5 tUI ^.11 a Ull . 
J^JtA I fli^lj ii-'it i 11 I jufc uUia Li*. jj_^J (jia i^L^j^l ^aJVl i rtj n-V ~1 jj-U 

■*«! L; jjl ^alr (^yic 4 laj I 3 j ■ -l ■ -VI LLua^JI r-1 (jjs 5 ' cl -^J 
«j*i«U 4-lcLiCl-vVI j <Uj^jLa]Ij 4_lS}L*.VI LI i/inlln g>alj^J ,ji-i\-r'i nl J ■ ""■ • ■■ H 

E1SI 

■ <■?■''■■! >^ jjjo'ill f-lA t^La^JJ 4JljmJI 
-jl^iduVl icl ji ^lo : 4.li f» j ■ -s 1 1 (_^>- 

<j| ■»-"! mVI ( _ r Li*j_^ j Mil i b j I LjLl^oJI [ji-ii! jJukj da I j -^j ill »JlA ji 
jja SjLjlil . JJLuj jji>jj> Lajuj " 4±a±£ Jl^^ta tdJj iL$J dJUJJi 

^yC.I 4 "' >VI JtaJL_iiaJI (j^a jj^-cj 4_j_a^t_>.Vl (JjI mil ajjfc (j-a JjJljJI Jjcj 

j>juoj ' 4 « -wL 4_2j^Jo ijJLLa /-. . .. j ij .jjjjjl jj-o ol ju>L»il,l j mi'Hj 
<L« a Ll1I cjlj^L^iII (_yfl (ftS,-»-"il iijjo jL*j( I ijlf (jSJj iLuL^j jslxll 

Ljx. u H '->■**■ j II oLK^Ij jJoLtj* ^li/iiill 3_«L»Jt 4^*Li*JI ijSJ^ 

. LiA jjj iSL'J I «Lxol l _ y lsljJij^jJ (J^ iii i ,>Ju>«j (jvil^J jljuj-ajj) • j J jj 1 1 1 |»L«I 

. |oJ^I^ (_PijJ,l ^JU 
5^jLi^u4 (^CjJo J*C in i A Uj I || \ 11 (JjLfciill jj'<~**\ jSLoll 4j! ij^LilS -lfl"i «_i j 

^—i-ljl ^ i-l Ill ^j-a JUJujJI i.iIUj . JLHI J j j in ^yi^-J • J^l , 1 1. U 
(_^lj 1 1 nil J3-J1» 4 j 1 n f , *lj^»-l (j^j-Io JSLJLj dilj ^j-j-^i jl ijAjiLiJI 

ijl jjli. Lt^ais si . gjj i 3^'>* i>jSl m ,_p>lj^<iV CjljLjii.'^l jjilu LsuUC 
^1 ,_^j_>.Vl LI irt iill (_KajLj g-l " *r"i . n ililj .^l< i. J}L>- (jj j~i 

cjLcjj.i. i ;i <i ao-c iJLil.1 Jj j mi jjlc .i— 3j_iJa jLi*^ 

jjJjSjJI ^Luol (^lc j jj o"ill ij-a jj^jotill tilSj-ii jji (^jjojSLII 



u Vj j j a l l iJLill J j -b.i ^j^i '^ t'im ,_^l3l ^pljijjl JaiJl 

jLaj ^, 1 V ~r mJ jl ~_yt 4 _i m -»J I 4_>JL*I1 ^Ji. ijj 1 1 «j ij^jJ' i<L»l»J1 jjS IjJ.tll 
£-u«J ^iS a JlC mi ' jjjJLLuj 4jWaj (__^»Ij-C.V pi gin r 

1 1 <L»JL»il (jAjj-jj iL^^f _i l_i n Vi l _^o\ J -C.^ JL-uUUl j^J^Li-JI 

Jaj*JI - 3 ■ nlj ; La>-Ljj 53 3! 4_u_j->Jl i_jj^»JI ^ui^=*o 3JjL»jJ <]s_)L2 

jjul ' Ul a (_JLl]Lj ^ «ui,i ., 1 ,j » j» Jl Lj^.jJ^jSj t^jXja 1 ~ ■ t^j .» 

4_j^aJaj-Jl 4-rl i.iVl ^1 ml Va.1 il^jj*. _l_alfl .4l<w-».l,l iJ-iljJLiJI j<o 
« I . j . J>. Jl j ua£ t^-a^ ii^Uj K^rlin « j' ^J-jljCA ^jiiljX.l)) J^-l 

ey^J T- 6^3 {.yfcL-fljJt -V '1 ni^l j^j j-iLij -Um ...1 Jjjl— a tiJLlA ■« « U 1 1 
<4j_ajj_^»JI 4_aJ-i u^fl " Jjj^**'" 3jlaL*JJ ■ Iqj- Jii! IjjIjj . 4ijLdJi 
(jus 4j1 iJcusJl aj ml « (_j « J Ijuk^ 1 J Ac uitijjui » lj_>-L> <"if 0 1 n 1 g iCl j 
I 1 1 4 ~_i oil ^o_jjlj->Jl ^jA a j j j S oLu^ 1 _ J ic j^jjLiil 
*ilLiA jjjJjJ 4-ia^>JI L-L^.jjj.i < v"ill J .' " ~ " " *^ Cr^ V^^* lt^ Lg^al I 1 nl 

mil 1 JLO> J^J t-»"j i^ja-^Jojj ^<UII <~i^ ill |^r>J J J j 3 j_«_LAJ 

«Lj_oa_ac_gJlj 3 j <• 1 a ill ^.~.,,.V1 J^al_3 Jai. L-^-jj V 

4_ H v > J > _ H Jl JLad^Vl Ji^ 

.Aj^.^j^iJl 4--rl niSfl JL»-o ^ Ja*3 IjiL ^ V ^JLLft 
(jja ^ «jj I Ijuk |_ 7 ici 4_ajLu3 4jJ^J -^3-^ i-iiLiA (j^^> O' '-. ' *u <bL$jJl 

^ ' ' 3J.I (j ■"**• a J-e uij .4 t I ■ nVl 1 -»— >■ jJ j i 

JlSLSilj 4_1jLj^4_lSJI JI3J.I i_p3JU (J^JLi 4_u3t j> -jOJ i4_fljJ_«J.l 4 -^j lj J ;H 

'iSj3j-"^° ^jLjl.^-'^ll *Jla (JiLo jSJ 1 ^1 4 in Cjj£-* jJ j-o^l pi • j-I] • • • SLjjJI 

.jjjLaJI 4^xjL>- JjaLa-o j^lajt elj^>.^l j^a oj jJJL 

ji i-iJjjLi La->.r <* j»Lt (J^ iSu 1 So ja^J Jl3 iJ_Lfli 4_=eJL-ut j«jjl>o ,j} 



<Lolj-»JI ' la J j" \,a mj j J j mJLI (j-a SjijIjS «L3-J-)t 

<_>^ — <Lj il — >jl— >. ojb-^ ^i-> — a-^l 
O 1 .}— ^ ^ — ; ->j-a$Jl o^-*-! ■L> £ - l>*' — <»— ^ 

4 ilr Jji i u * ^=£jj 

<^ji_i al : J^_2jj <Mjj-i-^l ^J^( ua lillj j in 1, 1 

(jlj^. ^Ja Jjli j j m i nj ^-4^ ^ t jj-j> jj-i-S 

( _ 7 Ix. iio "ill 3Jl j^jJi |«j !S jj a ■> 

.«^Lq_ul» i u i nit 4olc i . ^ jJI itf-i^Sj ^lj^>. 

.."At ■ AH 4_jj^ <4_£, jjs a t->H 4_alj^Kjl 




■ J ■ ' '■ ■■■II ^1 I_XjLc y-^r iJJ (j_a^JI ill (jjl>^ <-itjJ Jj-JU Lujjjj . <l( irt AU 

. ct uLi iiJLLa> Oj*^ tlP • "XS n Cjj ' *aj 

jJLijj L>J i : u^Jl ,jt Jl>. (jJJ hjjjSjj^VI (Jjjy-a JLi- >) j miU ! liJb -Lit 

i i ,i"t (jiJI oLi^jJLI (jSJ^ Oj^-Jjjfc £^-"1 ij-* p b ^ J J H?- a "J. 1 ii" i ri 1,1 
i- M *>• j (j^" .a-ul jl 4jj_£ Cj I ■-^"'' * a., nj -r ' mi a «l_j_^jf 

iiii>sjjl *.1^_^J «L2jjJo j jj i"i ^aSUl *L»j\_L3 i~>.lr L-» Lfcj-iC^ (jjt>-y3^^^3 

jj—jiltj jj ' imJk'I^-UI 1 ■ 1 i "Ur l J-^a$ .cj! jjJLj-n rn ~lt (j^ja j t-ilt 

JLiijVI jl .fiLJIj 4_JLl.j,'Uj J.a-*J1« 3jl r ill 3 t j iU j-ft-JU Vjl> ijjIllJI 

« I. j. j» Jl ilmLuj jJj^j i <i^tl 3j j£ i 1 -»- i Y • Y * ^Lc ^j^JI ^nl i nil 

j» ^ II 4_j^Jqj L^jjJS j I j -^j I j ■ L. ■ j ■ •■ 1 j < L-jljjJu ^ji-^alx. J_S 



SjlijaJl oV^i :Nano Technology ^jQJt Ua.^J^j£ 

(JjjJ 4_ij_jSJI ^jun Mill SJaUo ^Jjj bJjSi" i nil (^Jt SjjjlJIm ^ 

ijlj '"II J I "ij 1 — 0-4 uJI (3-JJjj p * jl g ■>■ i4_3liaJlj (jjljJ 

_jjLJ1 I— j^fcjJ_j_iSj (j| ^uWI j uaj JjS>. aj jj<Lj_i_<s j_JJ : | _ 7 Jl— iJl 
<J1jWI (jj&J i<l4i*J.I CjWI j * ■■'Ij Lojj Jjj Ji>- ^ j« ualjl Lp-^J^lSu 

£jo L^Loj <La hi "1 a k_^jt j \ ij 4jU9 '"^ ur^! I '*C~.U ^j^k (JL 1 ^_'V 

(jSL»j ^ t^, !_»_-<■; 4J-aj a L^jLjLSLqJ (jLa (j^a j_LS!j n tl t>ul 3-S 

• <^ "1 /7 - -■ ' 1 A ■ ■ ■ ■! 



pSJI J;' 1 "" 



4 



r ^ jj> L« La^j (jj i*s l.i si jLi ->L5~ f VI JLtiJI (j,a Li^-us Juu 

. -ilj U. ll ju>.1—> j t Ol jj 1 <j-a j_i -f! '"■ m-jj iU^ T f 3 CjLLu. 

^1 1 in -Ol ^ ojij-ill cut jjJLi ^ftSLstUt JL*^» ^ cjj > j>-f 4 < t ■all 

(<!^-!»JI e-jl j 3_^ j «IJLII oVVl <j! (jk- .j^-ttLJl ^ a "1 ^ jLi3l :^ a 

(2>ja a >j-c, Ijjui 4_3JL>> >L^ltlj ^Llit \j> «"> 1 gJU * j aJLlJI jj-* <-^jLj-ij-3J I 

Cjlj jjl jttSLjE^ll Cj^VI »JJ6 (jS! 1 ■■ Qjj^J a j ni f. ^ajs^&j a . I Ilj t>-~ 

(jLfl 1 La 0 ■ <i ~T "i 1 1 1 4 j < i)^-aJl «JLA l j^a CjLsj_Jj_j 

ijiaj L_JL>. I jj- >JI . ^j^SLaj V^l i-H^y^Jl^ 3 j ,„ U4JI oM<iU1 
1 Vij ill j oLi-dJj _i All 4 g il 1I1 a 5jj '|J-^J jt (JiV) ^If, 1 _iv 1 „■ fl ) 

■'•■j — ; 1 1 j '■ a ^ ■ iu jxto ( _ r ic 3 ft j ^jjj 3jj jjt oWI i? JlA i -"■ ■ ■ 

. L$J_y»- 4*i 1 ill J .V) j« a 4_ijv O Lulls Jjjo >jIiCj2m» Lgjj 
<>IlA Jj_a » t ' ge j 1 - 1 1 (j ' U 1 (jiLaJ ^Ull tJr >.tj_iJI (j^iti q " ■ a ~* j 

■ 4j.n a ^Ljjl j )ji. jjJr -I -^^11 _ 

. I '• jjl j ■*■ . ~»l j . aj.ljlj 3jjjj jJI LujjJ 4jjjIjj- _ 

. *j t-« ^. 1 1 .*i\i ,.'^.itl »l 1 <l!UjJI 1 ^jUr. _ 

.S^ialjl/sj 3 inj-^ j 3jjLC.l 3iljj (Jj/la («JLvJI cl i^nll _ 

jjjl 3 a_cljjl uaJI l j_a : cZjWI ,j a 3j_jJ iw *l—L_i _ 

.(jjjJI ^ ^jiSjJI 3_jL»£. 1 SLiJLiJl L^liJI ^IVL^i - 
.oljjJi 




OljJJI niL-K-"JI JV-j. (j-n r i j -> ■ ^yi m~t jt il>£-«J vi— 1— ijj_»JI uWlp 

ji . •■ 1 ), fuj,,,_->Jj ^ ■ •■ ' * j T 1 JL»ij* <^ ^U-ui j^^! 



L$J jji ^ j".<l l (jLia J* ^Wj) ^A^' j'- 1 ^ »>J ^Ij^V' 



, j j<_.L ( _ y jB 4j_s»jLJ1 3j^>-S!l Lp>jJj).iS>"' jl jul 4^.j-u3 t.1 1 1 CjJJ_jj 
jlSJj -Jjj ^LHjJI JLi jjx: aji-oJI I j yjl j :<*tl ajjfc JiX m » II ol Lj _-t«~tl 

/jl.UXi «lL£s CjLcLw 4jjL»-4 3jja fLjjjJI jSLajj ikLjjJL*. lJj-^I UL)'.P JJJ«" 
.in H j_;^iJ! t^VI jLuu^/l 3j_$->-l j-a CjLjj-jIj^jJ Ljj^-5-j 4_j5^-a j. j r. 

. 4_dJ^J^Jt tfJlgJ ^jlSjuJ. 



i > Lj ii 1 1 j 4-mJ 1 g i _ ;r jJI i4 jln »tl _i 31Lj »l aUTI jjj < i > 

s 

Lj^-jJ jiCJI o^jJxSI lA_2J . 5.i£<ia ^jLiJI L^^JaJSu ojLS Ijl 1 < j a Jl 
^jJ! iJjjj 3jjL>. LT l£. J^LsJ! jjLjjjia jjLiujj (JjS ^ _ 3^a Jj^ _ SojjjLUl 

JLaca ii)Ll*» (j! ^t±j £_a_ii3aJ,l Ja->. Jt-S-a L,j if i\j l-»Jt jja J£j V 
jl i,0 nj j « i,-ill <jja J_». |_gt (jJi" 4 i ii ii 1 jjl j i uj jLa-Lj-iS tjUJj i«£-L2jt JliC 
jrul^js I aej |«J <jla 1 4*i I* rt>J ^ahtlj Ssbj-^aJI ;jru' £a aj3,t..~a <Jl ^ i ■ ■ Vt 

jjl Q i.J * i _ ~t\ JJ<) i«oUij j-^Jl |UUU (JjVi ^ i l,r> ^.'t «U II J ("i ^oSLtl LSLlJ L*V J 8 

^ p^-r *!1 Jl,n " -«,! ^JajLuj V - Laljl L*^ - »L)J j ii 11 *JjL-a ^jlii Jj~Sj 

4-1 1 ^jjl L7 J9 Uj^ie Ijt ij j ^ ■"■ J «L->-S/l ^1-^ tl-LA-iSUl a cL^ j aJI Cj^t^ , n 4 
jj-Lij 4^3 i^jjJI j^gj'i mil (jrlt cLyJil J a « t »,_Ltflj I jLa ^j^J LiijJ- 11 -^ 
La^l JLa a 3jjL>. LfljLi dL;3-faJI ^i*^- a JJl>j JL^j <«4xa ^»LLa V 4jf i ~<- 1 
. L^a^t _jt ^>Li!l Lc»-jJ^jSj f».>^j mi JjV J^JJ i_ij! 

' 'II JaAJLj in jlSJJI IjlAj liJoS I j StSlTu (jj iLa JL>. ^1 1 giA ^JLl« 

3jl>.Ij 3JT jW^! il>^' Lr'l i^JtjjJaJI ^yfl Jl>.^j 4al>^>. iIjVl 

La! .(JjjVl ^k: J-ic Jjj 3j-a.lj ^ylc Jj m -sll j^aJUl jj-^a (J-^J ijja ill 

JLl^JI (^.^j^I ~L^U.i, Jlp "5/ L^lJs .^IS-JI 5_hI^ ^1 oL^VI 3>^*i 

J-*J i Ltj- aJj 1 1 a JLA JlLSj ^jJt Jl*. I j-i a^- uAp jLoja t j j*i^ i til! j Jujl 



ft.il inn i£$J 



,j\ dVVI ^JlUt < a.<i ~j j 4 JJI Nature ^ .mIo 4L*aj vjLS*. ^/«< j - j< 

4 » ir»i \j j > 3 J ' " '" ~'J lJ> -^L9 -"^ 0 "' fllk ij-^J ^i-ilj *r— lj ' "j^ 

^ * ■ ~ m >4_oJ^i-^a j i aj I j 4jl_>.yi^ 3 I jLi u J I tfJLA 4-C.I j i o (_^L».» 

J^Liill 4_uijJlI <_<jlj_jJI L7 ^ >>•' iS^j-^- 4_ij^jLJI Lfjvj-! ^ iS.JI 

CiJ^-jj* StSjwiii ^Js Jjs-kj {j ■■ 1 i j " '^"J^ i. mIjm'a (j £i '-y J-*"T Jl^iLj i-dLuk 

4-i-ljJ 4^2jL1d Jj rt t4 Lli mAJ 4 1 1 1£ 4 l£ I 1 4 I I ir l LUl A ffljl ^ ' ~ ■ j ■ *-* I 

(j " i ^'» (juijjLu 4Lje^s) ^ J>*^o 'cr'i.; L^JI^i-^ "J* 1 " I Jj-*i3 ij^aIxJI 

J^- -*■ ■ "II j i II j ^ysLSJI eljjJI ■"■**•; fcol 3->LJl Li-».jJ^JSj jl JJuuw "(j ' s ^ ~ " " 
.« ( _ r *lc i oi l i ii^l l i*i J * b j jl ^(^yji ^jl -r it r,iij (jjjjjl 



MEMS :Y »Y • ^jjVlj- 

JJlC j n"i i nflj (Jj^a' 4_iSLl J c^Ui ) ^Juu J i^i->- 4jl VJ >i_<j^ijl Jin" i nil 

. <.1^_<j ^j,!^ (>ulsI jdlj i>iSL<iuil i>i a Sjliil ^ <i"i i in ^_yjJl ;CjVL»J,I 

^jVI ^ ^5j_lil .| < fll« L«_a ^,3 Lij"i/VI *j_^J SjuIj £jL<u ^L^j - M » °i - 
^ju^Jl.a-^^l^VI^J^I J^Jl j^o^'Y- 

<4_«_^lj 4jjL>J .-.I ,MEMS 4 fljJjJl 4 j'v i M <j ajj^gSJl i^lajVl 

L^j? j_a ^«_c.^JLij i jl—jJJl ^ys jflj i ii-v. pir f i 3 j j « i ■-> CiL^^c^aj t— il ni>« I |j mj 

jfljlll j^J 'J^J- 5 U>i^ ^ ' * 4x.LiL<3 SjJ^js 3juo JlLs (Jj-^' CiI.>J j3 



2LtL_u3 jys Ll< ■ ■■ - .,,1 (jUl iU^Jli Etching Techniques .Ml 

kill j jjJJ 4jLus]j a 4_1_! jixL-^uJ I (_JjLajJI (jyl^- Sj j * I >-» Cll£^3E_AJ I— II I ll-T rO jjStiii 

■ * - "I ^ ^ 1 > * i ii j J^jjB jJLaj t4jj,.L« a t_JI^JS ^LmJ LjjLj_^^S ,j I.«IL I d'jUi'i 

■ *l i ■ -' 4 -t-« J^JJ ,<LojI^]I ajLu^Jt j < ill 41m ^ i^l ^j-uoJ 

.-it * ~.l C <Jj*j» ■ - -t ^»-Liil jt^l ."tl . at A'O j'C /| i ■ jij^j^j ■■ H (j^a *j « •*■ 
^yAj -j ■ -■ h 3 iS^jIi Ci ol^j .JJfljVlj jiie-iisVl 3 nil i nit 4_ijt^Jl JjL^u_jJI 

■■tj] JL*-« £>^l 1-^* i>» jU^ ^cl la" ■ "W <J^' i-W" 

w ■ l-» tt jjrtj -r "It Ij-lL^ ti-StJ^—i fjLc M_aL£ « a i i^J - 

■ ' ~ J lij^ajjl j j r jjl j^jU" in" <jj^'C - i n ij, £ y I i r^j _ 

I j ...I Liiut ^ 2 j a til 4 rtjj ^11 Sj_^>-^/l judj ju^sj 

jL^vVt (j *- "I <4jLj-u^_jJI ■ ■■" jjjl> ) _ T ja 5j g > ^ ^ jt-i>>8 _ 

SJLx ^ i_aVVt ^t^t jLojl ^ --j jJa Lm> .oL.nl m^! ^,1^ iU« i>»Hj 

.SsUSUI oIj)Jj LiJlSivVt 4j1*c . ol^UaJI 4jtla.t I j-|jMi _ 

jJI jLixJ! I jjfc -Jjj^J jSL^jj i(JI "i iill jt j' (j^.ij «^U«j-"^I 
(j^iojV JLujt S_^a.fj stj-ajiJ! Cij»o 4.« mi I cjL^-ujLS[j oLcLvJ «t^Jt iJ s 



<jl . I^jjVj jj" i njjl^-jjl Jj JLStj jl (_Li-*. Jfalo lL<44 j-o Jl3J» U-U j (J^-flJ >Aj 



jjjj jjfl ^t'iU (J a ij mjk.U ^yS 3 Mt&Jua jy-jLii .Afla <T • T " j»Lc Jjlj 

^ a ^1 1 1^ tlU',, ,.1 A ^ A ^ . 1 ug^C {J " J ffi '"' '"J* J^J A * 

JSuJI j_a jrln, ,1 J^ia jjjjjjl SjLo j-a 3 I^" ■ a 3jj TO i_,t ,1 IBM Jl 

diljis {jA 4_aJJ_a Sjj^Ij « IBM 11 1*1 j"^ Caaj ^ •* qjj I 1 nl I j j ae a ^1 J-n-" mLj 
(J_jis I JL>- intif 3^jl t. i-t.mi ^jii. ajjJI mi U j fl-r a J a~ ."jj ,o.\ y- j 

I j** ' — ■ (^jJI 4 »JI d jjIjj 3^ H U. ■u'Vl j , Lwo [Hin > •» t» . .. 

. Sjj ii a oljj ->a-^-». i>t ' n ii£ II f.\ n\ »JI ^llVi ml '3jjVI 1 if iljljjjl 

Jjj^ls Jfl^J jjl _i «i ttl Ssl^Ja d ttj^Laj _ La J^>. _ a j 1 mi IjuAjj 

^liljjji XIVI ^«JJ -(3j>^' ^ i»-> (jA^ 3.*^ « )L_ 1^3? j I j^a) 

uiLj ■» "ii rt liill x 1 11 U j j y a f>Vl V "1 ml ,j ^,4.1,1 (j-a jjSLJj iCjIjjJI 

.^ji-Sfl 3jL>.iyi .LuL^a ^jljjJI 

ili^jtj J <i t a el n 1*11 j-fSo^ 1 a I if, jJ>~ I ^-Ldj ^-»«jl ^ 
i-iL^ ^"J ij^yZ-aj ^ mi j-&jt-a 3jjl ^1 .1 *» 7r 1 ill p j""* I ■ 11U jl » j^jj I.B.M 
4_>,j^ Jlo£. i " i I ljjj »J 1 ja 3j_dj-uu_a «jj ml ' • C^IaL> (^IAJ i ^ LSI fan a CjL!u^_3- 
Sjl^a- CiL>-jJ J ix; CjLjj^-^JLi l_i£.MjJI »4_3jLw d_j^>J (^y^) 3_3_^-iJI 3jl_^». 
(jii. <Gl j J-«J«J,1 ij^jjL^AJI ^ ^^"^ f 1 ^ 1 J-*-' 3 (jr^i 'C- 1 ^ - a i^ 1 lirg.'" 

fui-jJI (^rl^-J ■ 3 * a "' ■ ■• a oljJ |j-a ( J-xld 3Jl^ Ijljuta Ij t'noj i^jLuJI j«jfcjL>uJ 

lju* ^ («j (_jjJl mil j>.i ii "ill j j inj ajLia . LaLu r >j-c. «jl j» 
ibuckyballs ;jSLi ^jI>S ^ x^laJI ^ i^jlu/ jIjl»J.I q\ . JL»^LI 



<(>J>i> mim^L fJL*U JjJjgJI fB^-ub 51 « n.Uj .^j-ZJI S^SJ t _^»-jL>JI JS-iUI 

^L>oVI I j-ft jrujLj-LflJl Jo-i jjLfl J^3j) • Li-ajJij- IjljAA j^LseJ Lav* i Jgjk^f 

,')!,, ,11 ^JsKj La jus-jj V 4j1 jjk I j>aJaj£J "1 sv.VI a-^i o! 

lLUj jwaj 1 3_ ( 1>^>JI SJSU iilikU Jaj^jj 1( _^Li^iJl jLlJl Jiij ^jJl 

ojLJI k-jj-iji). SjLjil «bjLc j / SJLs. Jl_>oLi 2 IS —1 1 ^ j-a <jiii>. 

-r'l 4_jJj-iliil i_yjUVI OJLjia .ajja jj^o — Lgjja (j^ «3j-j« ^ * " iV)_iJI 
. jjl i ii il CjJtJl j^ajA ^jUij _ j^jjl I j,'f-«. - 1 j La Lilt C * jj Ofitj i I _L>- 

r^z. L iJ ^j Cj\j£ Lgj i,-m 1 _ y jJl tL^jlj 4_2jjJaJL jUVl aJLA i ii'ij 

j^j-fl-ja i n"iK*i> 4_£^j j«j ij V i"i jl uJjLxJI (jaj^SLjt V m~i Jjj^L=> 

ljjJ^ jiajjiil Cjljj l.j «" aJL>JI ;J-aLi- jLc. (_yic. |_g_i)"i-»-j a? *I>$J1 

<_2uLSjja i^j^jj—^Z ^\ (jjj (jjo ^jU i-ajjLjlj S_^5L!I ^Jsj JSL-uj ^yir. 1 — ^ — .< h i 
- ^ 1 1 j 1 1 5 . S^,. „l i 3j . „1 A! JbjLiJI \x&jX\ (JIjI^SLII 

JS-i JLu-Ijl^JI JlSLiVl (> 51,,,),,, .JalSii L^ila .jiLJI Ul 
i_flL.jlVl» u^jj U^j) .1>j.-ej .1.1 >. <L_ijj>jLll1 L-^xiijjfl oJlA (jl 5 \l jU..,i 

oLi_i_jJaj L^l Jt -rj L»v» i ; L j 1 aJ^Lj '"l^J 1 ^ aJI 3_j-iJI Cj!j 

CjLaljja. 4j aaj VI i <aj ^aJ 4j| (*c.jJl ^jicj t^J^-Li^aSJI ->■! 3 oir i^-> 

w '** Qj J \U i^LJVI « jjk "-I «l ■ - I Lai -^IjVI Sys ^^j Ljl L^JU 

j-o (j^i)^- j> i -"'> l '>' jjj-a - JLjJ.1 Jj-j-" (jit - (!>SLaJ.I ^ j^SLj jj& i3j_ii£ 

(j^Sj i^ij Tl) ^jLj 1_1J_U| (J>-lj 5jJ 1 " <jjLt (_y^J ^L*J J)jL> i_»JjLji 

(Ji-tj tiJj ae-U (jl a^SLL! (jSLajj '(vj ^ 9-a-Lm-t LeLaj Aj jl i n a 3>SJI tfjufe 
^uj^- ^LsLiS (J< nlL J«uj t4-gjLj 4 ■ ^» < *^ ■ a> ^j-a j-i «" i^ijtcj »i_!j_jjVI 

1 §Lj dJ La JL>jj V 3. 1 j I -»- a_pL)^^ oVi ( ,iJ^>J tr*-* 1 jj ^ -a j j eLtj gSLtl JiiJ 



ejS Ji-lj 4Ujjju» ijj Jli-jj JIHI Jjj-"i Ljrlc ij^»JJ i4jjL»JI oLujj"£J^?I 
1 j*» ' » a KL„ ^ »Kj La liUjj <4_3JL>. i^jlj i-Jj-ajI (j <i i>i LiSjjJlJ j mi -kj 
^j^-VI ptflj iU"ll J a wJ j . SjUJL*. sUjL^j^S jj^i'l t- I j >0Jl3<Ij Sjj 

JpLJ9j I ijln «J ,jl oj jjlj) I a g la-mJ (j^jjj— >JI mill <>(j ii i ii *h» 

^i i 3 ■ ^ i < " 1 1 i 4 i ii * • •• 

i^b^ifljl jjul^S laj «jt ^jljj ^jjlj (SjIjI jJi£^)M jjjjL^*!! ,jt£^ L«jj_j 

j an II Ijjj isl^JI (jj ^JlJj i -1 4^^Lc ^^Aj <«4jjL»jji 4j!>Lc;i slis 

^rU hi I jjj (Jj a <jlt Y * J *j j^yld i_p*jVl <JJ— >• JJJJ ^ ^ I ' U , ^Vl 

■-! a mil ij& C-jLj 4jI .(^jVl £-o (jjjl^-i-a) jljJJ IX* (jP 1 'O^J^' 
,jt Luj .jjisjVt Jj-*- ^yfcl it-i i^VI ^ a ii tl ij'jJJ LaLaj ij-J^^ O^J^^ 
eVjj (j^ <i_i a i^psjVl (jjis 4jJJ j taJj LaJUC iSip. 5Aj JJuj ill rr>^l j atill 

^ 1 "i« " (J^»>J1 '- 'j 'o^J^' w^l ;U.^V1 j ft 5J| jVj^Q ,_Lj* 

j-AUoJI j^yS L.t "f-'lO K iTr i nil JLAJ JJ 5CJ (^^J^- tl a Mill i 11 IrtJ I ii t^it l*l_4^Jl 

Sjjl ^ ...tl 4_2>I_*JI <9JlA j 1 ■ n* jSLaJ ij_J.I <-.j_-v- (jjo_j .4_ijjL_»JI jjjt_j_fl 
^yJLllljJ ia_»_3lj jjjlj-i^a QaJ ^j-a ^^j-jLiJl el •'- all (_yjl J^_»Ljl11_j 

, (LuaoJI (^1 j ii mil Ly i djljL»~j 

a— til Jt -^j La-o i^USn ,,i <GI aj ^ ^"i ■+» J^>JI I 

(jjujlj <Lul> jj-" *— JLul J JJ 1 rt *.' <-^-> JJ«_J tO jl <1 <* J-^A 4jjl H i nil 

. Ljjl* jjoljILa >yCl tla - ol i a Sj l _ya^Vl JU«3J ^ aJ^LllI CjI^Lja-VIj 
I I j ii i*i J-i-^l Y • 0 > jjXj-j Y • Y ' "i j a ^tl <_yfl .1 g ulJu ii LaJJJ 

CjI ii i ii all i - '*^ jl a a ^iirt jSLaJJ iSjj a a tljljli ^3 ^^-y "ill <Ja - -I _jj 4-c j "n o a 

jSUa .3 i a--sJI ajlA (jja (ji^jJI ^'ml,! lii^L^Vlj o^i" illj ^Ij-Jlj 

,^i£jLit a_ui j oWl be ij^v sjl^ jij-^ i-Ju^l oWi *juk 

■ j^UaVI ^,1^ 5 i<« a OjLS Ijjj la-xj^jLUl L^^JjldU (jhJoL^i 1 ^lj tej ,_^iJI 
~Lcj\-i]l aj jj-LoJI i_ijISL1I (jW L«JJJ . Y • 0 ' JUlj ojJLill p" _■ ■ ■■ 1 JL4 (jlj 



pSJI ,J JiTmn 



Lgjt j ' jj ijjjjLJI Li^>.jJj'f^*ilLfl 'l>J-»-t i'1-r uetin, i^jJl |-A (jl o it 3 4_iL«_«_tl 
_ I jlf (j-i_t~JU 0"° (J'}^-" tiUi £«4 ifcb) j nil ij^jl^i (jjjLS ^1 ^ "i irl V 

. l^jLou La£L>. jJli^sj (jl Jjv^l 

juLa .(jl i iii -^tl ^ <.! ~t1 . .Al oljjJI ^ |i»SLr»-'ilL £j_>_lJI ^juLUI j^i-jj 

La jSLJj 1( »jLSJI JkiJI J>U 4U, ,.,i1l SLui^JI oVVI (> Jj^l J^l ^ 

td^HsC £jl L^SLaj ^ilSLjJI 4_plj 5_j_1j3_^ cjV!) tiUI L^y*.^ 4j L.^_.i..' 

jufc .1 if 1 a I mutt-" jj nu (4^jJI < ■ 1 1 n> .."jlljj-ajl 



«4 -> In * :<bjbdl djtj^JI <La*jJ JJt AJuliJt Ci^LuS^ll 

t»lj_$]l (^,3 jjl>J i-^.jJ 4_*lj_». !*!■> _i i ii oJm ii "i mil (^Jj ajjjjli) f>lj 
.4_i i.ijULml 5jill ikluiL jisjVl J-ajjJ ,ji tfi ' j'C 4_j£>JL LuJ jfl 
jJjuo (j^» <ijj 'QjJ i' ♦ Hj ;_£jL>JI (jjJLlI Lr 3 l_l->- 4 o V ajib g j i aj JiS (_yjjl 
£_oj^5 ( ~ i^** t l~jI ■ -ijt-l '■- aj aJ^jJLl MoglcV " w - -jt-»> * » 1 1 £_a^Jt» Ua 

(j^ 4_jjIj_A ~oL_uj (jjc " SfcJj i4jj J < 1 1 I j >l ■ ■ '— a oL^^J ^uu 

^_u^ Lil^l^" i ill jjj jjji IlA^ 4_JLc iijLc^-uj (jjl j^llILi J^ojj jjj 
4_*k:Vl ^ 4_aLkJI ^ juaLiJI J!uj ^jjl clJKi*VI jps yJUJbj .i^LUiJ 

(4_scjLjj 4 j mi jWI i*^ oljl la a 4-uj_; a-j 4jalj^». CjIjI j j i> cLIjJ ^I~i ill I ,jj 

4 ^ M All wi^lJI 5j)J_3 i^sSJI joJLtl (_^_>.t 4_±j^_c 4_loL>- (j-Ll 1-<i "I »j 

i Jj-us^jJI (jl^ «-i5LoJI Sjjl^JI ol j .-.i ... a , Super conductivity 

^iuj jjJIjJL 3 - 4 Kla 43LLU 4 - x ,U 4 j . .. jUI « V jji jjjj jjl L^jSLaj 

4 n ■> i >> 1 1 Cjl nijULji.! 0c Li^ (* Jl( - j-nl .' JL>.I JjJLjJ '^iH^' |>!VL»-Vl pjuk 

. 4j5L^SL1I oljLli! SLa_jLoil 4 jj*! rVi ^jjLdja i i ll'i <i"> i(_yil-»-iM 4 . ^.All J^jj 

4_aLLs ^yjji SojIjJI 4_aLL.II >£cj-A oVl Ijla jLs ^11 3 : ,„\ 1L 



. ~ I \ « «j",lt a Jl Ur 'Vl i_lLiA*lt JL>.1 Luaji ^1 .«-pL^ ^11 O^jljJI i _ 3 _s 3 ' J " " " 

< JL)^I (jjl j « "r ■ ii* LjJoj jisjioJU jjj^ .(|_^sl^sVl i^ljxji lj-C.Lo) 4S^jeJ1j> 

(j^. ^>>UJI jj-Jr 1 ii .711 2jLj 1 < j 1 .ii gJ 11 J lot V) 1 ij '1 3 5 fl_j-S->J I 

i , Y (jJl^s- (_^J! -S^jj La. I if 4_uLij^SJ1 ^LajLill J£ ' aij ^A)"" jl 

jLfl 3 ~U£gJI iJj^ojlJl <L2uLs -il ail j^a JjeJ^a . .1 , ViC Jl"lS fajjl Lai 

^Ll^ A ftjl aJl Cj>L^3^LI i»jL* jl ^ m>U jSJj ,._3V^I (jJ] Jjuaj .)J «ll 
j A ^J) I ft> tjj 1 ~i 1 j^-a-lll i..JI » j jlj H j-a 4 iit i>< <*>! j 

a* a ^;,ija 4 j 1 11 jVtl i i a J a-J-x (3^*- ^ jtn" 1 1 1 Lljl j/a j«tC.jJI ^1* ft I jj j - j 1 1» 1 1 

L» LJLc. JLUSJ1 jLs fii l^l ^ys L 

<L>-jJ , i'iC. i^ayayi _JJ* idJLjLoJt Cj^Li^sjJLI 61) a ii A 1 njJU.1 ^l£JI 
1 111, I a j j jjj Li-jVI ijjj 4_aLLiJI j J t^—a i _ J -±> cLi_j— ^SUI (jl Laj j) 

4,_u^lj (jli .<-xj! 111 -kJI U3I jLax ^^j3^ . JJJI I i j 1 1 11 ") j Li — '■ 

IlJu* (jl Cy^d) j nil jj^t 1 jjj . j^JoLi^a JSLIj ^ji 1 ~ 111 Li^l ;!„->- (^^Ijj jj» 

^j! (jSLc-i ^jJI cl^lj j 1 «"11 ^ojls Ltui^j . «4_jjLj <l j r 1 ^J^J" 3^ J ' " 

i^juoli j « ir>l <-Li^Li^>^ll gLi-L~.il «Lj-3 j» ' ■ --«" ^ jJI C^3-tl (ji> (( JLs-lj aLLxSJjl » 
4-LjLoJI ^Jj j-j tt^lll oj-^vl La! i5j1^>JI (j-a 5 1 ae-Lta Cjl j 1 ^ jjjj ^LlIL) a 
5j!jj- 1 IjH - ■■ Ijg'tl H »2ujL*JI Sjtj^JI 4_s»jJ Jli£. 4ajl3 <— >^,.i^jja (j^a 5 . ■ ^> 1 1 



t^ii , ' ^Lill jj ad 5tJ jjl i5jjL*JI ejljjj! JLic 3 551 a II ■ * *N ■ J aU a >j 

.CjljVjjJI i>U^W Uulc jjjJ L«-a tb^gSJt 

. I^jSS LuVT 3tL& Ujl^. ijSLi^^SJI SJaUeJI -^a 

,ni ■■■-■it <>c ^L^sai li^vV JLjtsat jll^Vi oi - 

5/~ 1 LtaJlj . <tl j" . . . 11 d ■ ... ill I CjIjjjSj j 

LLiVl_3c_o (J-Li- (j-o ijjLsJI Sjlj_»JI ' ig <L_Sjl_iJI klj^l_i,r»all i ' ■ ■' _ 
tZjtjliaiJI j^jjioj ^yJl LiD.5 l£J>^ (jl jjSLwJ '^iJ- 3 t j : < U — j 4 j ■ ■■ jl*»1 « ■ -» 
ijtj>1' i— i^f <>• SjLjOa. ^IjjI .4jj1jj»JI oljlj inllj 4--fc.iLf.ii II 4_n iijULuull 

■ CjLhj ih-kJI Cj^L* < a j unViLuill 

> I -X^- 4 uiL ■■ — iJ ^ ^ ...jlol :i 1 1 ji « .*:.*■ -VI *j ' iSjLiJI _ 

ij jiifi otj-tij <j^Li^ 5j^s-S!t aj-fi) «^jU~ ■ .4 i£ AA CiipS ^jj ^yjjl J 
(JLjvI,! jjjjLiiJ kill _. .1 i^i" 1 1. 1 1 ^ aj ■ i ' ■ a l t ~i lk! JLS^ i^ i ii .Ul.'.i U JL>JU 

i n i^t ^uaJ ^-i_iuioLuU,l 
Jl^j ■ (jg U i nVl (jjLilt jJ^ojJll jji^ j j *■ » 1 1 uj j'^jj j " H l>*^ Jj S-«Jj 

jjja ^uJuJI ;1I ' 3jjL»JI SjI jjJI JUC 4^jld ^1>^Lu03» i. ill d . .'. 

(3^5 4^.jJ \"0 _j jJl<u i4jjjLjS 4j>-jJ ' 'tj iil^j i nil Lajlj ^Luaj^s 

5>5L^J (j^ILjJI j\ j_p-1 ^Jt .sb^-LiJI ,«JLc .L^iLc. V« juU J5 -Jl lju* 

jSJJjLj ^ijjliljyjl tiijjO I jjjj jjja .nil ' 'tjal^ ji nil q\ ^ya J^-t lLL^oJ ^*J^ .Jj^j 
(jjO t -tt J l -I J iji jJ-SLnJ il/CJjLc fjjJjLa (jljLJU (jjJLljl nj-ul Till 1 j i ii 

(jt j Mil J^Ijj iji? - ^ jL-* (jJJ 6 j j >-J ". aj kiilj J ii .4_SjLaJI Ci^t— Lfli a II 



ft J ■ Si mo xs'gj 



■I if LojlS ^Ljuao^Q ~ ■ ■ aj jl ^jSL»j i YBCO L j-ol ill ajjjLj _ j^jj^uyi 
, 4_j^jjo "^J- 1 LujJij ^1 tlj * . j^ii ^ Sjlj^Jl 
*L>J J-H^ a J^J^' 1 *' ^ ".t't' j a t a ,JLj_u< j^llojl La jLcj-uj 
Jjlj <L>.jJ V if LdjLi 1>Lj-a_5_* < mi jl » j La j»a Aj3j-*X «fjl ill 
•Ls-jJ 3jji w * ' " ' * "~'J ^ J ■a-U^t f»lSjl J j * i i~i IJj jjjLuiI JVLi.j .4_oL«J! 
i4^jIj9 O^Li*s4» «a j . .1 -» ill »lj ^, ... II jljXt £-L& I ' ti- ~ ■ ■ — "■ (jill 5jlj->Jl 
J <Vl..nU JL-j£G J_SLl (fl cS^ll^) (jILiJI u mljnll (»i>JI jp3 f\5^'j 
1 j ~j lj'.<".ll .1 ^ t < 4_j}L_«y$ g m! j mi (jjjL-Jj J_>V j_A (i-i _ij HI 

<3A^'j <j#Lstill i tj i n^l >I-nl->. j! j\j i^j-Ilj '^jjdj cr^ iX^- LU i>* - -" mJjL»»jV1 

<<_>. ^ V t J — in I — ajLfl ^_Li3j_<a — • < aJ (jl j_SL«j i^j j mUSLIIj j»^jj(_iJlj 

(_j^->- x * a ojlj-x Clil ^-j a * Lc 4juLd o5Ll^»jj» <-.-» . . jij_a j£ 4-fll,"iV a 
I jjj <3jjiLs gjLiill oJlA jl Vl<(4jjJLa TV _ ji^ jiK <L>.jJ Y0 • 

j-a i_l_>- 4_jJ^J <Lal i ii a j n 1 « . U *■ ■ .. L$jUs i^j^L3Jl!l 45JLA {jji Jj^ — "*.U 

• (j-ol£ 4j>.jJ T* * -IJ^JtJ ^ (jr^'j) ^J J L»-II SjIjjJI 

^■J J t^! J>-^>^' j^- ' a^^J-ftJ tUUl jl |>o («-c>!l 

3j_jj '-7^- > - u d g-il ^Jl vii51_i<sjll jl>jl>J1 ' jjUaJl Ijla jLa ,3ljjL»JI 5jI_^>J1 

4 j ■ ill t ill A jS-i i ii II jl^XI ojjfc _Ljj_jlJ jihall j~o-S JlLs ^JjiJI 

4_L«_su Lav<) j^Jj (JSJ lLiI "ii i ii ^ * 1 aiSlj ^5 jjl iJjLuJl jij.jjJLiJl 4iixj/ljj 
<JU^Lio^il Jj^jj <_oeJ I a ij i Kool- Aid i JujjjJI ojuil < a a 3^l_a j^a q^^. ji 

. jJUJl jjjJ oIjVjj i JJJ- 3 ^ 1 <<l^.> lJ-"-" <,_pLwJI jl ^ILi dja-iiHIl 4-sjLoJI 

L^j! A &\ iaJl j'j-ll OJ^-pJ JjLijiJI ju>.j[^xl!l ■»! I 3e*i i nl 3j_j-a jjl 

.SjjLajJl ol *r*i LlLI jj^s j»Luf I » ■ - 1 j <_)LJ1 gJlaJ 

(jL ^jLt <-dtj^l 4Lta J»-3 i**" i^! 0"^' oLiiuLaUl >>-ljt 

Lajjj ijjlax^u I j "1 Jljj V 4jJL»JI 3jI^_>J1 4_>.jj ' 4_ ajLill . - .V .--jl,l 
p-i, i^i* jl J-i-3 1 gjj. i_JtJ 3j_£. O^^im a ^Jli*j ijVl jC 



lT^J^ "ill -I i» '. ...I ililj ^ Laj .1 <iKU juj-j-LII .~i)l J] ^jj j in 

J£LS, ^Ic ~ ■ i ^. '. I 3 j'C^i alj j i nil jlj-U Jj^t i'i'i 4j>Aao 1 J * j tl3* -JjLuJI 

jjSLi jt Jj-«j tiL^l^^jjJLa njjUIl ^ j a-LaJl (jit tdlja ^5^! 
. JK r.S?! ( j JS j„i .-• I gjlrtj 1 ^ jTt «j j i3j^_oj ~43-^ 1 a Lu < I n » 

O J * "* '"'^ J (j- 4 <— aJl"uj ' J J "'^ ;^tl J*** 4 _| - -1 — ■*! i ^ ■ -.1 I ^jufcj 

Cj^JL^i ^ysj-Cij LaJUr tj^co^jjl <jjt SjLjLaJI LgjjJLS 1 2 °l ^1 Jj-AJ 4itM<tII 
(Jjjj Llo i L fl JU-ij 3 j i . mI-> LuLo uLal jJjj < < j m> «tjj2 4_i.,i_iU LijLo 

f j_$J Jal j j, i »J La JL^ll jlJi .4^1 ill— ml 4 j -wlj (jjaj 

• tJuS Joj uaJU jjj^jju ^ .Lttlijl (j I jjfc <4_"jLkjl 4_i'Cj«l^ j ti nil Cj^LusjJU 

4_S^_*j La -l_J.J_s- j ■ j 4jijij^il 3jIjj>«JI CjL>._jJ JlIc 4"ul_aJl i*j^Lu9^JLI aJL^S 

.4-iSLyilj mill jl^JJ ((«^0 (-^jlj^ 1 ^i>Jij J»*- 
jja JjVl J j -y II jjni fl'ill j-oj\ j-Zi Cl jJjj} Ui^J il^J^ £»*- f^J 

^LauijJI tfjufe LaJ) <J-^ S^jLxj jftAj^i ^Jl ^jl Lo^a i4-~L>LaII Cj^L^ajII 

jjj^j Luaji Lgj i h^j^j S^jL*. jjjjjL 1 JLlj jjjJI 4_uLiJI 3jJ,l 

jja i>> 1 f Ij ~* J j^jjjl CjGj^pSJVI (jl :<L"uJi>. j"i_i^Jaj .) a "i t* j . ^jjjjj^jIjjJI 

j ■ (jlj (jj^jSLlV £^ ii*jI Jlhajo. j » i a ("jLljJajisl l 3laJ I jj X «i J i<l^ j A 



La _ ^ ■ *■"■ V Sj'vjalj j ..ill ^j^L^ajil (j-o ^liil Ji-*Jl "-i^i J->»J 

I jU *-L*--ij (j^" -*-*■' J 4-2j-i*Jl (ySj t.Uj mill ilxujl 1 jjfc . jjjj 

JjJJ 5^jL>. jjLa. J|j_Sjj - Ji loj-jJI 4 " MJ* 4 j^j alj j uu 11 jljj. I «JLA ~ ■ ■ 
'J *■ AM ( j J 4 ^yJb^D ^4 4_5l>LuJ1 i*jLj U i II (jl (jj * 1 11 ij^ ^yi (ijjjjjijjj! i r ij.l.jfl )) 

Ll -w 3 ^jjj la a-LSJj - oljjJ 4 j i.i'iILi f£J\ K u1^.lii jLa iljjll Cu» j^i 
r-iK . All ^ ^'-1 ■ »A. ~1 m,| LiJajt jjSLuj » j^j^jyjiJ 4a».«ll 4JjLlLI t-yCa jjJS 
3 ■ -■■■II * l_Ls- aj ~j g SJjLu ^SLJj . 4jjL*J,l *JUk (j^a d t~j ■ 



^i>>j j j - ifj j < ' I iSLaj ctuj- .4 oh* ia dilSL^u ^Lut ^If. 4_y. i a 4jjjJt I (j ~i _i it 
(j^a-Ja idj Vill L7 i3 Sjj*. L^ljjjJjSJ^I <*''j"»'J 1( j aJU j>* 1 ^Uj -1j bp"< ■ •■ a 

p k ji 4jL^j (jj> ^ S ■ uJI <>.j "r i j^yjg d . .. , tl i it "ill <jj jljJ ' S'- "' ' " 8 

I jli (Uaj jL>.t >La la ■■■tj .Jj ^jJk. OL al j .j.,,nl t 3_ajLiJI SjJusJl 

■ 4jL$n L^iSLij ajuialjiffl .U~ (J^Li ^jja l^lLxoj j^«JI (Ja-jG Ajuuj^i 



^aj iJ^-Ls^l (jr lc I V jl I jx. . * "C" j_Jj . 5Jj n i a ■ j .' f^J <iN j-a 

JUA. 3, n\\ "& £1$ u3j_a Ja-^>-J (j» ^"i ~>J i3jljJ_c "i/^J ij^J 

ji <JtJb.La cjljLiiS <LajLUI ^ .11 J>L>- jjjjj ■ ■ i2jjLjl!I SjIjjJI 

L^jLala V| . & _.Mj a. SjLui^ - Ltiajl * j-A _ a j 1 j 1 t j 1 1 i_jjl->.La . '.I jt Ua 
L)' '3-^UoJI 4 0 V iq i^LlaS I'Wjfi 1 ■■") 4 j 1 .1 jUUadl 

,j£ J « i't jJ_o JjoaJ 4_JLj_a 4_2j^Jo j»J—Sj .a /-I ,,,^< 0 * * _ 10 ' ,.n,t 

. j«£> 1 * " -SJJJSJ I j 1 
juA 5j_a JjV dij^Ja JL3 ' aola I a Ciljl la 3 Lj^jJ j-t^Ji (jl ^a {S-ijJI ^jlr j 



j^LaLj '(Jjjj i , Y 4JoJo ^Lo ^gjLii-l jLi^a (ji^i) 0 IV (jjj 

Jj I •> 1 LSLuijtj a^xSjia (jjj 4j^L>.^j j»^-2j .i-rt^l-y La jUaiS ^«_$-i.jJ j^>J jl 

. Y- -0 ^Lc 

,_La» TR07 1 iijUliLa jIUiil ^LaLc. L>-jj^j 

^» TR07 t-jjt 'jj licL.^/^ i 0 • i ' ' ijyj cjLc.j_i*i (jjl ^U" ; o JSLii 

ixiUSM <LajSL>JI . U L» i^Lia Y > JjJaj (_£jLli.l jLjuj Ly ic (jLj^»«j J/Uj^ 
^ ; fl~ ljS^^j i4jjL*JI 3jl^_sJl 4j».j.S JUC j^jus^jt jLfcj] jjSLal I jl ■<- . Ii r 



(jijilAll « 1 1 U 1 1 ^_^3jJI — j 1 a j ■ uj .>_ij iii-iill ^JLCJ SjJSaJI^ ( _ > ^>-jJI 

■ a-oli v -V.* I j-Lej LjjJl JjJI (jjt iLaK *j 1 _JSL*Sj_i IjjLj 5_«^Li!l LaLc 

J^jjb)^a]l SJj ri'iiil.l ^ 4 1 .>>L ialiaJ SJjjJl jjLuail La 



^oSJI {.Ijj-jJs {fLjij-aj 4JLLJI jjl i^i a (j-a 4j^L1II J-Jjj^l (J£ dajj^ja 

j* j) T ' ^ J I '" " 1 1 iSLIaJl *-L»J j_^JI . Lgjl j ixjjSUl 3_j-iaJL Lijjja j-jI3 jl La pjj 

^Jlj) ^jL»JI ^ » ill *L« ^Lajuifl o"if^? (_,.,.! fn'^l jaJaaJI ,jj . Li ^h*^* ^ya 

^jjo ^jg^.JI Ltj^LJI sLjj_iiJ (jj" < .1 i^j j-ii-'r a ^jjj iIj^-lS jjjjbt 1 jnj 5 1 ii .1 a 



ij^LeJaVI 4-iLL taj * 1 1 CjL»-S»jJI oljiml jLIaj 4J>5 (j-a ^t&jJI 

J-ja.jj ill j a ,J U SjlS^U j~ ,^yt jJjWjj (jj_Jjp j^jjl^j. idLiAj 

.y^yjJi <> asm ^jVi a oL.u jjj Lji* ^lii vv 

(jf J a "i -»< I, I i<W^a «JjJU>> cZjLai mm^I ^jjt«jj L»j .._■< « . — 1 T fjjj&j . Udill 

jjjljjv Uaj^ja »j m ... ~ ■ ■ ^- j iT * T * ^Lf. ^Ijj- ^L^jjVI ^yja JaAiJI j « . ■■ fjUj 
olsl^)-*.! .'1 V " j«J La 4_J,Lc AjjLuilSI S_ajt jy3 '-cl-uJJI jli^J «-« it' 1* aLa 
«. J-J 0jJU 3 e -a 3 ii ui j m*i11 Jj > "1 inl.l 4j! jja (4-£>D (jr Lt^ >tdJj *-U 4l>.L& 
mil _ ij iLil JaAaJI 1 1 aj ^1 ^JLj^l ^j^a 1 j_aVl LlA iljjJk»- 

. JjljJb 4cLluaJI JUJ^J t LJLc. _ ij« .H 

^^lll . li-ILiJI j«JIjlII (jja 4 o> Ca ^o\l* i 1 -*>"■ > 1 1 1 n 1 <iUij iSjLjJI (jjs 

i Y * t • j»Lt JjistJ aJlle? ^l^e SLSLLaJl (>a («JL«JI iJM^Li-u! lJic! i>i"j (j! 

J^Li- £y6 (Jj""*^ L>-^Lal jJ <_»^ a *) U3^i>J Y • ^1 ^ * 

Liltuu ?.V>"iU ^LVaJl j] S*jufc u «j ilntl JjSjJI jjLua^a J^a Jaj ^jJl L» 
-^tl jl liUj ^a_j ij^Lc 0 * • J La-ij (jiiCi (_^_^>JI fljl y-a tIiLloLjli.1 



.VI a^JLUI ^IjLiJI j-jbj .^..^..ol =»JI j-c (V-LUI 



jLfl !,Jjl_»Jl j -r i I t sLa (_^3 (iAJ>JJ. > J fl I I JtS-it ^j-a Ji-i) j»jj^_jj^jjJ1 

jj^o r^c. jJI r^Le-j — ll « ■) _ ^LojuVI 4_aUo (jSJj ^La^jVI 4_5Uo ^ ii^i 

i^UsJjJlx^JI JjI J-* tilau ■ " ! I ' ; *.' I-SlIA (JI^J V - 4-j L« 

(»j>-LiJI jjLjill (jlc ' -ij* Uj * ; " oL-t_i J.«, L$jV ^aLzij 

'*■;—,' ' 1 J 1 - * J .' LAjj-J i^-ii rjl^ i-Aj It inj (jl *L»l»Jl (jifi- i4j£jjlj_i_ 1 ,Vt elj^SJI 

5 *lUa , »j .1^11 ^1 jju*. jj, ■ j ^ 11 ^jijuj (iilj t * i ^ Uj . . ,. ^IjI^SLI! 

Sjl^^JI Jjl ^ * IS £, 1 1 /jUj iLiJJj eLil LflUaJl (>a ij r i < eljl j n < 

^jj_iLo ^ * * ^Jl ^ I j ■ » ■ ^j^s £jri ^J^J 1 J fl^ ^.J-^ i_-U j ii "r i 4_jaj^UI 

4.3.J ^jlc jlr> (JSLju SjaJ^j^a ojl 4j>.jJ (jl (>a j-uSj uA? ' 4 ^?"J- i 

JLa-iil (JJ ^La t3 ' i 1 > jj. 1 j jl| 2 I ■ **M (jjS ^ K .". 1 1 fljm cJL>. .(jlajVI 

(jj> <LJLc tTjL^jj C?>^iJ J ^ fl^ tig * ct^- ^dJ- 5 ** '° l iJf^ 
(jic ^-i iSJI (jjr» dji^a f IjJ^vl <_kj£ : JIJ_iJt ^1 tjuk IjjjJrLj iojI j-^>Jl 

j j "L^fllS S-^-jj u3^-* ^ ' ' <_y^! ^ ' 0^* ^j',^ ^0-^ ^Cy^ ' ".' L^J*^' 

duLA JjLiI^jtjj T^LjqJ-i^J Jjl i i ii i )j ^jl n j mrt i i n i ii i *C 1 

^jLj^a >i-Vlj <Lh u^_JJI tPJI ^JU! rjic 1 » «-i J^Vl :3 K , 1 , 1 1 

1 "1 j_^j_SJI 3_,jjL>JI JLstja Jqj> ■"-*■' i*^j I a, ) L«3 £4 ±u yJJ 1 j fl^ 4 1 m n 1 1 

oljj ^ ■' ** * "~'J — * — **^^ i^jtjJI J i«* 4 — 

C*'^ JJ 1 ' Jd 11 JLiJ-il ^LoJLlVI 4_;Uf 1- 11 rn'ij {jJI Jj > "i J Oty^JD- 'J 

. "ujjLaJLl jl-~".^VI » I JlA JLJJ iL*JO mm! 

iL«3*A-JI jL»^V 4^jL>JI cjVL*^o v. .J ^jVl (jic ^jln-.^ Vj 

I*JlA (j^o j-i-T J-_^J A. v -"JJ tft4_j.,i.n jUI f4 a 4j^Lw)I ^j, \ tt "i ui\ In" ml 1 > >^ | j 



6uJLjLajLmn ij>9 J 

Laj^LJl 3 j , u^lal *»H JjJL^Jt j-Ujj JSjIi Jc t-jtjjljl (jj»-Jii> 1 1 

' i^i-LiJl jLkll jjs 1 j . .. *M' jLILf. j ir jm in uj-^' 'u'.J- Jl -? , -" f- ^ -'- a 

I jjJ->- LiiLc LoJaj " 1 11 i^j ^LaLSjj Jae^i ^ *\M j»Lc • j^*^ i>*- 1 ^!J 

£jjo r I j V ^ j ...1 .3 JilUTI ^Vjjq «j 1 i-« 4_iJ3J ^yja Jalj j\jiL« ^ tjjj^a 
jjo Jolj 1 -t 1 a S * ■ ■ «Lua. jj 1 ' 4jj^j la iltil 3Jl^j jJ^j 4jjLalL>_j) i4_jUi]l 

. ( Luj_Sj j 1" 1 " (JSLJj isLLJ I 
a -'J ' - J! 11 f > * " ■ l£JJI (jjLilt (>^^ jaJl - 1 '^' f>J « i/tttl L:r tJuj 

JuJji] Sj ivr 4jjj iLjja a 1^* ..." 4jj_l>.jj 1 _U£)I <J I ■ i U ^9 .«^,3ljJI 

/jj, 3J^S 1 L • 1 a 1 OiJj Jlaj - jjUl iAJLtll oJljUI iTjI j X 4jti ! 4-a3-J 

ji 

^-t-jij i ■ g jl Cjljj ^-ajijj -till JljI j >_jjj ; JJ jit_i*iJ La i,j iaj-j_i1JI JjI^-jjjjJ 
aJljcJLljujj ^Ljijj^f 3uijiUI 5jl>J>Jt 5_SJl!o_oj i-a j 4iSLiu> 

4jjLJtA 4_L^JI ~ 11 1 " J^jUi j ^ j^rA ^LqiAJ^I (3^^ ^ jj' l jl Jljl^-kJJjJ (JJQ 

^jUjLi Sjl^-^-J US J-jJjJJ 1( j3-ljJI ( jj3 4_J_>JI J j y A ~\ ji^-aJ j»J-lJ3 4_».^Jl 

ilA.J ji ^LaJLi^/l 4^ Us j^a SJaliaJl LaA^K (jljjSml jLw-ij3~ll jnlV 1 m_ij 

LiJsj jJIL aj^ll j^J CrHMJ'J^' jUjul ji .jLjiiJl Jx^j ^jJI isUI 

jjSJij] 5 "X' <3 ** a ^ , " > * lSj-^?^^' fiT n It jjs sbj^ J^JjJ 3 In ■> a yi Ls^ 
^ya ! ■ ' • " IjLu jj^j 1 i g'j 1 1 Li iZjLljjjjSLWI ajljjJI 1 a jUiLtlll 



.4jUI ^ i • ^jtJu iiUi L» LiiUij i>° .^LojiiVI 

^} t iUij (jJJ Jj-^s^JI jj-^iJLi ^LojuVI <>l\ui\£fil\ i_a.L4> jl 

O^yi (j^a-J -5< ...1,1 3JaU»JI ^UaS 3 SIUII iiUaJl L^jji J.sL±^ JJ\ SlaUl 
^ ^ 4K mi 1,1 j ■ «! Uit'ill jjJlA (jjj jj* 1 ; •* •->"■!' i^' J" ij-uaL>J( 

<JL^L_a <J 4<«< II ^ jj_U ^jJl t {jJ>*\ L^oJ^L_JI jLc. ji jjfc iJI—aLSjJiJI 

^^^V^.., oLUai JU»JU ^ J^IjlI; Mj jjl .dj^LjJI^,... iUL;U 

jVI (_^l>_J • Laj^LJI k_ij_<^iJ L&jjJLi *Ju4 ■ , m i nlj 4 JLssXI jt S^jJLi^aJI 

4_,i>>^_a dj-jJU Lsj^UI <da^L>J,l "jA 4 iil"-»J.1 i^jl nj<i jja ^\ jSL»jj 

jl j »-a J-LaJuiU < 3-i-5jJI 1. il WiU i^C-J-JJ -O^JJ' i>° ^ jlj S" inVI jj* 

JcLilJ! ,j1 jj-oi^J jL^-" '* "'.! . ' ^* j^ 1 (*J (J-^'j 

i—lj^Ja Jj-oL*. jjL*i LjJLlx. i±JJ^eJ 4jl Oj Jj^I^JlLIj j a" mi l (^LtJLiVI 

\Jj-> LljLs i4jjIj_». 4jjjj Cil jl ^riiiV l_)3-**> 1 3 ^)*JJ t" i,n i jl ^jim mil 

.a 

•tr'J^" ^jluJI ^^ic- (j^^i) jLijoi j-a 3 V ,„'i 
a Jj^LcL jj^^Lfljo jj*.l^iJ ^LaJijVI ^jaLj^j Jaj^u \ W\ 

ijjJj-lJI (JljljjaJl iJjjJI jjjJj^tUI J^-Lill !jj)<"L» ^LsjjVl ^ 

sjl^I ^LV^t^ ^^jVl jUJVIj oWW^'i 

LjjIj L«Jl2j Llj^j i^l^ill i_flV^? 3j <i " 1 11 a ^LaJkiVI A An r Ly 2 n m 

l.** j"'l.'j .' ^Jl 0^ 1 J-BL£UI <lVi(Ti (jJjj jj-uujJ jl _, n.a J\\ Jj—ua^JI j 
^\ l . ..I Jj-* "IjjJj^J CjI^jJLoJ Ijj^J*. I jjj'l < 11 I^J Ji Laj^LjJI ^ "iTt a 

. dJaLLaJL Lu_L« JUj3j j^js ^LuJuVI 4^lis 
. Jalj Lscj» i * * ♦ L&jJLil A^UaJ ITER ^LaJtil aJLXj »Lu : V > ^ • ^,1^. JJJUfcj 
•L5j_?j ^Lajjl 5jl>.j (JjjyuU jl mVI : T * V Oja Lc Jj_L*j 
.^jVl 4^,1*^1 ^LAJ^\ 
-SjjLkjJI ^LajLtVI y>ljir"inl jLljjl : T • 0 ■ ^Ix. 



33 LL Ja_a- 4 a g a .-.I UA ^" tiJLL* jiL«JI ^IjJI CjIfcLi '■ ml tljj dkt 

^1 .jIU.V.Vl 

^51 av»« 'i^Jt>JI '*•■ JcJI (jno ^jVl ,»L>Vl ^ *L>ji jj-iisl >» <jl«- Oft jt-i 

jILj jj Vjl_3 . jUa-uijVl «JbX. L>lj-4J ^l— oojVI J<~1 " * ^"1 n "ij 

J« I i £ 1 Lj i 1 n iTuVl 4_iJLc ijj^j ol aU» a jja IjliLsi a l iVI J' 1 A ■* 
(J^Lajt jja A 1 j'i CjLjLiltUa ' jl U iVI ^1/- ' -1* (_^JI I|»j_ljIj_jjJI <■ 1 A « 
ij* JJ ' - d ^ J . LjjcjjJj l« mi a ^j-uaj ^ jJI t^jVa^JI »1 Uitl jjSj JlS ^LajuVI 

jj^j 3jj»jJI alii ,jV 4 - j a aJl^j ■ _ij ..."■j <U ^j^aj ^ IilJI jjiill 

ijjjj jliU Mill aJL->-j gJLu .JLUI Jj j 1 11 tjlc iljt_3» 4 < > in jl U^iiVl <-1iI J_j>.j 
- ' ■■■II 4-Jlx. <~<ljl Aiil /^a Lilo T ' ^Jljjk. Jalj Ljt-ua \ • * ■ JjjLaj a » A, ,U 
jj -5-LsaiU J^LjVoJI ^ 4jj1 II <JjljLXaJI oju* i>» ^ ' * i-^Li-A^ '(»Lt 

. ijticiJI (ju^Ll Jj i_aW eLpJI (jl*. U-v ^jj^"- - ■■ SjjjjJI oLLuJI JLa 

> a j ■ j l * VI ^* jl ^ c 1 al A i t | g t j ,".t \ /A^. I . .. ^ajjjl j . .11 1 . a . 1 3 ^jl 1^ iVl 
ijl (jSLajj i( Jlj^LjI JjL^a l_4j^_dj J ■ a » I— jL^juajl I jjb i..i.j m_i 

J>U jl^VI ^ vill j >-.,„l I jl .^LuiVl 0- I ^Lls. S>Ual e±£ 5jjU 

^Liail SjLijJ ^ - ■ JijJl 4-ajl I.-.1L liLa JjLitLy .4iLx.j 

. 4jjL>JI jj^lijj i^jtVn j*J j^iu^J jW*^ 1 •'-^ j lJj^jjj ^LaJuVt 

^ L^S .Sjj.^jkJI J^j 51v>ll (jJI Jxoj ^Lojbl JcLoI jSLtJ V Lillj_j 

4_3UaJI j^a ■ » ■ a .'.I A a 1 ~l jSLip jUaAjl J^l A » A a taj^jjl 5 I . '.All aJL>. 

Ji-ij cjL^jj^iJI jbjl I jl i3jJaxi - 11 (jl (iJLfljjVI SSLlflJl ^Ju) 



I J I I ■ ™~ ...ft 



■ <Lj,>»U <UjL>J1 jL^jl (jjl mJjJj -13 Lw> iL^J-a I49.ljj.lj 4-u.ltU 
Cj^L^I a a ^j-Ltil fr aj ^gjl 1 <l J jc iSj t ->J1 ajlaV ^j-jl <<Jt Jljj *^_} 

(jJ-3 < Y • TO ^Lt -ijj "r\ (»J Lftjj jJI a tJ^oLfca ^^jj^so ^1—aJLil jJcLija 

Cj^LcLi^ jjj* UbLlaJI JUjsjJ Si'vaU 3,1 iXi-JI j jX. ^,H>-Vl jjLuail jl 
<SliaJI j >l » - j*<i JlJjjJI CjHaLxo CjIS Lajj,_j -5 _. — , 1 1 4aLLJI a JuJjjJI 
■ '.jl ■■■■^11 4jjjJl 42LLaJI SJISj ^ jjjibej* ' ■ '■" Jl2J . LxjLju 5 J - - 1 
•lJjJ JtLia S * * « J (J, I jlin JjcLLo \ * • * (jJl <L>-U. ^ J,,i_TilU oL^jJl j! 

JjLiJ) j»ajJaj&l±]1 «! ^lij L^jl tjr-A JLiJauJI Cj^Lclfl !, ^^j^JI 3J_J,t jj\ 

^ 5K .Ml 1. i mo jJk ljufc (jSJj ti 'llj'i in 1,1 ^3_oljj_JI (>o jLLaijiU 

JLSj t e j _j j ^ 2L>.jJj uoaifai J>^J ^,l f (J-«-*J 1 J_JjjJI O^lcLi-a »l l 4.* , „l 

. LlojI «_jj^iejJI |l jUi ...II JLu>lj iAjv^a. O^)^ in a iijjLa. I JL& ' 
I 4 "1 ml" < ■ wu. ,. 1 4jl JLJ. JuJoJlJI Jj^LcLi-a lIiJu i^jjJJI j ir\ «JI jjjljl jyS 
YT^ ^_ajjjjjLJI i'II^'miU YTA ^^ojljjjt Wi" 1 n") f^r&S tga-Jj-y-cJI 

i 'Ho *i mi II TVA ^jjjlj^jjt 1,1 jlj-lJI Jcl n a ^jjJa ■ jl U Mi'i^U JjLUl 

JjjcJj 3 Jlc JcLLa .idje-Jo« Jl»jj iCjU_j_p^jl5l <U.> .' . I jtjjJj 

Jai j ^ 1,1-1)1 .1 iiTa. iL^-jlc Sjj n*{\ JLaVI 1- 1; j ^ JLojjjJI Cj^LcLa_a jSJa 

(j^j^-T-'ill j_iJjJlII j£.Li_a (^jj lS-^'j ** 1 oIjV^JI J-jJ>5 JcLo-a 
j^l ^ Hoo ^.Lt (^b^rfSJI 4_aUaU jyil JjVl JjiLiil ^JEBR-l 



'^■■ I ." a "'~* \59J 



.OjJj-jjJi <j-« <_>j_flJLj (O j i^jJl^ i 1 _ (jr aj-iJi 3-t j^gjl -y *i H J^Lill 
JUu » ^ ^Lc Lli^_>. uajl LaJLic 3 j i nj'ij iIL>. JtLiU 1 j_4> 1,11111 

|«je_xj jt^jjjS^JI j^ a «Ja5 1 " 1 1 ri^Jj-C 1 L«J i c i4jj j/« 3jLU V uVil jt 

j 1 1, . Jo I hi 1 i _J£j _ jj « i'ij (jjjJI (jj j 1 nij-aJlj jj-ijLiLJI jSu jttJj 
Ls JjiSjJI 4_»JL*j» \ . 1 -rj 4jS/j . LwaJl jjtAlj * _ L ^)~ ijl^Lij* j-ijti~t 

1 _ 7 jJI ,jjl_^_>JI j.Va-*- ill Lug 3> t^j ji'i_gjjLJI ua^l V *i 1 mV U~ « w-i I j j « ; 

Jt-LLo f-^*J ur^'i .Luojj-aj Hague 3^»JL»11 3jL».j ^ L^La -UJ-»J1 Jujj*. 

ij i oJJ I j ■ im'ij Ljj ■ im Luajl jj^jjljLJI jjjLc , t trtj , 11^ j 1 j 
I JL* (^yii. lJ-'-M-M «"itl 1. , >l in jJSj 1^03^0 J-J^-Ilt I A « ^ \ ^"\"\ 

(jr LLj >->j_$-a jLi ■jj-UI ^LfljLalj) S—a^S^JJ LjJ^*.] £oL^>JI 

5.1 ^,3 j-i-iS jl_9>_ajl <±-0 -t. ^ ^VV ^Lt .(3__jjLiL_iJI ^^3 r( 3. i) 

1 1. j'ij < Via 4j| j-» >JhJpil J^-Lii 4 i,„ t3L jisLjJLl i^J^vl jl . ljj-<>._i'C^ 
L^ij^a ^ 4^>JLtJ.I tZiljL^-j ,j^o ^^jjjj^L V ■ * ^ Ojlit ^ 

^ilijJ-N. (jl^La! S^_i!La «UljjJI aLII ^ j_=c-lj .LjJ.lt L>-l y" jLiLJI (^J] 
, ,.11 Ajjjj CiilALia fk\ Lsalml (jSL»J,l ^jtf. 4jV^ .<ijjl ^>>J i_jLsjj 
-jjj ,Uj m i ej >. <_£j— in (jJ-^ ll)^ *J ^ ^ii>^' <L_sLUJI jl— ia iCjLo^I liJI « 

.tLj g£Jl ^j^i jJjj V 5jj>iJl 3-sLUJI jl L<u) djLLsJJ 3 jKll uULl^^l 
.(j "i nj J 1^1 1 ajJ 1 ra 3jj_)_II 4_aLUJI ^lj^>-5 Jj»-« J->j L^jLs 

.( j<V in'ill j J nil! ij-uijjj JSLi^ f>J i <.j iS ii' ■■U^;tl ^ >LJS V] ^jJj 
(jLaVl cj^"v ill 4_JLLl!I jj-xill jja uJLjJI ,j^iM nil 



pSJl J;*" — * 



4_«SL="J1 ,jjs (jlJs L«^J^ • L4J < < ll(j'< i ii 1,1 SLojlJLa "oLjjJ .<J33-iJI S-iUoJI ^Liij-s-j 

4_4l_LJI 3JKLJU J*JI ^ 5 ... * jJI 5l^LLJ1 ^J,L£ Ujj 

(jjj-i.a«]l (jj_2Jl Jjjlaej ■ Laj-jJ JlSJ -joSLII *ljj_i3 j-a ^i. I l_U_a (^j'^j^j'j 
i«t n j « tss 4_jjLt_^g5 oI_)Ljj jJjj i4jjju« jjLu^o ljr Ll i U\ it ■ nj (_£jJI - J -^II jl 
ej-iiaJI Ujjjg. (jl L*r.i'i->j^» i AjLmJI jj- 3 Jj' L"*~ -*-2J$ 

<"i"i (^"Jl <GVjL«.<i (j^. cLij j Jjjj 5jjL>- (j< "i mi Lit jJU j_~s_$ .SjjJl 

CLt-i[£ jjrt* ,*,'<jS? d.__ ML i, ill 3jj k Ml ^uol^JI jj-o) u^J ' J 3^ H ^tH^^ 
_>_LiL"JI (jl .(l3Ii^L>J,l 3jJjj_< j JI Jj>j *>'-^" 3-L>J (JjJS rys j i "." (J ^LI I j^*. 
«. ji.MLa i^jjj^tiJl ljI^jjsL^ l^jlf Jjsju j^jJI Lgjlj 4jl mil ,Ji ■^■jj ^ ^ 

IjLjj jJjj lIi Ljjj-jSJI j ' ■ aJ jj J j ii II j >-aj 3Ji « 4_iSj_Jl » (jylt 1 ^— i ■ ■■ ' jJI 
<L5jjJoJL) cLj-g^ ^ n «i i*i 1 1 f.yt'e\\\ 3j i ii n uJi LJ>L>J1 J^joj . LyLi^ j*? 
0 "l"i~ (jisjVLs i5jJJJB_a ^-ti. 3_i ma mJI "LslloJI (jla IjLxll >"ijt. (j^oj . L^jl j 
J^L£ jjji 3CI q~. ...tl "LflUoJI 4.i »< {jA aj-a Ljjt \ 0 _i jJ_5j 3_isLIa |»Lt 

of (ys no J_ut*j V- yo ,»Lc j-SS^jl- (*JL*JI 3iiLkJI ,>l 
, LV ^jJl /p, (^jLl-u, ,^3jJI liUj J>Ls-j tfJLJl 0^* 5 -J^' ur^ * 

(j^oj iL»jj Ijl^- 3_JLc i^ilj j-« t^jL^ 3j in ^ Mill L}L»J1 jJj^uij 5 aK <j£Jj 
iUa a 3jU1 ^ \ 0 cJLS 3 j ..I o Mill L»>L>J1 5«.LtS jLa J'^l 

■ ^ • 3 nK t (iSULl ^ T • ^ii ~U.ni a Mill 3 jl^.11 ^1 XI Jje- C> J,l ^ yi) 

^- i i-->"i j! t'J m.j (jlc 4 j in o m. II 3isUaJI jLa I jj^ ."LcL^i/Jolj jl .^ JSJ 

. t- j Ml a » — AH d , ,, a! ; .i 



j_$^L^>JI i^J—S-II J ■ J J J ■-■ <J£ Ijl^ .i^ljj J£ (j-o (ii.jJl (j-l^-J 

olj^^sJI 4. y jJ"o (3 J i*n ^ a a 3e u 4 j i a n i~i Tl frljj £j a a ' Qjj »TI^ 
^ .4 i ..ii niU LiLsJLJ ^aic—uJl jLiiVI .1 j -vjJjJSjiJI ^ iJuJ^JI 

(J»t 1ti \ * J-Jfl ' fl^^ Ll}L_>J1 j» ... ~A tl . 1 ~; n , , ^ I r ,.-|lj 

4JJJLJI 4_l^L>JI <jt ^1 5 ; -Ml 3i_CJ ^lAij cSj^ i • 

^Llj^fl ^o'"l L«l <"i-r *i*tf La lie 'jX?^ ^" * " I d'"!*"' (j^ 

4jI j_JI <aMJaJ1 jjb |»3±> U (jl .La^j 3 <i .nil S^LLJI jjj>4 (^cil i Si 

1' ^ • ' f ' ^ * , ' ■ 4-iIjlJI ^yS >-.«'« a SjLseJJI oLVaJI (jfl 4jjj^JJI 
Jl rtf Vl JL^. oLij) t <i <j ^^Ll^'VI tii - iU 4_Jt j ' j Al l 4-^ajS^JI 4 a.t «> 

^ 4 j ..■ « lull 4 AlUl I „juk d A>1 U'll (j* J 4 ~>J-I >^ l>> O^J 

i^jljLj LiBj iLJU- JjL^Jt er +J-i...JI ^-LUI >..■ -to 4_jJljJU-iJI 4_«3SjkJI 

4_^_j_<i J-Si (.r^i iS^_i< : 1 <i ft ^*\0 ( _ jr a jjLjjijLaj (jLi£^_<i 

Ll^Lk. ^JJJJ "^^J^J ' " 1 ' 1 1""1 * 1 ^^i] ^ 5 ^ J . ^ « j j U 1 1 j LiJ I JLjj^lj 

( _ > ^aitji i—kJi ^ • • (j^i ILoL^ 4_L>Juo JLjj^pJ 1<^".^. * \_c A, /. LiijLt -d^ , ,. n 

( j_jjL« \ o • (JiKj ( _ ;r lJt 4j ,„« .i.tl 3jl>.^JI jj? I "if. .it jl3j ,4j..,<. ! : i 11 «.L)j^SLJL> 
Cjl'ii... o ^ « uj frLi^SLIt -yj^ (jjo (j'v ■>")'< m 1 1 fl^l <; j (jl *j aj (jjilj i j 

jj^^jl Cil (j^a i * tl ~<i id V jjjlj^ej a> jf i<LtLu./ Jolj ^ JSJ 

uiUj (_^S 1 ~ a ) j ' «j j 4jl_aL>. ^j-a j_sl_t]j Cj^jjj ^J^_oj^ . ^ » ^ ■ 1-n 1 1 

o.'i .r (jLi - 1 "1 ■ - a (jt Lo-^jSL!j , 1 jl . a <- 1 ; . » 1 1 cIjI.i -»-] ^ -i j ft 

U;_n .ju^t JSliSo 4_i,„»,g|l <aUaJI .-.l si .~-.ttl 

^_aj ■» j .Utl jj^jJl 3>- > ~ jjr^Ltjjj ijlL>.!iij'^fl 4_aUo 4 al^ j_aj^j 

4 ■ a- -^11 ^Lj>1I 4_aLL> Jil^a) 4_aLLJI 3 f LL^ Sjbj 

^ U"^ j -l ~ - - ■■ 5 j.-t All 4^LUJI .^Ij".. 3 :.!! jlJ^JIj ,4jj|I j^>J1 

-I j.-ll jj^a ja-c^l j^yU: 'Oj^) ' " » tl_4> l$^L>J1 jj-ttJI jLifcjjVlj jn'rll 

. L^«ij ^ 



j 1 1 1 ~) (_t"JI 3jl j Mill C_ul^ I jl La {jjj Mil II jjjJiJI 4jl»lJ J '(* LutJolj ijSLj jsJ 

.1 I II • "LiLglJI I II ' I II (jiJI .^^-V^ j' *^>6^W jl ^ . ' I L 

jljLCU OljLl^JI (>» 4SMUI £^Vl J£ U*kO f Lc pl-r ,^,1. ^> JL*-i <JWI 
fjy 1 ,ijjt jjjjLojj jj-u mJJJ (JjiSLLj i_l!L_A JjLS JL~Jj 1 L-jJj-aj 4j jL' «" 0 
J o t" ^jjJt ?jl J 111 1 1 ;4j1 jill ^ J 1 11 iljlji j 1 »l| jjo £jj mS? ^JJ-^ 

j\j 4 " 1 11I < . 1 j 1 11 (jl . Jij ^ljIjJ) LaLc Y * jlij (jjjjjjl j» ■ i«-»l jl"J 

Sjj^jnil 4*iUaJI ^ya oj-a \ * * LT lc ^j"**- J ijjjJLjJ I (jlj3 ^ 1 a 1 jl a ** ■ - ■ j I Lij^ 

5_uLj-^SJI ciljLj-uJI MjjJI >-jj •■■tl Ij-aj i" 1 jSUj ^ II cjljjLLajJI ^ 

"LjjLLslj (jLfl (JLiil Jj 1 1 11 ^yli-j) jj^jLLllj j j 1 n't (j^l Oljl j 1 nil j_i-L-jj 

jl i ^ (JSU 1 U ii 3 4_£iLu /Jol^ 1 ■ _ To j-j '. <LjLc 3 ^ ■>» ^ jj^sLi^j 

oljL^-JI fihta 1 g - ta **" y^JI laLJLI jLa .liJJjJ 4j>cjJuj .(OjjUajJI jja fl^ 
i^j^ajJI CjIjI j 1 11 4 « Ia~U Le ^jJIjjl. jl J^a 1 " * JjJ_se_> l _ r A «LjjLj^ ^*C1I 
jjlx objllajJI jrt< ;l ^^,cJj - 1 jj : — ■ - SjLc^l i"jLc.Lui \ ' X {ja " j 
^ UiiVi 4_j_jLj_££JI CjIjI j mJI J— ~j\ .^JLaII JjIjJljLa - JSLij lLiLjjILj 
•jjs JJ_C I j - L flJ (jlJI 5— a I mil JUul I juij _ o.XjsJj 5 A. T » ■ 

i^LnJI LJLi LcjLj3 ^Ut^ V L$Ji£J$ _ ^j)^JLt j-f«S ,^1 CjIjL ■ .. t> 

jLa .^jiSjlIIj^ ^(j^-iiJl «jLc| ,j jj j^a Mj^s TVV jjfc \ \M ^Lt J-» ... ^.Dl 

ClsLu^ jJoJi 3 jlj I nil (jSLgJ V i l-lj-W ■ ■■" w t-> ^t^I 'il^jl t-» .il 

i I ^~i in'i jj-jj-LjJb j j i n") L^ltl -*iU ■ - j* 1 1 3jl j , nil .jjjjp^ijjlj ^jL»JI jj-aJI 
4*a^Lui_« ^I^JI jjr a j^j^JI Lllo To i'.j"j i LjjLa. jjJL>. *_a"ifl T 

JjLuJ ^ lIiIj! j i nil ^~uj^ 1( j;jlj_»JI ^1 ».*u-«-Vlj 4 i ,1 n_>J I jUla^aVlj tijjllll 
4^LJI ^uljLiJl jjjj "Jj^Ut ^JtisLUl i>tJI i-ni^»") ^iSt iJj^-\}\ JiUI 
tUiiilt i fljaj _ J j;a -»JI Lg S - CjIjLj-uJI ~,hiT)J imJjI^_>JI ^jjiI ^>£. 

4_uiLv p^Vl J^jlJI Luj .a^jj^VI 3jLa--.ll oLjV^JI <yi .Mlg* ,,>U 



(jja 3jl j mil ; " ^ S3 g * 1 1 11" m a gJi/gLj ^ 

iiO "i Sjj Laj ^ I .*r "1 1 in jl ^'v «ij 3jJLa J_L« Jl»-j3j ,oljL_-_-J! 

■UjtTI JiL>~3 ; j ^ — J iLlLdLu-l <Jll^L>-jJI a i^i j-t. i4Jj Jill j li 1.1II 

Sjljinll (Jj_^JaJt 1411" .(ji_i.nU jifiiU _y» Lulj lfr>»- 7» j jlj) i^-li.ljjl 

.<Lal£Jl AjjL^I 
I j ~-t— ■ lj ■ jj-xJI ijJj.i til ^jj-l-Jl 4 Aia: fl^ 3jLj__-JI l. — *.C" j 

iji-lj j j. 11 U 4S^_>. j-a <L_jLj^4_s AjjlioJ ^. »-rcTi 1 -J fi_-al nVill JL->J 

Jjl_>U d_Sj_>. (jj tjl^j—o i_J^j__Jl |«j . j mil (jjj ojl_j_u_!t I _ _i 3 _jJoj___j (j-Jl 
(jjS (j-Aj 3jl j 1 nil J-uj La .1 't*'*i . (<a-4-« j-_jC. J hit-"! II OJ^J j "*• 'W^ <i-«_>Oj-ll 
«_flj_J__II j .')_ )_» i4x^L4j Sjl^j a'l'vr (jjl 4x^uJ I _*i^LLa _Jj < L_jl_La 

*Li_t " -■- B^ljJI «LL*__JI 4 Jn 1 a l_^j tLsLLaJI j^o 2^_j_±_> 4_.«^ * J ' _j jj>-3tj 

oLSj ~»_a 1 " . <* I U~ ., I J__Jj -O S_jl_»ij _U£. j! JJ^-U 4-n 3. j jjj Lg-d_£jp 

i-J-jU * " J jl_»3 jljjp t-jVjUt* (jJJ J^ojJI 5 Ij I "v 4jjjSjJ jlj^-o (jja d ^ j '. 
ftJ i^4_j£^_»JI <LbU-J1 Jyi t} \ i*s i_jLt*_J (_yjcj jL) L_J i —j Lo^a . cLjjIj /3jjJ 
Jlaj 4^UaJI J ir~ i"i J i4ji n jjjj I 41-yill j itiVl <tj_t_JI 4_i_ijJ> (jic juiCi LaJU£. 

ill i-it 1 k-» 1 jjt^ ^yj-* LcjL-uj 1 1 j 1 n_ Lo» 1 i-JI tijM_3c_c (jJI lj_j-9 
j»j 1 ' 1 11 ^ijbLa .^Jjj^Ls -itLal ml, ^ A mil o-"3 . 4_«j_5j _j! oljjUa *U l j_L&j 

^ CjL_o-_S jM-ioV ^a i^Uj j j t uajl _,Li- l -jJI Jl >l->-'_ , t 1--] ^ 5Jal , „ 11 
.<U,t jl rt'itl i_LiL^^_>-ll ^ Jsl . j^J^SUl 1 1 j 1 ii*St Jjlj *— ^ItJ-^JJ^ W 

yjjJu jj « 1 rtll i _ r i_xl_Lll jl^p-a-Vl ijijjx^a ,Jjt*J >-*JJ 'Jj-S 1 p. " 1 °" *-^Li*a 
. OjLi nil (*>^ i_H^>$^ tii^st<9 (jJlj iSjjLjh^ SjjLUj jjjl d^LL-JI 

4 T-jiiU |»ljuti_«l _y> 1 _ ii" 1 n't jt > ^tl 4__jLj^_L!l Sjlj 1 nil _>SL»ja 

^L-JI Jd-?J' Ll-Ij 5JISj Lj-aJLa-'i i,,i* (j-JI iSjSIjJI Lxa-aJji^-Jb 

4 iil-^. 1,1 <_^l_JVI ^_yt a * i ■ a 1 1 J JIjI' 1 ■ i4jj«uj&__JI j_s-"4 Sj^» -* niLuajJi 



4__jJL!i, a \ -kj bvs ijjl in V iM ")j iUn fl -jj^b AA ■ jiJJ ijr^J i^jj-ljH 

SjLi uJI ja 1^1 ^L-.Vl fu-»j*JI Ijla Jiolljjj . j_UI ^ I* I j V-'. .„>U 

_>-J-£l 5 be fll.l ^— uLij-^'S II 3jl _i tn 11 ml jjC«J ^ * ^ * |»Lc JjJatjJ 
b^L-3-j 4_5j1_3 CjI a "'^ " ijyi^ ^ a p a ■ a " II (j^s j^tVl £_jjt) d a: j " ■ <4jjjLa. 
5.V -»-lU CjLj^^JI -I uaaJI j^abjj ^Lfcli L*A}L£ ^ t.Vl ml Ski} s JjJ^JI 
4jjl ^±Jk ^I^Jl ^Sy-K Cj i .ijl CjLojSJ.1 jUi .. t-i i iu jl 1 _K f'pj .4_£Lj^_»Vt 
(j£. '"m a ■ w[ l-yw gjj f^Till 

j^iSLij j! LgJ&Lu « i^jL^-^S Jjiscja i>*i (j^Jj^-JI _>< » * i a a 4_SjLa CjI it Y\ a 

.ab-lUJI CibjUajjJ oUiLi^j^iJ! 3jj_aJI 
i nil 4-i-La.i 1 b iIjIsLaSLi Julj t— >*i a jl g->. j^-S^Ji jLii ijiib^ 

(jx- C\i SjLtj ^jjj jLL^o 4 jjI *j gSLil Cjbjl La Jl a ' I '.'J ^J^IjJI <4_i_ilaj 
l _^$2 ->>2aJI U^U>. Lai i4luJ| ijjj _L3 S-obj-^S-ll a_9UalI 4Joje-4 fljJJU - 1 
tji •»• i ii ^Vlj |jv>.<ij I _i flll J_iL-aj ijj^^* ij^ 4__oL»JI L^JLsLLs jlJ^j JjLSJtL 

JjLj_a ->>fljJi b>Li. jj .a-UjJ! *L5i ^*Ulj i>U=l« 

.^yii-ljJI jlj^*-^' Ldj-se-a 3*Li£ J-Juca i ajmia j^j iSjLU t ' LjJcLai 

I JL& iri'i^tl ijSJ . j > •>■ i 4_Jt_o jJjubiQll <_^xjj ; j j i^ j ii"i jLSLal u" 7 

^LubJi <«.bj^SUI^ ijjjvjjjLj^Jlj jjiKUi'ill ^| ijaj i_fjJl iSjjUaJI jjl i.^Lfl j^a Jj}-l.l 

jjl roll » JlA J!Le I i ^">Ljj j-o j-j-iSUI ^boVl jjUJI >J3>II jc 

L^l i j»u j-Jjj c.;lr,! j-iiyi yij . r* i • J_jl*j VL^i ^ 

I ^ L ; i .i ^ 3 j^bj fl<H Cjljl j mil 5 i )n]\ i all (jl ;>« (4£->f (jr 1 ^ 

jjjJi dJu^- (j II 5_ubj^SJl 3jb_uJI j»LaI 3 j i ii _Hj.ll 4 j a «11 jLjj i buj__u cLao_>-MJ 
i \ HI j»Lc 4 iij i<~ 4jL«-3> >"<ju."> (_^lj tCjl jb i ntlj it-»Ai 11 <c.Lc-o >jljJ ix^bLa 
i_^juai i Lujjii _1IS ^ * ^^ji j>>ba jJJU^ jjj 4JjiiJ»Jl >o_a 

iji-iifi ->. j! La_S . p (I uaJl ^yJJ pljl j mJI j-o Ci« j'r U ^»jL*JI 4 , mi J^^aj jlj 



it 

(j^a 4jUI (_yJ \ ■ (jt j^* t_3.l 0 * mi l jj^Su (j! (^^Lt (j-aJj jJI lJuJI 

j»L^. J3I a- 1 <-Lo ' ;'" V ^jJI £j-Lll LjJjj ri jILS jyS CjIjI j i nil 

4 T-j'l't Jj-iJ jl < * ' *T fid ^Aj (^UfljJI jLC^il J».Jj jj iLiiJ j J-SJ . Y • * T 

4-n.al a. ( _yi <Jj^i_tsil i*>l mljj .1 g t, a J_a _ gjjj. in. (J-J-J-il J J, t <nj 
Jj.li- J (jl jj-SLaj 4-tJ Ljj 1 1 l^jIj! j mil JJlC jj! _ ^nj no <yi Lajj^jAjJLS 

<yS i_ijL^>-Vl (Jj-iu-SLlII LoJo£. (j-aj.'VI (jficj nj^^-ll LT-'! Y ' ^ * ^Lfc 

4-LaLgJ. 1 <U5I -J SjLjjjJI (jJi fl^'-V 1 11 1 1 n") 



iL^j 4_<jLa»l*JU Sjjii jjjjj (j-lll a a J k«N CjLc.IjJL>.V1 

t^lc ij_djL$JI l2j1^jI_3«11 tlAJ^W (J^o! Lt^ 1 - j-"-" - SjjJUl 4jjJ (jl Jli-i A . 

1 ■ v» " j^j Al\ a U , i Ljj -v. Oj^lo |_jj^_>.^1 i*il <• \ ~. ,^tl 

jJaiJI CjVTj j^-JJL 4_».l^_»Jlj i^jdl j>jU1 LliUil^ia^Jj j^^-jJLIlj 4-C.LJaJl 
siVL*^i Jt>r4^' t>» o-"-^' Je^' 7" "J -^J .4-C.LL.-aJI <ya Laj V" ml, I j>xUIj 
^yS jJ_JJl i^jjj JLdJ iLuajl L^>L- a-CJ g -r a ^udj 1 a J if A a \ < t ~\ 5jj_L3- 
. jLtjVl iJ3J3-iitij li"iinj«a jl-i>J cr'i 4jL^xI1 

jyj 3 .,,^11 iiij^JI _ ^j-aLjJI Jr^i All ^ya Lulj [a£ _ iJ^II 
3j_^->.Vl 1 ^ j a *l^>3 V 3jlc l1>1^ j « 1 ^~ ^yJI ' ' a .'^ - .' "j d 1 

oljj" 1 n^-il j-lll j jJ_JJl jO-ae-'v ■ . 1 ; - ■• 1 dll^j iL-luu 4_^UaJI <l iij « tag iL-o Jla. 

■ /j-jj i^^ll j ^jUI j^ill JjIjI >j«jj 1 j-* (j^Jj 'u '"jQ in; Sj^aJl 
^yaj .i^e-ajJll ^LiljljU 1 ,.Vl ,yS ^J.V-"i.^U jt>jD1 ^JLsJI ,_LijJ1ji «jj 

i^>jll »l j jj^s ■jjjj-jl Jjjj lr i4_jjj if-ill ^LjJVL i'lVl .^«'VI 

yt ^ adiAilj .Cjljjj "<iyi S-cl ; 1^1 jy9 3 ; 111 j'jjjl Jj^*JI jiaJ ^JL>.) 



foSJI j i Slum 



4jjjj^>Jl ^jjj^jlj mil <— al j_j"< in^jl 1 j-a klll^L! CjLl-u 4jjJ_JJ! i^jI JijjjJI 

^j^-J jjjj ^ysj-c jLLj -*-^) j3j j i «*» il <LcLLu» J-j-S i>» 3j>Lc (_pJI i 

JU£- ,jVl a_jj i r\ A\ O^Luo^il jl j Mil <jl .{Lja^SLj^s VO * ^Jlj^s. ( _ ;r >.jjAi 

JIJ I n a -nil ^,3 4_jJJ^_llj lull Oljj* i ajjll^Sil < jJr j^jJI I II I, I 

^ S Jl oLaJLjd.1 i"i-r"nt ^jjll I (j i hit i (jjj) i>>H (j^iriU I j jjjjij j 
jjjJj^SjJLI ft f 1 (jjl I J al ' *-"■ i al JJ^su <j-*J1 <j-* ""'^."J 1 ^ "~'^J oLj ijt j i nil 
il>l je-jjjj jl j»j)-jJLlVl iZ)\ V j fjj CjLij^_>- i^j-f 4 _iU t II 1 Ju3j ■ > ill ^JLtl 

jCL^" jl <Lj-jj^_>JI iiiLujJI J, i $3 j£Loj«. 1 4_jj^ < C-Ju i ii 4_»jj_ii (j-i^- |»j-JL»Jl 

j jjJ^^SLya "i t j JL2j i<Lsej^jiiJI 1 _ y lc ?JLj«.Ij Sj J I fl*? n i n jaLsty V i"tLi i lr> 
Ci.-v it <L^j-u3 <Ld J>_v a ' -- j ■ i^lli Jju — *■ A * . U 6 • ■ ^ ^jj. jjpjj 

(jj> 4-g-j-«-Jc-^ 4_UL>. i^jjJalt (^,112^1 4l-» ijjj CjLSjIsJI i j-4 Cr lc _ujLa-i 

i-jjL^UI oi^l UA\ r Lfc .Jt .VjjSLSjSJI 3_xk. Jl,i ^ J j_J i> _£HI 
^ja i a JSIAj l^ia-c gl.olr J^a i^L*jj j>fljj <U ^jVI 5j j'JI 

j-fltH jjo j t <j*j^ii jjit (j^-J j)J)_» La) I aAl t*>" i ill J-iJ i Jjj J^Li-a 

jj^j^LJU Ij^-jJj^ *C j 1 1 i " ca ' o i Lj^ , jTi *> _i 1 1 js^k-S' J jL*j jtajnj ^ ■ **yi 

^ii/i r I " 1 * 1 1 ot J-Sj i4jLl«j jjj-a I j J I 4_j uij ■ a j a ■ - 

^jL^lJI ^jlj^j.ill jl>JI jjl i Wt tjj ii^jLjj^.'sja o _^ ,_jlsjju di I j^oJ jj^SLxa 

j? ^«->-Lj J-»JI I JLJ») jjj^^j a oft (^yJI^J^ jj-^J j^^j.U ft-* 

,jL^ Ijlfl i j^-ilJI ^1 « i'i 4_>-jj» J^la ijJJ J-J^i 03^i til' ' . jj^tl j^5> j 1 1 (* J ? J *' 

jl^ jloJ . j i a t JSL>n> ,3 i<-»~il"i (jJ 5jU[I (jlfl t4i.jll J^ia jiioi j^-iJ j ji» _i 1 1 

1 1 in IJ iljjjiL^a ^1 m i_»jl Tr'tl oJlA in I t- *i i ii 1,1 jj-JJI £-Lwi 4_>.j^a JjJo 

»1 ^al^JI ^ys j»^jJL>JI ^jjjj Ji.lj «L>-^il oi^ jLuiSLiI 



C; 4j>»JI i^jJI .JL^t^ ilaiJJI j^.L>- ^y> IJL4 JI^)j Vj 

Jaej V jj_)_Jj^SLll (jliS IjJj t^^Su^ji ' , > 4-i>.-v-> jJLu i^jJIj i^J)^ >1 j 1 ..11 

1 ^i^-i« 1 jJoL2jj (ji I «i j j^-jUl *u-£il (jl Lu jSJj . jjklj 3 lr-s 7-t 1 M j^>-L>. 

Jjjj Ls^ 11 - rt'v a (JSLi ^^ii (^gj i^-tjjl >jj)Jj 0^11 ^ . i -ii rt jSL*ja > , t g-*- jjj j-a 



^ i j a ^SjjJI j-» Jj^ 1 ^j; j 'j ■ jj^' * 

.jSLajj . j C LLlqI I ."il »l i V * . ..VI jj^a I ■ ■ -I j VLae-^a ^JlJcj jl olj^- jUl « 

5 . a I ;~ 1, 1 5 ,1 . . ,. [I oL>JUJ,l (_ylg 3-S-lS.j I UjU-^ j * (jf 3» ■*:■[ tljl j^jiJ 

^y^j ^ * ■ ~ » 1 ^ t d ^ 1 U~ , ..1 1 jj^j i fc 5 * j ■ ^. a ^ a JI^Lsl ^j-u^i 4_ft_uj V 

III « ^ ■ L*_* (^j^i ^Jj caL_ud^_inJijf Lj^jjSLlU ^_yjjSL_u j^SoJ. I ^JLnJI ^Luajj 

lIi^SLI^o till j lilLiA i<^ojLuJI J) miill ,*.*» i^>«t L*£} 

/jLs ^ ' i J)j *-»" 4_fLiiil j^/j . Liljll ^ajkI £jL>. AjL^iII ■ _ij i ■ ^"i ->- 

. JjkIj j j iC (jjl Vj Aj>-L>- iJLLt ij^Su V '-'Ji**.' > 1-^- (jr^^ a j^. 1 Af^uaj 

j>jt^ JjuoVI ^ jLS ^JJIj .Lji^ jJj^. jj-SI 4^t_il jJ, Oil o! 

f J -lj -iJJ^! itiL) LSj>^ ^* - " il'j^y j 1 i ! '-^ JVLi- <U 

1 "(i iV'. T ^j^i^l ^ * ui\ * j^jj d ^ . U ^ j a . ~ >\1 C .~. ^ , i_£j| a Jaj>Jl 

Lr inj i^jjjjjJI jyi j kjl j " 4JL>JI 4^^L»*J1 ^jljj^JJI JJJ 4jjIjJI 

I jl^. r ^c. d^La ijj-^J i»ji5 jjJ dJSLii ^! j,^!^ J->JI Iaa ^ (»^>JI 



pSJI J i n" hi ft 



. jbu^i ^LS jj .la- II jjj>i±Jt J*_* J*^J jUVi ^>13 , 

JI^j Is/ ^. .i - - 4 1 ,jjj)_flL!l jl r»i-j-!l cr^J -uii) ^y 8 - 1 _ i Im i " J1 j^I^j 
. "u ^. -." ij^£La I fl'r 4 ji^i i 2 ji't iii! jJ Uil .jLa 3jl*J I-llo 

1 « i L« . jt J^SLcj j^JJI ^jCLajj- jl 4axS->- CiUj r,-vl i ^ , \ ir'i , j 

ij-U-jojj«J1 ^Juvl ^jj>jj Ltli-ljJ Uoaj Liiicjj ii_fll li in iSjJ} f^' jjflz- 
■ ^ i ' cUri "ihj i^^JjVl 4_oj_j»Jlj * La pj a ^ J " 4_ji^_>. ,_£^i.Vlj i3j> i<-i11 

4— jSj i*> "rr i*i Ja<) h-w-j a j— j— «— mo Cil aljJ j^a <_il|_U JjJjL-Ijl 

jjj. i H J o"^" - I -LA (Ji^->- - <Uj1j ^jj^jjj >Laj-x J)^"' L»ju£.j • i,-Vi!t 

jl ij y ajj mil aj-ik 3 e lj_3 (jS-aJj i«L3J_> S-iLuaVI 4_aj_=eU jL*jVI 4_uMj 

^lil 3jLc| ^JUJbjj ^MSJI oU»XI JLl ..s^hLUI .Gli-L, jLS til 

i4 i\ i 4jj^L J - S~ ■ -t I jLjljVI tjjj} fll'll ji-fj*- "J-ri ' 

L _^aS j )-J jL_*jLj Ijj., i iS^SLjl Ji-lj ^ h L 1 — ajjc. tjl niiVt ,Jj-J i~m *~m 

jlSL>» ^ jjkLfJ.1 jjiil-fcj i4_JaiU. "oiLi JS-i uj^e 'Uli-l-s 
i." i j t-j <Lls JSLi ^^JLi jjSLctll ij^aj i4 inl Mill jj-lc- i_^I^j_j L» 

> ^-1 ' -I * i ^ * a uLajL_tj*jJI ^ i " A ^* i Q ^A^J 1 4 g-uo-^JLI j^— uaJI 

1^X1 j *j^>j ; N j*' miL 4 o i.it~f a j j ■ -» 1 2uJ^VI ^jLaUI s j^« ' Lxx^i f| i^'ll 

<LLu dlivtj C^jj. 5) , 4-d>jJ^n jj^SLj Sjjj^Jl^ : La jl>- 4x. jLi- 

^ykil i '1 1 ii lj i^Sj-a- Ijl ;1>SJ3 ijSjj^ ^-4 L«.£ ^_l«.""i 5jj ij-)U jjLis i"^_tuj j? 

I n*r ii-> l*j mi ijj'Sj i m 1 ii in-* a Lsjjj^aJj jjLfl i4jJL=»Jl !-L»-jJjjiSjJI ^1 1-r'iioLij 
,JS J_jJjjJ 4.~ t iLaJl Cll^j j i !l /ys oj j_.< oUl j).»_'fcjn ^ I i "»*■-. I i J j i I Jlj. 



' Aj LiS ' i mn ,5 9 J 



Antimatter SjUI jLAo CtlS : T ^ < • aju U 

. Sjlil jl i tiJ^Jta jA I 3jtj_c L»jjSl LajjJ 1 1 fll — a JjejJ S . I, j l-w 

1 i "■ - ■-" ^jjl^j^jjVt^ 4 m a ■ nit <jLa <(i-i]j-jjLi_fc») |v*Uj^J ^L* i-3>-«j La£j 
(^j-ijjjj <j' ^ j^l- 1 j-^ " d>^J 'SjUI jLua-a ^ L^iflLL 

dJjt ^jl i^JI^jj ^j-ii ' ij ■ ui jjbt 3 j j •■■'II 3 laill ^ i " l— iLj«^ Tvll 
Ji£ J-il . ULsJ S-ri-nn j-uL jjl ^Jl ^ ^jk E=mC 2 ej jg .till Q^'i iiim! 

j_aJ «_i uaJI aj ft ^yJJ Jj-i^sjU .5Jjl « oil ( _ t jljjjjJI j j_pJ1 j-i-L (j! niijl 

2 

tj« J^jk! jlU . E-+ aj _ me" 2L3_ii>J1 ^ 5 it; ir»ll 2JjLJ,I tijlS 

jl _Lj>.j ^tl^J-i (j^Jj 5 j j ••■•II 4_c.L_i_u» ^ya SLJL^JI ojLiVI elXA 

i _ y A Sj j 4 ~ a ^jajl 1 a a- till j . SjLiil LaLu 3jjJL>. <JL>- jj • a5 j. It i ^ I Jl2^ 

,3-lli.l •>! - 

ji ■ 'l^v'« .4jjLtll ajULI Lj^-flj 3jUI jLloo j jjSL«j V <Ljj>LLj 

■ jSLftil . CjLjjjjj il ua CjLj^ "i'vII jl 4 jj» ililjj jl — iii a Jj,K 

LaLaj <L^jLLs Luajl j 1 t( l^Ij^ jLl^qj t^gLsa ijl 5^ '-^ a Jo-^- j ■ L^Jaj 

3 ;-»- imi's : jjJI I jla Jtic u j" ■ j <bl .m'iII jjSJj .4jjLlI1 ^_<S1_jSJIj j-ujLJI ^Lil 

(jjs 4_Usj ^^ji^^—li uj^^<j i4_ijL«JI 5jUI S_jj«_Jli ,jjlSL«J Sjl—iiail S.sLU 
5 'U J,>| ^^ojfcji fj\ i4jjL»JI ajLil j^s (J^sMjJI d^lUll 

(jLs IjlIj t4-i u > jj 1 jflH J^LvoJI 3^i> *j -^-l • ^ 4_j j_j ^ya 3jLil jlu^ (j^a 

JUjji! S_JliU jjSu -l2 LjiSLIj <dJjU I^Llxi ijl jj) 3jL> ejU.1 jl iXa 



1 7 1 I ajucj 4 « i*i U iJlilj jU i 'K n'll ol ~t-~i i n (y^s £ys <lJ r ,^j_>jLc « .SjJi-jJ 

jjLuaJl 3_sLLI Si m3 a ^j-a ililji i a a ir-i~ i n 3 4j*jUiJI 4_u<j_JlI,! 
LiJajl »1 hIaJI ^ 1 ^ tJ «lf jji»j»4*a £ji^_iSuo ri .-ij, i t, ^ H YY aaJ ■ -»TI 

jjja Let « mi 4jj_iJI 3j jji CjI 1 ^ a jJj-J I a. 1 irf* jjl 3jLLI 'I ■ 

t 

■>Li«n a j 1 jjj* < v!yi jl <>t a a .'_3 J ft J-*-j dJJj J-*J i Vt (_^»J' • ill Ljjj£>jJ I 
^j^-il-r "i i n" j) ^"v a - ( _ ;r jJI 1 4 _Jf> iii'i 1 1 CjI o j i ii -Ol i_isVI jjjj ,j«a 1 o jiajjjjjl 

• i 1 **! ■ . .. i L-» | ^ ^ ^ dl lj, $ * ^ *\ > * * 

ililJLjj-»Jl jLua_aj k2jljjj| jLiu ij j iIjI j a S t^J^. Jl J u-> ->« H (jSJj 
■ ^^0 jxLc: ^yS - - La 5 a ' ^ g jLLaa . vl ■ - " »1 « 1 jl <- j j.« "i a I 

(jj-i. i ii tilil n j i ii ^-l^i> a,) t ~i i nj ^jj^Jt (j^j^jLj , j Ml c^l t*> 1 , ..I 
■jL.Tr-i n (jjs 3j t * tr-<TI (jJi^' ^-il—ill ^^XCi ljl..-» ,jt i \j , „jj i «ij 

i_jjLj_i iCj! - j ■■■-«- 11 LUa-u> jjs 4 lj-La a ^ 5 a s lt^! l^ J JJ La-a a i a 

2.>LU JiLkO a J i ajj (^lhjIaI i « a JLss^s » i ~" .j iBjU.1 jLiiajS < ya I ■ '-~ - ■ 
.oLjj^j-JI Cjl.il iaj_>. jj^jjui JL>.t J^J . 3jU, ! |jc 

_jLu J5L>. Ltj n!t->S (j^sLiJl in ->JI i ii a jJJu 4J jJI 

Cjljja Cj Ljjp 1 ujl^l ua a y_ ^^Lk'i "ill 3-^* ' '0.5-4>^ j' - ^ 

4_La ul^j 5j iirt^ 5^ " ^1 I frjJa «-l lLj fl^tjl ij^'i^J) '1 ■ ^ " jj—LjjJl 

1 a a ii l^i ■>. 11 t.j mjj ■ JU ' J d ^ jLua-a ^' ual Cj1j^jjj_jJ1 otj) iia_a 

. J i ,i a JjL>u 

nlLi lI^l'o iOLj^L>- (jJS Cf LJ ?3J 1 <^ aLvia-a o j a *■ ■ ■■ a CjLujx: 

^ CiLlj i -i ^LkJLi t53-^J d)l L$J ijS-aJ .3^0.1 jLi a TrapS (ojI trt 
JuLuaXI eJ-A ^yS S^LLI jl lia a Juxjj . jL^ui ^SLlVl jLja-a 

(jVI aJ-j-^>Jlj .<> j in jt->l ii S w ^ < oVLu jjo ^j^_a 5 U . ..Ij ■ 
(J4JjL)_^j3 u^xjj . LnJ-JJ-^jgll ^1 i^a jya 3^ ji" . u o Cjljj (3^**^ ^ " ^ ** 



\ l ; s ' 1 -* ij^j 



j^J ft I Vr,..! LpULj Li. ^ SuaSJl .--Ijj ..-..H <_<JLiMj (j^iSLa ,1 t )ta 

aLSU ^jjJj—iJI aj (jjjJiSUyi jl r>r a jLi -v^ j^jjiJl a_j_c^t 

<l£>J (.j^til Sj \ <]_> La£a 'kjy*-JJ IjjH i.'i a MSLlujJ 1*1 in 1,1 1 <i(j t>it > 

1 J 4 ^ jl i n * «^ 1 4 rtK (jLs 
4_xSLS 4 _i a^ ^ j 1 1 n "> jjl L<u£ J.' ' ~ ' <jr^ 'J' 1 * OJlL. mj . it CjUjJ^->JI 

.Somali olv^ji u~y&\ (jji LS-^i^— ' 

3jjJ! tljljUja^a *-«-3. 4 Lxiajf * Vj . j ~ ■« Lijoji djLall I^Luaje 

(jj^'i i ii 5jjJl 'I « '.3 jr.. jloLuLa SjjjLS (_^a al i ii jt-)l la a JLse-a 
i.i*>L±JI A !>■ a J?) ,„>LJ1 jjLfl < JUill J : j ■ - jjito ^aJLaiAJI 4j,>~ « a 

■ u r .i _ i t-> l-LLi> JLs" lSj^' J*^-*- i>° J, <S" V Cy J "■!" ' 

jLS LaJj) 0 * > '< ■ n~i 1 S-UJlAJI 5b '1 ■ ja-foJI IjLC La , ' j « iH J; ft'cmXI 

^yic jaJijJI l_o |»^J j^jS (jSLal I jJj . Ljj^Jc_a ^_S^_a >—i^2 SjLlI jl_iia_a 

j ■_■ ^jt a iIj^n- 4 * ajj a alSLlI jjl Loj (jSJj '(o* J.'^** * J Ls 'I 

jLjua-j» ,j^a Sj j < j a S i ■ — ~ I i4.pl i^i""^l aj.LiS ol j 5jj jLsv 1 
(JjJs 4 1 a J-±£- 2jLi! >1 ua-a CjL5jJe_a jjLk < jl] jj 4j y _pja 

.(JjS'f llltl ^yjS JLlAJ 



^ j'iS u a 3 i4 ijt a <.\ j Jul ailLaJL iL Jj-Sj oU2jj *lj-*-t 1— ajlj jjajjl ^a 
jj_al Sjlj'yi a j ^gjl t- jJI uLIj_>J,!j S^jllaJI ijja_uuj-ll ^Laaja ilslj 



pSJI 

jnt i ^jl Jj-aj tji i^JJ j jjS li~< . ■! ) .4 « j jt-iU a j S * " LSIjj] LijjJ 

iiij_flLijj}j_^£LII 4_3^^_»il j^jt^_ill j-» ^^Lju ^ l_uj>-jjj) ffiJI JLSLiii 

^yJL^JI I i o Q a < 1 1 > t .UHJ J-a- ^yJJ 4lo"i t<i j j r i.Uii 1 g tj ,4lj . ii a 
L^SLlj tVjUa Ccjiii 3-1 (jjill n*i ■ ii U i*>l j »J j II jji JJIS j^Jlj I ft j ^ j 

. _LiVt ^jJ] till j£ (^,2^ jisj UjJjI JjLHo £jL>j Lu^js £jL>- 

<Ls LS* LjjL^a Cj_)_aj (_^UIj £y» tt * a oVT ,j-a >~ ■ ^1 L>t j^jjl 

tl 4_ilLLa Jj^q CjlioljJI J/i— JljJ_jJ ■ ■■ » j jJLl 4 • ,".Vl SaJaj 

j^Jl S^iJt Ju»-jJI „t_in1l (jl jjsl^Jlj . jVa^Jl 3^~' r " t u' W ifi u^'j) 

j^_JJ IjxJLUI SjUI <^jLoj J!!*] Lajj j>f^' 4_«_)_>. (Ji-lj ^ .a jl 

ijjj 4 » n~j-a CjLjj "i ma .1 if ?j 7t~ t .1 <i j j r j i<*>"ij ^ ' ■ — "j i n" jjll I j ) 
4 oj, >. i (_^9 iLiJJj £A <4.K ■Ml o'v'ij .4_£LIaJI j ' u3 ^d—SUaJI 

jjf ■_ , ■» j • d t-j ■ ., ■ 4 K ■"■ a till i j 3 t^yfcLl ■"■ ^Jsj-a jjji j I La u (jl A_JJ 4 In-r «i 

,4jjjjjl 4\al Utl j^s N (jj^'i 

i_j^_>. dJai- ^-j-^-al L^jjJul l_4jlj> 4 Kmi I, I £ J ft jji ■fcj'i^JI 4_>-lj Jl^J 

31 i',n\\ ^_jjJI I j-4 jj» 4_aLLJ v _i ->.jJl Jj o -».JH j i .^11 qLS 

4 1 iti) jjj> L^JliSJ ^(SLaj i4jjajfcj_j Jjjfc 4 1 n <l j^xJu La JUS ■ 4 ji J> jj.ljd^ 

^usj ijJlj'i JjljjV irf-»Vl |>j tt ill «— ijj- JaJftJe a JL^Ji t JjtiJbj 

t*J 'LH°J^' J?*" JJ"^ Cr*^ 1 'U-^! 4 -»-" 1 ^'jj^ t^r* ^ J'^ JD^^* Jjl-Lili 



JoLS_l*I ^it: 3jJ-3j| j! i5L3LLJ1 , V A j m rvajJL-iflJI dluLSjl 

5J j_a-^-a 4.3 LL> 4-o^->. LJL>> Vj • l-L^>> j j in'i (j-°J (j^ ^ wjjjJl 4_l-1j-=kJ I 



4_c ^: . .-. - L^)^ji^.l V 5 <al ^ f T. jljjjv ^jjb% i3_ajiJl a**- ^jl 

tjj^LIl ^<->o (^Ljt j-JjVl 3 j uil tJlli iJj 3J1 i^-j-lj i/Tj .53 3 

I a'vfl 1 l_i 1 njlr*)^g$ ^Lo>- 3jjLati/a j jln'i i uj i^m jiaLLLaj 4jjLj^a£ (Jj 3tv ("i^i 

(jj^-J IJ>^ p 1 11 jUI f« A ijia- (J^-*- < JJ 1 n^lj *]o5 JLuijJ (jSL«J 1 LdjLui i^lj^j 

uiJ^j-il <".Ui*ii n I j] 1 JLj-U J j 1 1 ii . { I 2 « •*-» U^i Lai iSjyLL 
3^3 jJjJjj ^j^.aj I A^ja 'lSJ>" u - * * >■-'■' "* ^ t^-^ 1 ^ utjall (jSLsj 

Sviijjju 1 ,\» At* ,..\ Aufi jLaJ 

^ylc ( _ r *i*JI ,JLji»JI tliLl^j LJr 3 o^iJI J-hJlj I a Lu i4ja_jjj ^JJ^ (jJfi- 

Jl «i* ->■! (jja IaIjljxI JIjjJu^ i41» T ukJLI olj-iill ^ jj^ <LdJj ^» ikJLl4j 

3«tc 4j JL>- CjV jl .t.ii tlu^>.f JJj 1 jVl ^j-ii. n^Lj^Li- 3jS» J^>>J 

(j^jjjj '^j all a j.a Jlx (jit <t_j U ^jJjLSjJI JJ^. jJLlA (jL? ' SJj i^ljiSI 
<Lo-i-*jlaJI 4jJjjJI ^jiii U-a^a jjf L4-1 lajljj . jJjLSj I J IS L^ji kiili Juu 



pSJ\ 

.JLj_oI j\ j»I Sj_±J 



jl ^^S^j L^SJj .(^jjJI j! iSiyM JL>JLI 



I j j i «"i (((jJ^SLi^L L7 i£.VI (jJI rj Mall 3j»j_3ej i > '">jl i) SjLuC Ci-v } i ^> I -LflJ 

ft I mi 1,1 p^** " I ii "i t^ij i^tlljjjLTi.Mi^ J f ill i ii ftj ^ j st * 1 1 ^TLJ^t-a (j\J L«jl w 

4jLa ijjJL^. >j->!) 3 Mni n tiJ^jE-a (jl (j^a (_yic, 4jI nj^JLcuj Laj-it 

(jrS^ -j-gl Ui U SjLgi JJiill JjLi^j Jj^o 4lj injJI Jj-« ^Lu3 jSLslt j«o 

*ljj| (>c SjjJii LyjJ JflVt ^yLuS .LiiJj ij^ji ^yl^ j_ii»Jt jl£ Ujj 4 nj a-kJI 

Wormholes 4jjjjJI ■ -j "'••'ij Space Warps -i.^-iti 

i^Lj <-l!l /ijLlj f^l i ii " inLi ^ flj V_lt l j^_jjLj_j_aJl £aj . jftSUI 4_jjJaj^ 

LujJ <_pijJ 'JiUI ^ <Li_^ijJl ajL* JjI 4_J| £>Lslj ^IaTlj LiJ-it 

c»l i i-» Ml jut Jjlt-iJ |«j jJs 3jj iLaLu Le ?{_,-<i i 'Knj |jl fl^'fl -ij-^t-a jl 

ajj ^LUl dhSLdJ ^jJn* i ..'> V t VjL3 :(«lfcU SjSj^jjlJLI e-i^i aJI JL« ^J^-** Cr* 
i ^ •.*■ , ..* . ,. Lftj -v ^ 4jSjjlII » ' iSjJ <J£ j)u ■ a j a - ■■ > g-fkl - ■ ■ V LoV t3jJL3 
Cjl_)j JLwjj U"l i nj iLljlSj .(jisjSjl 1 _ T lt 5j4_».jll >jj J .' i*> II « j $ ^ ^ 



4jjj ^jU* mm <j( («-c.jJ! . Lil )-±£- ^j-JIjJIjj - LIjjSLJ 4j^LaJI 

jl LxJ^-a < (Jr jiJI (JjL^tLj j^jJI (jj . u-jj-jo j-xC La jj^>V i"i (Jj>_»J 4jjjjj_*-a 
(jLs 1 4 <i ~ f 1, 1 i ii -x^J 4 j MtllLj i3j jjl CjLjj^'i'v II ljIjI JUo 4 ■■' ^Ji j^j—a 



Lt>. ^Jj) i<~ liILLa jli ^L^-L-ii! Slu^L^VI j^jI^JiJI uiLg u Lajj^ *4_JLt>. ^ISIjaVl 




jruiLJI dU2 J£ j^c LLJJ Al* • 1 Sjjr^U 
I n in <-CyjJ t~it*\\j ^-lL.->J 1 j_^_SJI k-1 i^i rtll 

i_a^uj . ij&j « oil SjJU»J! jijJoJI cLoliJI ^u^j 



.■■4-i~^J ;J^JL I.J 



<lLx><II ^* p — "JLJ ; LJLc «Ll^AJI ciJjSLa 2 ^ _i 1 X-33 jl ~ ■ j m * 

iLujd i .Jj-S SjLC jj^j jjl t*i TLi t _ r jjJ (jiJI iLill 3, LiJlaJI 4jM i>i 

t~£\±£ i-fli mi* *?l <ji& SjjLSJI .4 j^ln II j jl kLUI j^o Sju.l -w ^jL«w «l i^ij! 

■ *■■-»■"■■■ L^jLfl ■ a-.ci iji icr rji ^ <c> I., a m.II i •■^it:.-. ^jL>. ^^jS/Ij j i in 

?• ill ■ a\ .",<'. . ..V lcr J^Vl <M t ill jrt mil |«m a i^i*) ( _ ? ic. , t_i^L"Jb eLalxll 

(j-aJa iJlj». (JSLtSu "LiSj^Jija j^jjljinll («1*J 4 i.i, I i jtl 3 *Lj^xoII (jruljj (j^?_J 
i\ i>i rtll . a I ,-,<" . ..V igjij m4,I oL>oV! (J>->- 5J j iiu i'iIj ■ ~ »l,l 

SjJxoJI ^Ja - I ■•-Atl ^aU^j JJ-IaJ S^jCt 4 K <y1J c/ifl <i"-wV1 J ■ --11 I JL* 
^j|jL4,Vl - ' 1 5-J mi , a I, i.iL 4J i~i t ij-vj jJlj » Y " Y* ->- J jVl j>a 

j-jjjl 4 ah'il J«— 70 La.llf i Y * 0 * u ~ -w j Y * Y * ^L. c ry> * • ^ jj, ->l 
^^JJ i Y • 0 * pi /- < j-ja« . 1 » "'1 lj-j»t i.i ^lj£JI c>— J J " '-^ 5 i j I ->JI 
jl m 1 i.J ^^£1 <jj mi i II a3 1 a„tir igj-tj l_sj (jjj mi «llj ^jLjJI jj^—oJI 

-mJj^VI l-^ljSLtl 

4 it ,.. «. d T< lj ( 4_JLj_>. 4 ■ C.J L*IT 1 1 *m - y -J 1-1 . V> .ill jl ■ .. I jj| 

p Ul--J jl jftJjjJll £yi .Jj i in It jjj^La i_flVT ^yi JuZLaj a (j^_5 

t^j^sjVI (jyl^- 5l-j->vll h t a 'Sj^~ ' ^ J * J .' ^ « 1 1 V a a I (jjl «>i'^ • ■■ 

d i.'-i oil <>7 ^ I >j I -w LlLsj_o _ La LajJ - JU»*J jt licl jj? ^1 C jl i I JvAj 
jja 4 j 1 ^ c aJl 1 n a - I ua all J j j_-v. j_Li^-a i L i, -* 1 II jj .^j^-jLiJI 

«I«JI^*JI >_j^>.i'i S^j^-iiJt 4jij|j^ 1 _ ■"■ C La. i i<* - jjisjj^l jji 0^ 
jLJa j-al>II -u-^J^ 1 u»j ' J jd>^' 0 LS >-- , ' o' - 

jjl — m. <a 1 * jjLij jt " II ja 4 ijVl j-J^>J.I |jjj_ij o^-j-JI 

^SaSLII jjJ! (L— U) 4-jS^.Vl olM^'j d inJII 4JLS^ 4_±j15 4_^l 4 



phalli J9109II 



jufij .pLc J£ jl^Ij jL Jj^mu < Y • >V ^a mv ^ ^ .j-a^Vt 
ijL^jVI 3>$^».i (jyo oj^iLa 3_al2J ^Lal SjL^ill ^ (Jj^JaJI 1 ju* 1 g oj 

ill «il«Jl <JjJs JtJ>ll (jlc S^j! a SLp. 4^1 11 "J, I oLal ilil^VI 

fcl a Ull J, 3 3 <^«J1_«J1 (Jj-^- I O^j All f rl l_^3- 

• _ .U>^ tl tJr lc i^a-S ■ - i4 j M ij^i nil al - -• ^jjf ^ jLc j j r I— C.JJ 1 njJu 

<(lj-». J j - 3JU.L3JI 4j 1 .JjJI 5 nJoUl -1^ 4 .ul tai »t ■ Lr ki »H 

i_XjSJI (jji Oji Lgjl jtj >~i d o eLolaJI (jLs till j 1 4 7- j*i ij 
g| aUU jjLia 4 tjj Co 4 "1 _n jL>- (jlj ijjlojVl ft*v >• < i<t I j^_«U j^J 

(j-a eljwS*-? ^^^-j 3 L»jJ ^JjJll 4 Ui^lLoJ) ^1 i.i-v-bfl .*■! ■»> « U . -»1 j| ^jjjj 

JuiJj . ALH84001 Cm rj! UoUaJt ^ 5j j ■ g 4 iln'l .dl^Li t 

<"il-<j A i frl i A II t _ ?F a tlJs^->olj . 4 'i i ii tjj) jl a ^ "\ JLla ^j^JLI ryi . ' . ^ H- . I 

J-«-<a d a Jj 1 -».J jt-jja^i J . 4j_ui <_iji \ V JlLs ^.jjJLa-J! . _ ■ U S 1 1 

i^Lc jiL V , "V J La jtJ^JLI Ly i£. * J.'JJ^J " SLj^», L^jtjj Ji --J, 

Si j -»»JI LjLS_jJ L-j_j^_aj 9 SjUa^ jjlj j ilL 3 j ; '••^ u '.'^ *j * jj^ i<o 

I lr->tt J«JLJ ^jJiJIj i < jajSi\ Jtf Sc-i^> jj-l^ 3jj_^>-^il 4_jj^ttJ»-Vl 4_ijjJ a> iI.I 

. 4Jw< ^u^tj V 

i4jj i>ir SjLa ^1^. JjVj 1 1 aj\ ^j) "i t t < _ r itj j >J.I ^S^-jj (j) ' J.^ ^ '"' «J-C Jl»j 
oiL^^I ^ ^UJl (_£ljJ! j»l aJutil 4JS IjLft jljf J-aJj . 3l_jjv Ja^>.j jj- 1 -"" 1 " 1 
JLi^L». ,_^i;jLa lXj^L»-jj ji^.'un'iLj 4dj».j Tjjj, ) Tic. ^Oj^ail (_yJjVI 



. jjLse-a i_>£^jS' i— al ni^l i nV L-ulj (j^a y£j~* . 'fl^.l 3jljj-!l .l^^Je-O 

-»Sfl i—iis j£LI I i_al r a V 1 J ' a 3 Vj. ' > 'Sj_a j-La i LuiLi j_ua_ao^ 

l^-Sj^ 3j^ij>JI jLujyi S^^a-I -y> L$J>SLfl ^-"i) 

<>1 i^i .i a (jjj ^>>»3 * i.i a J ^ iSu 3_^_c^31 (jlajVl i— al i*^" ml 

jj^^u jslsj >J^. JjJll-j l;fr n^iui jl^svi aVj) 

.(5 I ii« a 3 jlaf Jaj ^il ^i'v,-r*1l 3-La^ji^aj jjjjjjl <U^5J (jlj i jjjJ.1 

ljUk [Tj"; ■ -J .Sj^jjJI i . m^J ,_>-aJe-ilj iSLljJI Jl^LilV jllT ^'m" ii"i 1 1 (J^-l 
jjl La-,) Y • • 0 ^Lc JJJjcj j-J>II ,>a >-V i.->1 ^Vl jLoaj^l I juk i_. l-fcj «US 



J 



j-y-a OujJj oVl a" JlaI JiLaJLjJ .(5.i « rn 3 1& . J L. Q 6^ »->>*Il 

iiLjJej^a j . ~ -i ^_a 3j_iil_jja (ji -r m-Sfj ut^ > I— »l air Jj-S 

t^jLli (j^Lc J-^J1 u'j 3__jj£ Cj-JL^ l_ajj 3_ 1> JlJI ^1 i \ r L 

gLc, t "i ,nl lJlJISIj (jja i-L_i-»-i i Jlii j i ii IjlA ^jl . j^jj_SJ) 1 1 j in 

(j-lt 3_^lj yJVl (jl „„ i^J Sj^cLfl 3_aL3V ^-U all 0^ jL^a ^di^^Jl 

; 1 j 1 . J 1 (jLs 1 jj^JLI ^^-Lc- <-i-i *v.i-a SLti*. i-i-i"i 1 I j[a .^j_>JL1 7%In 1 n 

1 JuA Jii I nj! ~ La 1 ■■ SLjjx.1I jj^a J*v 111 1 1 IjlA jj!"" 1 ^ 



1 \ a ^ 7iJ 1 4->-ji i~i 3jlj_». i-1jLj>.jJl_i (j^iLs JjLi 4j 1^ 3.1 njt "i a 



'<J3 '"' t J 4 jM t iS «t 4J jj jjj jj_o jjj-ll ghm Jl->.jj ttK} Lu 

jVS j'r, cull jj^a juiL SJljC. j i a 3 . tiU Lajl J ^j^^ l*J J^*^" O^J 
l^jLac^a i£j->} iCjLLa-j_>J,l L«JJJ jl ae i llj Cjl^ j tt j II ,j^a J-S'j JJuC- ^J^JLI 
4jj_*j Lo L«jJ (3^-^ 'l5jL*^' cULi Ojj^ J>»» LjL2jJ 4ju jj9 jL^jl 

LjjJU*. I nl* V « ji)-" 1 ' £-L<La (jt ^yl^ LLAj_^a i^j^il ~U ... ^^1^. 

. i-..^> a 4 1 . .< jjj -lL V , A j^jjl 1 (jus 4jl (jl_p»Lu» i_JjL£ .t?«^.V jl^j .jyisUI 

Vi i.k jl .Si j-aJI jj flkl 3 — oj^Ljo (jr^ t-fl_J^-laJt C*iL£ Lajj 

jjLaJij 3^ " •" ' .' '"»! V\\-KmA La-ijJ iCjl^jJCJJ 4 _}Lgjl 1 j T ic JjVjlj a 

< *•<_; -yj <5l JJ-JI JSLiiJ jjJLs 4 » at - " Bj 3_j-l£. i_flj^ hJI C*jl S .) n!j • * Jl 

(j-a VjJ ^J>il ^Ja-u (jJLl «j « (Jj^ ot-Li Lcjj 3 1 .i >JI (jl ci-aJLtll (j ft *<- 

.^(jlajVl 4_ijaj < C.».LI ?1 j ->Jt 4 j -iej^--a i_iJjLjj CijCjj J*J '0"»J^ 

1 I ml LljL) Jjjill £jj> (j-a» .JjJ-iiiLLs-y 4jtU)L>- ;j_a jlj JjLi2iJLj_j [Jfrl i n~H j 

.«S^j_jil (jja l«ja^ 
_a-A i V • ^ • julj La LuLj l,j mjjG (_yjJI 4jJL_>J1 CjU-j "SU _L»»1 j! 

tjtJ^J.1 tjlc ^"^1 (jl— ^n'lVI 5) (j (jja 4_«j|jjl 5, V c mi j-a ^jj 4 <il >j 
^Ir Jj • a — 11 4_l1s)jI i * . .." j .i_^j£J) i_ajj hll 4_j^lj^a U*i f n* 

j. a" iii") (j) I j i^ «1 ) tj^JI CjI jlo « II SlJLcLs 4_5JL>- i? Ijiia 4-jjL; <i j)j-a 
(^Jl 5 ^^.1 .ua ^ .1 ... JLji_)V JaJgjJI j^t i \ \W ^Lc . Lfjjl jj 3 1 ~. ... a 

^Uil.1 j^a-iJI J-AJ ' LjJUJ' Ct^ t-Sj^loJI (jl ,jiLcyi ^a ljuJL». Lax. J «■! irtiill 
jj) jjja («^>JI - ^ j Stli 4_aj>La jj^aSLj JlS i "■ il - 1 1 yLJl J_Jl»JLi 

j Uj 4_«jljJl 4jJuL>J1 4jj_iiis iijj Jl^- 1 a **» i JjL>a ^^La ^aJLc Ljajjl 
< 'KaTJI j i^yjLS^jJl Jal iSuJI 5 la ■ -I j j V i nj ^ jJI iJjLuJl «LLI (j_a [iiii.ij 
^ 4_a V .rill jdl ^3-3 jj£- 4 a g-UJI 4_ijjL!»JI Ajlla Ljajl^ ^1 » .»VI 

(^1 (X^'umII Jj^>- LJL» jjJlj ^jJI i yJLv jL i.iU <^j>^I Slj .^gj'r .'..,1,1 

'U>^' >-aJ>. jLsbj 4jI jJjjU, Ij>j>^ JaiUJIj 'LljQa! (j-* ^Lj_o \"\T 4-3 1 ,.,<.n 
1 (j j ,j hj t*i ( _ ! ^iJl L^jlj 4_Sj^iaJLi3 . 4_aJiLc 4jJ_ji*- Jl 1 4 J S JL -?-J^ 

j-^^j lJlS_3 ((jiajVl 1 _ ;T iii jl_=t_jjl pLfl Sl^LSj-i jJsLlx CjLiajiljil 



*» j l | 5 1 i nn ,59 j 

^i^Lij Ciy? jj^^" ijj)'*'.? *^JJ5* ^j-- " j_y3 jLsLi-a i_ »L^»JI 

IjJai. (jj *v j i n « "ill ^_«Li^_iJI ljL-a> Jj-jo ijj-^ O 4 flit ^t->m (jjjJs t>" L '' 

>_j jLSj 4_aJSjbj .i^ajj-i^U i_W cL3J .*LlJ1 (j^a ^ i>> IjIlA-Lo ^, n ajg . 

i_£jJI i<Oli tlaiJI jI>S>j y> 1 c 3 •> > L-ijjLj Cjj^jb _»Ja« .3j^lj Jjt>l I_ljJl_lj 
^aijj-JI j^jG cr II1 t^it SjjLJI i_jjj«J1 c^jL^ LojlLc .iIi L'm' i m i H >i-iJ^>- 
OJ . • - • ' a S 1 -a, i ir gjLv^'l Ltx i j j i^ jlj* ,^1 jjjl ■.-> «ll 

. .J ■ . .. M ^jjs r 1 , All Cj^Lj-jJ ilajgje^a i. it i^-ill (j^oj - j oiilLj -iLaitk^fl 

i^JjkJl .j " ■ ^ i r 1 ll.3 aJ. ^alj^J 9-\ <LxdljJI 5^_iJI l—JliL lL^jL£ d . j . ..U 
L^jSUj ■ ^ La JLixJ *IjI pi aJI -iljj ^j -4 Q3,'lt->_» ^j->l£ j>i j i »l nil O^J 
^^yJi ^jl i " »j * j ft 1 d t-^ , i LA^L^o) ^jSLa-i i r 1 iJa aJI ^Jfi 4_1jc_) 4_iJl_flJi_>. 1 

S AK1I ^ *lj^L 

■ I ^ -w ? j Q l I J < i 1 l ) I JL^^jA Ij^ZJS L^j| I ^ * ^ j i".^ . i ^1 j All 

^JSLlLj ^j* i-lla^JI 1 ] *\ n cj ' ^ j-J-g La-ij^ .((^.ijL-iJl » i^_^>Jl 

^.ttJ r j • '-- i^! ' ' ^ 'J ij' LaJLic. J i^i^il 

. ^ ^ ^ 1 1 . ^1 ^ 1 t i & I A t ^JjA I * it« /* ^— . j.l j -m. . 1 » *( ^^jC. 

> ijj • ""'J^ lP-* <-^-Ij 1 ' (j^J '^^j J>*^>51 -J 1 -*^ 3-c.j-i-iij Jtl-Liaj ^jJI 
^ -■< j ^Jl ■» "> jjl I 'iKaj .4 i I W ijj i l_flJL4 I iW in 

jjiui-oiii :(jjJ5^ Jjj 11 a j-O all ^jLAJI J>-SJI ^J>il Sl.Ul.1-*. 11 Luilj l^j^-»-_j 
^JJ S^AjSLa 3l.i -<-l j 5 .'--L a 4i>.j JLuijj ^_ya V_1_l3 ■ tijjj ^ "il j ^j^ai-jfj ^j_uil^ 
jJLSj^-J^I O^'j' - * 4j£j-»JJ 4jajJjiiJLl 4ju^I.I Jj^) ^LLui ^jj^. o > c 3_^a ^>^' 
\ ft il j "ia ! j j_y a i \ ^^Y |»Lc '"'j -»A'il jl3 (J^SlI) Lajj (j^'i 'J^-?- 3 U^-fl 1 C »ii K 
JLlu^L 3 aldlj 3j_ioLiJ.I ^i3>J i.?- 31 S U t ^>J1 \ mlj 4iaji" jLa (1>— 0 
<i \ 1 !-> I I j I I i~il ^ j - -I I J^Liv LoJLflj j^o I I Q 1 j j'^i j j I j ^ . * 



Y • * Y fit *lua&JI £h*.<i 

d t->-» » L jlx . .. <U 1 (jjJI . a AIC M LtaJI .Ml | jjaj^j _ ,^a_>JI 

Uuj) i fi La, I if. J . I # jll 5 j ft j -s. 4 j a If. j jL^tjl j j 1 * 1 1 J'jJ 

oj^'i i" L^jLa i Y • • Y ^Lc a^jjj ^L^- 1 S^J^jJI *N 

(j* J£ «lL VI LjjJt iJjjSflj J-AjJJ <>i all ^.^S-ll 1-1-9- 5 nl* a 

«-.tla ^ajc^Kj (jj<~ ud .3 *-u<l jJI 4 im.o .nil clfrot Ijl^ . Lila i 1Y j 

_ jLiiJI _L>-t I L*S _ ^lA_lLj/j . LaSk Y^ » Y"\ \ ^LuL> ^ oill 3j£LJ 
L^Lo <*l_L^iJl j^a L^IS jljJLI j-^>I :3>U=] IV 

.(Jj_?-T JjJ jj^o j^LjJIj '3 S, 1 a ~iU <JliLiVoJI ,j_a jl; 1Y 

j-ilajj JjL>- <ljLaILa Lflil— > 1 ■ "I *' i " ' I 1 £3 4_<iLcdi d ■ ■ — t I . . .'C a i * .-^t. 

JLs -j^J- 1 uj-jIj j ^ -VJ- 11 ^ 3-^3 J * (*®J 

4 W HI j i^i r ^ (^jLuJI Cifllj_Sjjljj_iA Sjljl {jnW o ^jJl^ o>^J ^^-^^ 

CjJi-3a . ttjJLo-cl J ^ A J J I ^jdLi^J , dt^l . .. ^_us^ J^- 1 ' ^-*] ■** \j ^ J ' a 

^ f^ . n j V» <jl »l i h <ill gl ale jjJl ^ i^i" Ly jJI ^ « ( _ ? iio_jJI i L i-»- j II 4JjkJ 

'LojV 0_>.^1I - -■ jjj 1 1 ■ i Sil t jJJs ,4JLxj j aic j lb i ^ j >»j 

jj^Lojj ijV^j j L \ " • (J-sLjj j__ si <1_U L«JI (j o ^( jla — flj L-^ji 

ua oil 4 K a • J A j » i^al 4jjl.i a -"'^ \a—Se— a alja ^J_jl 3 i-» 



"i Vj Iia T iii fu j'jj 

. J-^'^ Uaji ^ I n(j*i i4-ji3 ^_t£._^J 



L&j-< i - (* J^Lo. -I i b aJ) ,_yS jj t Ij.oJ n Lai .1 In ml -I ■ "a '» I 1 <Itt a 

j J » *rj i "ij, >-j I Ju> Ij-jJL. ua kiJjLuUI dJ-A jimj ^j^SLi 1 1 S j i<LLu \ 0 _> j.i ^11 
.(^jLiJI 5 U ->J,1 l_s}Lc 3>>^ ^■i'vj Uj Ijji< % . .. <l&J^ . jbljJLi 4^L£ 



phalli ijJI J^m^JI 



4^s,xiJl Module J-iL^s fcU-i ^ SI'i a "ill j tfri i>* all dlmr a ^ fi fr i„ a rt »l m a 
iiJLlA OjLS ijjjj^jJI £_» jJt LjlJU ;_$jJl (»3-jJI il," 4 " iJ^S- 3 !* j?" ■" ' "jj -;J>^>"^ 
iLutja ji j^o LT^J ieljjJI (jJI LoLt Jjoljj-Jl I jl .il^JcsUtjO 

LjLi jLi ,Y* • V |»Lc L$jLi_> J^S i _ 7 l^- 4 .jd'iU («£L>. ^ ^i ml -LS J in ni l 

.^L^iJI oJjSLll JLui^V. jaVl ^-S.t.n.K 
tjijuixW j ^* .>L-sJI jjjill Ja£, jLo^ X-33 : - jLLluj iti'i 1 9 

r I ^g_aj l Li^a£_a j a. Li I >-a aj Ljtj ^^j^aVl ^j^j^iJ^SJ I i.'i r i j 

.<n2jlj"^_}jjl i 'IN j" i ^ 3 ^,1,-U (jL^Vt L&Sj^. j^lJI 3}^3.VI jJ£l» ;4jL 
. 4_Lq ^aljeJll i ^jJJjj Lxt-C LujLj ^ AUij 1 d . , ^ A H 4_£j^£LU J-2J 

,)jL>ol jjae ■ uj 2 . A'j 1 1 4 *, A K* i », ;3jjLjJI I ijlil aIt- a J^>.|j 

'j . ..t - .S* 'i*!-^- tj^ iZjlSJiUal A L j-a ' all "j (_jjJI ii nj« i><1l 

oV^o. Jo tj jjt *2ljSLM , .^Ij^aJI jjjtalj iIjIjVjJ (jjj 3. n .i il L 

. jN-Lal J£J j^aj uj-f^ 0 A ' " j^P 5 ii K i /^SUj ,UJo YV /^o 

.jVjJ <_ijt \ 0 (jJl^a- (jii- ^LjaAJI ^Jl JL>.tj j>a J-.UV JL-"j! 

3 ;(oj«LiiI jVjj i^aVT "I Lij^-Sj) 4_j_a>jJI j * \ j« .>< ^ 3-* 3 

4SjjJI 3 1 . II jLjjT 1 j -^ ^jLuaj ^JJJJJ^I f I - 'rt'tt 5JK^ ' aB (iU jj 

i^s'i/l I.I14J r I . UAH f.L*ic. (j*a J^-* wlf5 . JLtaj i _ > ^ii-j ^jL^t L)j^>- 

jl r \ All ^JJ j-'^jH j,a^>JI j*^ja oJJJ^>- 4 iti sk3 4ji ^^itf. 

a_c 4jMj 1 1 ' a j ijj—i uaJli JLJJi ^Jl ^o-j — o i si " U IjLA 

,-1,1 ~- ...VI 5jLc)f 4l>La [3!>Uoj S-j-^^^-o . X-VT jLl^uj- ^ i m 



jjjuaj JL3J .jj^-jLiJt »l i>nill (jjiLJt 5>laj Jjuy (ji jiLJaJI j^Jt , .i t l 




* 1 j at ' ~' jUj j^Uo) i-^jJ >*j :The X-33 Venture Star ^1 ,h ATI JjSlt 



^j^iISj jj-C. ^> LSi X-33 J ij] j j j i sell L>.l" a *Lja_aJl jjJi j ii i nil (J < -yj 
jjkjn L»jj3 IV J^aJa ' J LL^>_jii_ij ii JO^-*- 1 j^U^y -U Uirjj .(^JL^JI ^1 i>> fil l 



sLi^ill iij^t J 5 *— * I~*L«j u* 3 j "' * H 0-*J iiiLSjL*tjJ' j^UaVl jlSLaYj 



. Aerospace Plane 3 nl i^ntl 3 yiLkJl . Lj j^*. 3 Ah v a ,j>j-l J^i 

.4-cLji jjJIjj. ,Js ijjjjjajj jjJJ ^j^a j ri mil L^jjJl") i i itaj ijLajj 

^".'j'j ^ 55 ,j1 CjjAaJI 5/- ^ , ( v^c iCajLflJI clCj-uJI titlj a^jllajl c> Jl^.J JaLiiu 
liDj <jir u t j i^jjLus Jii-a cl i>i ii)l ^yS I fll^tj .4-oLc. SiLaj "jjLLs ufL£ 

4j»_"u jl ^ja -Ts 4.L aj kZjLil_)-j>. ^1 4_>.l_>. ^Js C<-m jl 

ita^Jl (jjs 3j_ilil_yi jVi -y.Mi^Vl j_y=uL4J Lg-iV '■ ~b J ^jjlj ■--■tl Jpu* ill-nil 

^1 1,0'-) ^'ciUL r ^Jl j-U Y ^j- ,,, * Xi-c j-Jaij S^LL Jl* 

ijaSj <Sj -»■ >L £3l«Jl i^J-aJI i-fl^LiJI ^yJI Jj-oj 1 a.t'ifj .(4xLu /Jj^» Y , Y ' ' 
f^jL^aJI tjLS^ja^a Jx'r mi* iSuLUI LajLS^jt-a j^jj ljL>. "LbLlS JSl Jj-^JI 
. fljlj-s jju i a a ! I j i«j ^jjL^s ^ I k i a YT ^is* S^jLlaJI ^ji ... 

0jLd> J_a-4 Liilii j-xulj i1J_j_jj^jj 4l-> a /^s ^jLdLu j»LJj JLi Ls^ 
j^u uijjj ."LcL-y/J^ys ujVi ^fi^jjij NASP (i_^ilj) SjlU^ 5 jll , 3 
3 jl-*- ■ ■■ ^Jl^. ■ La "■ ' jjiu t<LjjUaj^_jJI _ 4 j m ij^aJI j^SLijSJI 

l A Wj i-l) Ij i i ii < I ^ o * i ill I ■> j j*" (^-o^llll) iii a 

g-aLi^ Ct ji — JS-^J (jVI (^Ajj . > ^*>Y ,»L_c " . 'i la jV^j (ja—xia ^ , 0 
(JLiiijl—fl j^j_a 1 3j '"" J I "J > jaia~JU w ^ hJolaII jl rt"n^l I j > j 



AiLoJj I i ^LtaJI t> JJt fill (jit i LaLVL Jj A a. ^ . Lu/LJ £jWt ,j-jI i>i nit 

■>ifc>;n JjVI tjl^jt-itl Lai .v - * * ^Li Ld^^Jli ^LlI^I t,t j tmj .d-ojo^JI J,j-s 
jl j " -^l ^I^h*-! jJaj-HI . Y * * Y ^»Lc <lI iUUtt j Sb lj j, i j jl inU ^yic 

3_S^i, ^1 jVjj TT ' 1 -i 1 ' 5 g ^ ^tJU ^ W ^Lc ^ 3 

£JL>_"J.I H " " ' d j'j ' Q H j>5 5^jUia,n JLjJlj>- cdjjtji j-jjlnll iIaSI^S j^ySjLa 

...I SjLcl ijSLsj (j^>.>La (jj- 3 6^ '-'k^ f Hypcr-x ^r-jJLI 

* - Ljs lilj . Y * * \ 4jUI ^0 jjJIjjej n V "m (j-tijj! jl 

'"iVj i a 5 1 • -j a ■'*'! a ~ J a 3s "• II I Xtt Jj-j» 0.Xa> 3^-1°^' CjL j) _C. 

i St 3 S j S -. ^jLsejJI jlj-Jall ~ j i qj (jl (j 5v a U ij^*-* itl i^i nil (jJI Sjj'C" « 
«bjjji]t ■~<1jjt>*.tl J < I 1< ^ a CjLj^J.1 (jja JO ->JI (Jj^JI Ijjk ij-i! 
»L i i g I (jji^JI 3 a-j a *•■ J 3 * j " a j aja^ Cj1_*JuIj (j-^II < jl_)A1 Ls-^^JM^ 

yjl Sjj^JI J>L^) .d nil ^^5Jl lSjIj-pJI ^jjdl Ji^ (^1 <(*>lai. 

5_JLci 3jl oL>-jjJ (, j1 ua All cdjSLU (jla j « ~(J LaJ if i(_gj-j>JI (_3^LiJI 

m-uu jjjLuojj <^3_3JI i-s^LiJI ^1 dJjSUI J>Li- ,3^W ox>- 



.~. .HI _ i^yo ol '"I^J 03-^^ d A j A ^- S^ajg^ a 4_tj_i_fll^^. CjLxJ^^jq 

jjj ^l^^ o _j , * ^ t a_iil ^11 5 ; ->.yy.<*ii < « JL^VL a^lUI cjLi^jII 

,^1 ^ , 0 a A) <-,tl Lai j r.<i A-La ^jjt L^jl jj_a (S^-lt (j-l^ jV^oJI 

ijj Jj .(jVjjLJI ,j» jj^Li J£J LLLu. i • _ Y' _i (jjLSi (jjJI^) jlj^Ij/jVjj Y 

Ijl>- ^j j tt*. n j|j)J,l ajji jl ■ ALftjJL ^IjjVt jjs ^ « i nil IjUk ^yifl-*- h ij\ j£jX\ 



3JjJuk1I -iljil rt* pjl (.1*1 JLoJ j a! <d-Lalj J i aJtj < 'I j "l < n^LiJI 

. (ftSJIj J^jl! (jijjJ Ji^nt *j^lAj L«L»j 

tlj^JI Jjajjj j-jLti <Ji>k i4djLoJI ^j^jjuoSJI 3^4>.l LU t."i< >^ jlaJ 

Lijusj i _- r iaJLJ ,jl ( jSLnj 4-SjLill 2>j-£->.VI *Ju4 jLa i Ij-t iKi nil 4_ij^_« a <Lajlj^JI 

.ajlL^/Jxo t_J? W <t>xaJ ^UJI ^1 



Y • o • ^j.^ Y • Y • 

[Jl « f 1 (j3 <_*£I^£L]I (j-u ^JlII 5, > 1 «J pLi-SJI ifljuj_>. A ,r> jbj 

■ jr 1 " 11 lj^- <j^' jjLuijVl ff>^? jja 3-L-f La 5 a I j. ^Uj ^ Laj .cl r^i nit 
^Ic ^ mi ilb i.lf.li jl Jj ;i iSJIj n j-r i 51 1 "\ mi^'i . 11 lj 

(_5_jjjJI j^jjl . . A j 1 11 nj 1 11 a ^ j • < Jjjjjl ^Vjuf i4j-t.n<i "ill 4£j^iVL 
Lai . eLwaaJl jlflnn il i"i.L>. I jj 1 Ij-ij^ 1 11- \j Ui. ^}5> iTij JliXI Jj-j-j." tr^" 

I j 'j * .5 j j ■ S 4_cj_i_u_i pi ■ al ■ ■" L^jL5 (j ■ ■■ xLa! : « 1 1 »Ja jJI oLa u a 
jjiis ^ _i- -t i.v-it o_Cj-JiVLi ^jftjJl CjI£^-3e_4 Lai . CjVjuAll a fcla 1. 1 1 1 n"i 

^Lsjj_3 (_yjLj^_>_flJl jLfl « 5Jj ta all ^^Ja L&JLojj j LaJLi_i lj_ >. ■ ■■ ■ 



i5liim i5^j 

s j ■ .. « .V L^Li. jj-a 4iaLLs (j* u. j -Cm'j jl^>- ^jijJiSLlVl 

jijjj-II fijjj j i nil Ji-o )LiJt Jyi -» c ■■".) <JJj Jlxj a, t "i ■ n"ij is-Lj ^*vtl jj_aj 

C^jJ AIjLa iSLLa JJJJ t(jjjjLukII i4_uLiajSLII jjl 3 K ill \ I j 

VI J-l-uaJ V JjLSiL <GUa j^jjjVl <<lj->d\ Lai , Jai3 i>o>!l i>" J 

jja5 jpJI .CjLjj^I /y. 4<jo,„ j-Li. 

^ i-^J^' 4j^ii5 4-uL.a-jSJI £Jjl jj^aJLa n_xjjVlj SLoseIuJI ,jl£^»Jll 4_lAjj 

ja_2»JI i^n 3 - L^lSDj ti j i^jVl 4_jjjL>JI JL*_« jj>-^I L$j!>Laj i.'m^ 
iiijjVl ^LS^-xJU Ui .jSLaj ^i>>it VI I ;.Vi (jSUj V i. l ii>i .j-il^ Jj^aj 

• LgjV i a U ' ■ -''I '"I ■ -■ a ,^1 ^ i>»U ^ylc. 3jjl^ SLA^JjjJI ^pjs ,^^-3 
jii ^ LJ-Uj ■■*■! j*. ■ -1 ^ n~i ■ ..1 1 (jSLi^ j j « L^CjLjij Jal ii-vll 

^ » '<» 'II" .> t ^jJl^ -4jJ_«a 4_>JLi (j^Jj i£fljJI iji in j I 5 a $ 1,1 4 i n*\ll 
< j "- <» J^Li- j ■ 4 Jaj »" jf jj£ a j ^JajJt J^L*. a j 2 aj I - fl !«4jx.jJJI 

«aUx.^j uliLitij)) jt (^Ij a ^-jjl i^>1 ^ ajj n_ijjSfl i iSi "i^l L«X j-isjJI 

■ 3 j <- y ."■!»'«>" t _ J A^ J j jj! (_jJa^i Lil^_a»l c£-*i ^ 11 'J. 1 '''-i- 1 ^ 0 * * (_,JI 

4jjlill) 4^15 (_aJi £ * • ^$3- ^atnttl 3 fi Tl j^So C.yr.,1 iijjlj) i_sVT > * 

j»a V. .... ... ^Jdl oli ^I^SJI ^1 ^y^^JJ Jsu-uVl ^a-^-JI j! 

,jja L^i^L^^LI <La jV Ci^- 1 " 5jjL_ajiII ^JjijjoJLfi -^jjlj -^11 UJjfe ^jja <i_J 4J 
^■1 V"i c.iTcig Lgilis id - - oil ^1 J^aj LaJLiX. l^Klj i^Ly^jVl «LujL»JI JL*-« 
^taSJI (jjl Jj^-jU^ i<u!U. oLtj^i ^jJJ jyaJLi^l ^jLaaLI S^j^jVt CjLS^sJI 

. Lssf.ljj Laj 5jll«-lJI 



phalli ^Jl JjjiJjJI 



iij^ojJI ^jja ^4?3^ SjjJa jjj ^ylt i i <CLc_^ijj ^j-ijj^I ii!^_><Il jV^ 
V ij,j->. t^i.Ki m,H ^UkUl «Lfcii ^ jjII Sjl-ui-JI ^XjoJI L^i-" <l.Ls 

j^a Ix^jia LaLiaj j] >. jjjuijlj jLajjj J_j^£J i»l i nil 3-uaj£ ^-4^-*" 

j I SjLfell] L>LLa 4_Lol^o i -■ i *.t1 j>l k» ill J* aun 4 j ■ u i Jijy j*^ .k'a oLiS_^9 

-«4jjLxjJI y fl - ijl J iaf TtJp I ii (jlS L«£ il_fll I U^U 

«_sLi^V ^Jjji t<Jjjt»j i^J^^^o ^yb^ 'o^j-* Kuiper j-u^S 

J-fJ^ f I ■>* i n~ij ^IjjeJ ^yCjja, ' "l I J I _)I-JjO ftljj L*-l3 5.}j^ai,l i_igi~iH 

it "i >nl (jl « j U"i i a j {jjj-±-i£ jji j i ii o ili iji-*.jJ j^o 1 j "i 9 Ua Jc itj^-uJI 
jjSj ^ i'ij-i. '>i>ij f Ijj I n-i fl Jjj^a-njt ^1 i^ iiU Js ^"i, >■ j ii a i «ll »^.i >i 1 1 



^jj^ mi ttlj ^jL>JI ^jl^j — diJ I j_»J a.1 I j fJjjG o"i ftVI (Jj T ^ j i ii 
lj <A n\ \W J—SJj iA—xjj-aJl yill jjjl ^LiJI ^ i n n .nil U-aUij 

,p Sfl ^jJlII^ <_i-lJlj tl^jjiJl JLa tiSjj-*-" <JjLc.jjjjej4j 

L^i! jj-iji -nt,l jj^oj .^j" imIL j~i 4iiTij 1 1 Jn 1 1 sj^jJ t l^K I (j I j 

i_al i.^i ' j L»j 3_^«1 in -v. T * Y* j»Lt .i »-> Lli)-^^.! *-j i^"i j_a ^jSUj 

^•r i*iij L«_d i4_ju_^-S < j n ->i joJaj J^-*- L (_>^J^W ^ ^ J .' ~" *) 1 * ,n 

■I $ « «l (j-a ,_>u>J (j"^^ kiliill foJl_£ Jj_3jj . -ri 11 J i^^lz. sLoJjlSI 

j_ji*JI Jj& <L3_Li>o 3.1 mi > ^nUl ^jjjl k-fll i'hSVI jjJB i iMj ^jjtjjjl^ 

.hSUjkJI jsjSJ jjli jjim mJI _L»j t-i^S (jlc 



^.i 1 r s ~ '"** \S9j 

jjLfl in.fcllj ^jL*Jl J^_SJ I ^^Vl >>j ~ ^11 ^ya r I 1^3 aJI .->! »1 .''..<'" ■ -.1 
3^«j ^Js jj jl£ ^ iii a i nil LLtLIaj jrjLi. i _ > bjVL 4 $ j < mi <_<£Ij£ jL«j! jjLSLal 
'L>ij i j (jjL>JI j^ill 4jl$j J^Li- j»^9BjJI c LmmJ I L_sLiu£l 

^ xjv;U2 I ; , „ o .1. ji 4^»ji 

_3$_uu 4-SMajJI i-iSIjSJI jLs JiULiJ «J-»-.)j \£j~> "ill Ji-« ^I ji -ij^-i 

jJuuaj "5/ JjljJjJI i-jSljiLil jl L»jj ■ Lkjlj-iAl 4 1 1 1 ii 4 4_uj*£]l IfiijAj «— i jjg il 
jjjj MjjJI jl)^tf.l VI i AmiT?") V SUSliflJI Lj^JoLls jLi . Lflj ^Li. ejji 

Jj-a- _)jJu Lj-^>>5 j^_jSLLi)l njjjJ^JI sJlA ■! ■ ■ uLj .iw^tjSLIi jj-a 4J$_>. 
^ j>-Jjp T ' " stiir 47 ursae major iv ; d i<1l L^T ^o-aciJI 

■ " "»J t_<£$SUI ljukj t_ijJ1 4-C j> . n _ -tt - o ^ 'jisjVl 

ill Jj-^« i ^gj "i Mill jur v Jl "i <ii "V 4 o -*y ■>. jJuj wJLLaj 

(jjj V ' jjo ,1 ■» u i»j_SIjSLH «j-4> (ftJa*^ j] . *1j j-*J1 *Lcj.« -»r . < i ^ V • )J-1 ii_».^_i-3 
< _ 7 j9 ^"ij- 4 jj! a |l Ljjji ■ ii a (jlc I JL>. tj-jj i lLUj jL£> LhjjJ jAjjj— Ca 4 i m 1 * 
jjj^j I j ii mm SI 1 1 .ii jt 4jlaL». ^yS ji jS 1 fi II (jSLIj 'CriJ nnUj ^.sLaJl U>^' 
■I ♦ u Vj "i miU j<i >yi <_j_^j^ iJoj_aLa JX mi ; l-JJ>3 * AM f>Lc 

(n^i jjkj .LaLande YUAo ^jW (»^=-iJI Jj^- jjjyj 4_L^. A J j VI 

. u i ii ft Mill ^UaiJI IjLA (jfl tji^ffi J >*-J 

f 3*T ^* U^* 4 j i ili i_<S^ (^ic ljji«J («J l*^' Cy* 

LLaLlaj 4 i mu 4jl j.l .^-ij ijjJoj^M jjjs I J— *■ * ^ *)j — 3 j«i ae itl Ijl^ j»ua_i jjl ^jk 
^ t->« j L«ji 1 1 fl-U". d A, . ., ^ A'^!< ..A ^j5L«j 4Jg'l i ii « (jit. mi n nil! 

j_ 4_JijJU3 cjI^Luj 3juJ ytl i n "i jl I j i^c_jj1j^o » 1 ill l—j—sLusj lj_aL>- 

^ in ii. II ULaUali I (j <i .' t*- 1 -jjJJi in,<t\j ^jLaJl l j j >-iil <>3 tl ir, rtll 

., t^" ; . |j£ La I jjk )4L&jba L^jJ» Jj ajj d*^ U- 9 ^-$?J^3 

juaj n_g^ ~i. L~L.tt ^jjs J-J-^l - I d « J i 7- - t-^ljSLII ajLA (jl Lu .Jk=JI mlj 
ijlJi IjJ^ ■Ur<-^JL? 1 J 6^ jl-t ^ 4>^jii^i a 4_3^< <i <• i^^l^ L^ji J n 'i t 

j^lj J U3 lift " j^J^jill jjl ^LiJJjQ 5l J ajl ^l^jl ^ J>J°i *S\ kljVI 

' l>* J * L *°' V^'j^ LT^ 1 jy^' ilV Li ■ 1 <1 " 4ai3 I-1_JjS iiJLiA (jjjs ijjVI 



|S}f(jJI (,JI JjJfljJI 



jit-i jl _ I J^->- - 4_j$llaJi 3^£>.VI j-« (^liJI (J^>JI jp allj 

jl I SjjLS -2 j .UjVI s^SLlI jft^jti * j j • i a \\ i lSIjSUI j_« a i 

J^oJi_>Jl1 j_4 < £LLaJI jjS SjU 4_i_2_^ I I ^ j , I J «J • ' La^ dl_L^J I 

4_ij aLj_»Ji ■ La iSi (jl j j^-*^ ijjSJI ^^3 3l_i_>JI j-C I "^<a j •* jl 

JL_3fc^e 1 1 * * * ^ I jij i iaj ^ j j a-WI j^a JUJ a«il f d-Li^aJI lj_A ^ 1 Sfc-j ■ ^ 
^JiLUI OJoi jVI .sij^aiJ ^^^aJt Ji-ljJjl .5 <1.itl ^JoUil 

j£. SjLac 2 jSLLaJI jJoLilLs ; I q J& <»j>"i.nS,i LjI^J,! fSJt^tj 5_J^aJI 3 _X1«H 

r-^jjo j jljjl ' Jjill 't-> allLI uaJI Cj.sl.2jl LxiSj t(S_ij«^3 tL^jl) 

■ ' 4^1«jlI <jjL^_Js J_>. j_jJJ ill (^.3 J ..-»'■■ .. LijLs L*Ui •'jj '""^ 

Jj ; ■ 1<* _ jLajJLi (J^>- ^yic <t_^o^j Y ' • jU*!! cjI j SI^JLLa i Lj^II J ~ jl 

tLLi JIji 4jjAj>J1 a XUn ^JiLUI jl "j cr "\ ^Ij.^ dj.j< ...I' Sl^a 

, <3 "■ i 1 rtl . ^~ ^ t ^ ". . a ijLo^JLj (_yi £ - (_7-^l k-iiij j-« J-^ l^ljl-^ jjr^ 

jCl AM j^J^ .^LjvjJI jj3 ^ t-~, f A \ . ^ X r a a ^j"" ^ Lil^a J-* -4 
a j ^. 1 Lilj^fl ^1 lJe-XxmLi a\» a ^^SLo_i LI ^ j .a J->J1 j-^a Li-^jj^ij Qj.'j " ^ 1 
ajlj^J «LLxjv 3 XUtl | j 111 j_JiLLs j-a Li I a. Jj > j»liLL .u j . 5 a\l .■, r- 
f.^a}\ (1)^' j?i> »U {y* i3j (j •vVl 4luJL»JI ' " ' *j_J laj 1 1 o aejj Ij . L^»^aj 

y-l « >"tl ^ji^Jo ^> j ^3 1 mta jj^ 1 J' a LjVj)^- 1 -"^"' J^ 9 j»jLaJI 

jLi ■ 1 — 1 1 ^yj LwsLu Lajioj-a-J jjjUala j^a 4 j^j mbJI Cjl_jL»i^l aJ^J 
^jjAJ (Jj Lat Lia i^L_>-li »"i a L>.j^»j jl x j ~j j^L->. I , t j*~ 1 1 (j ~ ° 1 * a 
j>o »^jL^ 5j3_u3 (jl c (J^QjeJ j! f.^ all jSL«j _ 4jLL»j _ I jufc (J\j-I, V "ill 

jja V, y i'a 1 jjj 1 jjjlU:tl jrij SJ^oLflJI S'at ,.,11 JjLhj 4jTju<i (<w«» 1(3^^3 

(J T • *■ ■ UJ jl frJ-JiiJ jSL«U (l_ijLj^_J-3 ^Jj a IjlA^ ti jLi_J»1 ^jiDJ-JLi Vj\j-A 

( 'J*-J^ j^LojJI jLtklll lii> flKLaJ, (JLi-a! 5„) « i j-Jjj^aAa j ■ t»al jjjLtkLa 
jlt»- ... Y' • \ ^»Lc j j ; < Ajv ,^1 I £ — J LiJajl jl o«>Vl ■ .. * ■ 

j-a j^ 1" ■ jt ^j'^j " A 1 1 t 1 *,^^ ^ i I j^,^ ^jo-d ^.a « i^JLj^ j-jqJU1 LujLj 



ftJifilmft \SSJ 



^ .1 j i i ii •> j a Sll Jjjd i^^i-t jL»Jal j I S >^J jl mm i ,i Y • • V JjJl^cjj .^j^jVL 

^jXc 1 f\\ Ld3 IojIj ^jJ (jl _ ^^-lc i~. vuaj I jl _ ^_iU"i i .i~l L^jj O.J ->e-i 

• l^j^Vl 4j_U i^Jls-I ^ LuLj^S LsLiS Jiu j nnll 

sill jjtj '(1)3^-" il*- 4 -"' lK'J^'t 1 J. 1 v^'^^' l£.>^ > ^ -^J 

a . , .,> , ,.S?I jljil I jLSfc3 £ej lyj-ijill jjrl-C' 13 ■ j a ? J ft « a CjLjj^_>. 

gl tgi9.ll ^ (jjt <Ua> 

d\j <i«",4.n.d s Lljl jlVilL L7 _*i»Jl ^n"i ->t,l (jAxJI 1 J m 1 11 j Y ' Y * 
tjl jjt (ai-j-JI (j-l^-J - Lj-juoIjJLsI OJ ^ J ' " Sill I j-4 f»Ui a • ~ 

l^jLa .c^jJI LiUj J^l-n 1 l>±^ flie " ■ ■■ tLiAJI cjVj>a>- JL^jj iiK 
cLu 4_ljL>J, 3_*j!jUl Sj-jjUI oVj_«jJI f-l^jf JL^j)/ Iju*. 3 A K « Jlv, , „ 

c _3 5-j *i I3-L I <_3_3jJaJI (jLa .Llilj 5j!M_c. . tl i>i nil ~i . .. n 

4_ij_jSL!l 4_«_jiVLj ^jjJJL^o ^LJI •»> 'ur^J^-^' sLi^-oJI 

. ^ « " 1 .1 « JSLij ^ fti^ll <*i ■»< 1 5jlj_s»J! cjLvjjj *j j - 1 aJI (jJjL^lil^ ^ j ■ - 1 

/jjj^lil.l j_>AjU I JUt (jJj . J J I *> J^lll ) <l liK ^ SLj^kJI |t£J ^ -t-'-t jJjl^J 

;* I ■ ^ 3 Cjlj-.li ~ 1 11 n 4_aLj{ ^ ttlS J^^* - 3Jj) n • q oL^I^IL^I ^r'nj (jji 

aAxjj. ^t) ^JwT i-^jSLI ^^j'yi Jj^.tnll ji j tnll t;r Lc aj o «"c , n n 4_«l^j JjU 
£jyLi\ " 1 11 j^j-ujjjl ttJL I JLS L*Sj i(^-llLI <. -m - > (jiajVlj I 0 ; ti. j-i^? 

uJSLi JjL^-JI yij . JijJaJl ^jJLI ^ j o nil [^^JLc 3j^iLa *L_. ^ISU] \ W\ 



I -ULsJI I >l ' ^* ■ jlj id-Ac SjLcLs iiLiljl jjl ^ at j.n.rtU jjic 

. i. 1 1 .lijl jjji I^i-LLs i t i . ii 1 A.y.% i r-> 4-a-g-a (jjfcj I <j i iti j I —I ■ :~*H ^ya 

(j^/ i ^ % U 5 jl ^ ij>.jj j>» ^>i=-^i i^j) ^ * ' 
olj j-T" 1 "* 1 ^ 'O.JiJ^ i Ua^I (jfj^j ji-Ci (^f^ijJI L^iLe. 

^^iej LaJ_k. ^gjlj^JI j .1 .*.^VI J^Ui j) _jjLi£ LcLu .jm inll jjjo 4-SUaJl 
ijA N 1 Q ?j ir J Jia ■•a-lajcJIj ■ <t I i/in 1 1 4 i_u I Lafi . S^Li^-uJ I ^wc 

^j^JI i_aMjJI 4iali£ j>a ~oy> \ • J-iLu i a.'KW ^£y>A\ 'fjJn'^ (_a!>Lk^ .^ilj 
Ojj-jSJI (j^i o i_ .-jl m j 4jjl_ua_iJl d-Li-fli,.ill 1 ; 1 ^ .i" ji ^a.' -*\\ <j**J ' ( _^ 3 J >^-' 

.«Ijl>. d a j <4jIjl>- 

<LdlaUw <L>J, Ly i£. I a ij 1 nil Sl^a J'-- •*- ji_SJ_j 1 Ji^i'tl IjLtj JSLiijj 
("•■j ^ .«Total Recall" joLj ^ jJT ^ J i ^pi jj^II Jj>-*j 3 f ^ 

^Jl abil SjLcI />iJ^ . jjjil ^yk. <UjjLiJl olhj JjSL13 <5j o»lU 

jjSLgj (i^^i ^1 ' i t i .-> I ;_,-43 '4 i » i^i 4 ti ^-o d ii j ii -».U ^^is ^ jft" i n >^J>1I 
^iir-> i frULJI jj-o*J JLai dUj ' (j-k 3^ OJ-^l ) J 1 ^^"^ 

4nTi'n 4 j J^-u (jlc- ' ' jj mi j>l.lT*i niL ijjjJLl i^-k jL*jj >^j1 j j -vi 

4jj^S Ijj.1^3 1q [ 4-ul 4Ju<i f 1 1 ^ ^A"\ j»Lc «L«JUJ1 ;J-"<j1 Jl3j . » Uja ii 1 1 ^6 

UjjJ jjSi ^jt " i al l (>« oij-i " « H j ur*3 •o-'L* s- 0 ^--* 

(jj jl a Y • • (Jf l\^. \J}\_±A (ji L4J5 . 1 1 j i"i T I aJuk JLuijI j^Js ij-i-f£ sj-)-^- 



^J 1 *"" 1 *"" 'SB J 

f- LaLlM ' S a in ft mil LLoLIoJ jjjj jolJ_J^ L) " 1 ^ L*J>J '^23 

^jjt '*■! .'Ml jj^JLsij Uluj . jj^JLI jit La i " ^ i U . <*■, j-y i Lai *r i a j lJsL£ 
i ijjL^ill ^jJb gjjj i4jjLx-> 3^ "*""' • " Lgjlis < ( 3^-£^-)t (_5^>JI <_3^L*JI 

~ «l _n_2_3 .. ,<jCtl £3j J-».t .<_i£^SJI (^,1^. 3 j j i I? AjjIsuh 

i^yAj) CFC (j^jjlSJI j^jla^jJS ^yt &j it i<-< jjjLSJ. j <n"l I jjiaJl (jj>l» j-*^ 8 

(_yJ! L_i\)-^Vtj jVI j-^lj jLki (jic (jUI I d 111 ^Lj_S>U 

(jlslj^-S/l jj^a I »~> (^SUj iJlAll J^j-", (jl^. cj! ju^jJSULa !_a!M-iJI 

(^jl j^»JI j-' -^N 1 4 >■ ,1.1,1 iTjljLiJl 

jjin jjJVI (jl. >.ijVI y] ,jja ijLtAj^ >^jI tnt.fl cL moI ^jjSi-w tjj il~ mil 

»j ■ -j .^^_»JI i_3iLiJl 4-ij-jJI jj« 3j iTaL-a LliL^I nj^ll « JLa> i 

•Lbj'^*^' u^^ m-»-VI oljLc \^1a jUj 4^jLlaj£ o^LtLij 
i^jljjJl l>ju Ll1>.'^1 jli jJibl <■» mi i jj>il jjk- Sjl>>Jl oL>.jj ^LaSj' j^i 

<U^jl Ciaj jfljlaJl I jigJlj - 5 ; Ja2JI cLiLUa ^ JUljcJJ.1 ,1 jKJI jLs ! j-t.ua.Ll 
3lJLojJI jjiSj -aLJLI l j J a 5 j. j X oLlaSi Luajl Lmu La^> njL^jJI i_inr 
CjL>. IJuj ji ^L^fl >>-^ Li^3 i ..~ Lfl-3 <4JSL*j» OjI£ t^^-J ' lt-L->- 4*< j 1^1 

^1 4Ly>Ji ^JS j-uS Jl>.3J (^jJI . u nm mil ^Llaill ^ i JLl>_jJ1 

^^_>.S/I SjjLiJI 4_iJL»jJlj ' i»Uj i j a a »j Ijlsk jL> J_>UajL3 ijjlsj^U 4-iLiLjS 
JLxjj : J^>-3 jl JlJk^j . I Jl> 5, 1 j «jj S^jL 'J ^11 jLc. jja 4_i£_^a 

LiLi^> J< _LS CjLSLk^JI jt (.p^ UJ^- cj^^' ln*«J liiJi J-xtJ 

4jL a -v a iClL SLjSUI (j «t J-^ (j mj»II ^j) (j-i^ 0 «"n 11 1 1 ^rU^Ll L»jj I 1 n 



4_aLlaJI jyati J^-i j^» ^L^»ojl iij !.!_>._) jjj — a-O. m4 I tj i j j in'< tf j jU N i>* 

lj-xl£ ^li'j V jjjKjLiJt r 1 ■ a M jl a nil jLfi 4 ; milbj .|<i^jI^ \ ft 

,< . ^<" i_^ljiJ| j j ftjj l jjjju j jj » 1 ..jjlail ■ ■ i ^« Dj jlSL^JI JJk£. -sl-J/J 
jLtl^iJI cJ^kj '^j^^ I a j mi j>£J jjj-ll <l^*p jl^O^ jSLi 

3 ■! j 'II ^^3 Lijic jl (Jj»j_>J,1 (jAJD iL^iLSj^lCJI ^ j* Tr a jjmjj t j. o . n1 l 

jjjjJtJI j^A? 4^1^ il^ 'ty *" * * " ' ^ f^*^' jjLij jl 

u^jVL i j ; . ill I ^IjSLII ji jLj-c-Lij ■■■ j ■ lit JiS'miU ^ _ b> 21».j-^ 
. i- 1 il«M jj juljia JiJlc. LilLla Qj^i ■ ■■'* t(j-mj*-iSJl LL*Ua> jrjt^- Um»- j^pj-u 

. 4jjj-iJI |»>*-iJI t^Jj j;1 Jl^i/j^ J^J«JI J (jJI (j>c.-Jy L^i'^ 



jUa^li j-iii^ I 1 4 -r <>>l« jVl ^^-^ nt-i) j rill ,jrt_jl^_a iJLijL-S IjJ 
-_ya _ ^ i u .uj JSLAj _ <_pt-i J-S ^vijJI j»JLiz. jLa n « tt ft-L^aJI i_al 'X* i» V 
(>u i^jit 5i 1 j »; O^L>-^J .^JjL^s j^a i^ljiJl 4_»jjJI jt . o ill 

3 j a -ir.tl ji» jitj .i^jjj^l t^jL^^>J.I JjLn>a .^IsUl 

.3 

eLj-j-UI i>uljJ yj jrjl ■ li Wlj-* W* - J^J »ji k-i'II J^ JJ-C r_>j-al 
4_ix-J>^j ^ Li « •■• >Lo lju»- L t%m tl Jjii yilj 1 1 i^j^jca •> ill (jA-i ^ i i mil 

■> j '< 1 1 (jjt Jj Lajil Sj'aK ic^j, jjajli <bjL-allal 
i^LJlt jl <Vjt :4,nALil j^JJ <L^UL> - Lilll* jl 

J21uj ^jjJI rj LtaJI i-aj^k- jl j_« (*^_>Jt w^J " f*. J T ' ^ ij^- ' M ij-^' 

i_lSIjSUI ,^1 ^jVl jv» Jj-"3ji! U^J 4'mi' Xfl -L^lfi/Jj^ i-^l ^I^Jtj 
<_lj_at (jJJ Jjiaj ^^SJ <Lij»j^a >TjIj1xji (Jj « l i <i ") LgjpS f L r LJM » m i 1 1 LL«l]aj ^jL>- 

j^l 5jjjUI j»j lyiJl jj< JJLC yj! J^^o^U |»Lc 4jLjij •lSji~ '^ "' >*j '(^^ 



'(VjljSliiio (55j 



4jj lb i I L2-3_j 4jI i LjjIjj .4_ij^_ill > ill ^Jl Jj_i-a^ll jj^S SjLC Jjj i " . n"i JLfl 

(j^aLa T ' -Sj-iJtj < ^maJI S^^ji j_a i—iljj^MJ <Lsj}Ul 4a£.^jJI <jl3jJI jj 
-jVI ^yJ] 5_>-_jJLflJ,l j*jjtj_i^aJI ^vol i<Vi 5j_lJa — Ujli JL>. ^yJI _ j^Ltlj t^-*J 

.^j^ill ^LsjjVI O^l (j-o 4 ci JKjIjI 4_ojLUI (j-lj ij^'-J 1 f-2 T ' ^ S-tW J' *i '"^ 




iLaJI ^LajLiVI ilij^x-a j-A iijljl j-L^ajjVI "j j ■«■? jl_2 .i-il! j j-aj 

^J.^M *-"l (JT lc> JUftHj > 4jl LaJJ A^Lj^tt - }j * 4^j_uaJ : I ■*■-* itl ^J] 

Vju j_>- jjJJ jj^Jl L-fljj-> ujSLj >*'i_i tbj 4 » i hi ^jSLall ^_vj»a 1 4 jj j I I aj^j 

\ji i< LiJj_>ll I Jl4 4j iiu . JSL'JI I'li't. j-aj . Ju^i£J-«£ 4_aljj*-U^ .*I_4^U 

pjn ■ r-i ~J1 £_>"AI Jl~J^ . |»LaVl ^1 i-lJj La I if. iJ/L>.jjJU^JI oll>3-»> 

4 J if^o 4 M ri i n jjt jJLil ^ jjl i JjL-uJJ (JJ^Jjij L^" 3 ilH* ^ ^ ' J"" 3 ^' 

.(YSujlj/LojLa Tt ^f) g \ jut jjjL*ja ^ji JS-iu ^jLuijj jt I $ ;S «_< i^jjs V » » » 

OiJ * '"'J ' "3 'U^ 5 / ^ 3c - > (j J « * V j i ii 4 j a ill 4 i nil ^_jj3 j 'i ill fU^La 

4 j ^IlLuJI jt j_3Ja i^y^l ^yLi <UjjL>JI 4 j mi* S^cULjuoI 4_ujL*j 

^jj^JiJ "ujLix i_3j^Jij^ ig^ (J-iLu SjjLt ^-OJ-" >ii ' »ti 

,^|^C.j An i ii J}L»- , -r 1 >^ (j-I) J>^>I'_} t4 j o -»■ ill . ,.ll /"^a 

dj^laj ■» j -a • i -~ * tl 4jj_a_tiJI ^—4^ jj-* Llal ; "j ^ysjjl jl Lu ^v^-lj 

. M45 PLeiades Q^jyiLi ^j-^>j ^Jl j^-aLuuil J i n't - J;*. i«ij1 

jjjjLSu < LaLc ^ J j ' flj j-Lus-2 4 jj^S <LLji I * • j^Jlj^a- .1 i n mJ jjtj 

j jl^ (_,lf jjjjjl ,jj4 4jjj> TO Jjjj . 4 j n y ill 4 ij ii mil j j ^lir LliLg-Li alb 
La_Ljj^ 4 njlritll IjLajjJiji 3jj»jj ^JJ J-uaj jj! 4 i nil *juk Jii «_i 4 '..i . .A\ 

Ji-aJu^ . Ij jT-a JxJ 4jla i (Jf 2j.Lejj^M iliLiill *UjjL>. jj^s ^-J-I' Ls-^J 

) «~i tj ^ys-La-Lj^JI <ijLijJI ,jl "nil 4 ■ ,.1 , ..Vl cJjjLj^aJI 4 U. 

U>lSLH J-*- 3 4jl « r j| . gl i^^JI ,jl or I ^.-il-r" i .." (_j~Jl itliljjjj^jjl 

4jjl_»Jl |»j j-juj3 — j» ^jj^j^-; J ^ 1 <* jjr" 5 J—±—^~? 1 . ' * "i (j_4J_aj-J - 

U" ^«J^ .(jlajVl ^rUin (jl*- 4_j_>. jj n i 1 1 ^UaJbVI vlj^fT 4 a It'i mil 
(Jj->. SjL^^ CjL>-j "in a (jjl j> I all t ^ n Loj jj^l (_yJ) ^LajuVI 1 _i ->._aJj-I^~ 
jjj _ (jjjjjj J--«J 4 jl o r jj^i-Vl a ijt-^^ aJLlXI iljl ijjl 3jJi_i» 

t2iJ^-».l ' a a J J > J 4 j.-v ^Jj i'v'l j i n V Alal ni l JSLl ,J ijh3 Jj .aLjj j illl 



^jjLtjaJI j-ifc j^j^JJI ^nj ^ n ■ nl I ^J-». iSu ^>jjbl jW 1 ?" Vj^-' 

4jj_l>._j j _Luk <JJ_jJ oljl -Y nil 3j_t ^jjLuaJt IjLA ^.1 i nj i u . LjjjJ £3^jJU 

JJj>o *l>*-j 4j m -tijijjL^ijt <lLlIS JjT poi^ ^gjJIj) (_>*i j^aV I (j^>l jj-a 

.c^sl^^^JL j; ^ylac. I jl «Lj T jlSJj ^jo^MtSLII ^^Ic « l.jj, j» Jl 

^*>-* Up* '^i?>> 4-1^ i>« S. ij « n 4_al ■■! a £-<^_5 i 

■ ^ — J * . -tl ■ 5^0 J CjL^jL* £,.-.11 i I o U (jl jjjo V_Ll d.rarj ii r^i! I 

Aj^jJI jjrfi' n.j . VA _ \ ^jjljul j ^ji^jijs^ _ 1 \0A <j3i>y ^SJ-^* 

•» iV*> ^. 1 hr't i ii j (jl _ CjLI ajl JL>-I i i . .i t. _ (jjj^jljulj jl i i .< 1, «ij j 

■Ltj-ui (jj« 2jLLI (_yJ9 1 V ^Ij-a. LljsjjJj «Lie._j_iji i <-J I j "i c Cj « in <i 

i. ij i m" (jl ^jSLsj ^,111 i jLa li'iVI ,j£. 3 « Liil Sjlj_>JI^ i<LLx!iSlII X CiLcLi 

1 In r Lu i.l U" |_^_>Vj A "u a mJI 4_xIj i~»t . p»l Ull ^ U ^ 1 1 

,4jj^iJ| <_jjLjtiJLj SjS^j^lx 1 1 U'n (4jJ^jJI AjjIjjJI n'^l 

jSJj-sejU 41a LJu SjjfeU_a j^S_^U j^jJLsJl dbaoVI j-a 3JlAj i _^ojl i"n ^jJlj 



'"' a J ^ ^^lil * 4_sjjjJI <lLl1L!I AAj^ja J-^-* JJ \2 ^~ 0- ) l-^l- 1 !/^ J ( J <C"<tl 
jk-^ll ijVI Jj ■■*'* .iLi j ■■■II ^ 4_oL»JI tilj "I b 'II a ,jl jjjjjjl 

.(^3111 s^jl^i ^ j-iiii 

/j^o i _ ) i_a>j_s a ' »l ■ _ ' I j j j U I jjj - jj " 1 lS- 1 -" ■ -^l 1 «1 1 ■ 

l»J -V" 1 11 j j . )i L^-j-il I jjj^. <J3^i ' L>i) * ^3 i^- 3 ^- 3 *^' 'Si'-d-' 

_ * 
■ I** • ■ j^jJ ^j_ul_i_uVI ^yS j_4 |_£ JlJI f w »j j j a ? I i_iSj_>JLLt ^^-J o 

• <Ln 3_UJX ri Al"^. « fjj->i JLaJj ■ r 1 ■ '- a II d ,.,At tiL^JtjJ - j ■ '- H 

^ajj j t ^tl ^ojVI ^1** I Li^i lji>i-I f 1 ^j^M a j_a> ■», LaeJ ■ ■ - j 
^^Ul _ 4_j_L^x_jJI "Lcij^iVl ^jJ S-iLcj .sLis-aJI ^ w ■ -t 1 - fj>-ii 

^jjt f.n lj-0> 1 ill 10 fc-AJ liU uV^ >*■>,« — (J.H a,i~ill (.3-1^=1 1 In i.ijn aj -V "1 i,n"i 

( j . ., i t~- ■ j-t^ll Ol - * 1 J^-j j-a^ Jj^^ . ., ]\ f 1 . ^ All 

I » 4r i >i ^ « 11 0 i l i t l pjj-iiill il)$£>-J (jIiAJlXI (jjo |j njl^ I ji i^jLc I*-?"- 1 il>^ 

g i_iijk i» jLfli ( JJLc-» 3j_jl_ULl I L£3_}1 L_i_l i-^JI - *1 tia gjl j\ 

u3^>o ^jt"" ■ uj 3jjL*JI jIj«-iVI i_ijlj_a3 i5j_j*JI <L>-j i^ys 1^71 All 

1^.) LilJj ^jU- ^ 5^ ... ., .M l jjSUj il_^4>L>j;l e UI 

^ , ..j Ul Jl_>JLI J—uo ' aj 1 ~ 1 1 Sjjjc^o j it, ej^iaj-o ^jJcJLojj 
3 j_c * "' ■ • ■" ^ 1 1 Jl_>- ■=* j ^ La 1 Lgj I i 1 j 1*1 jJL^Vl^ . ^ i _ 7 _>. ^ L>J I c i ■ ^ ^ll 
Jl>i_i L^-iLd i4_±JLc d <- j ■ ■ ^Jl <" 1) irf~>_^ ( ^ 7 j_o_^ ^cQjIj 4_Cj_i_u ^Jl 1 CjI^j_i_u 

. e 1 1- -*y I ^ «b j « ■ 

fjj-s- ■ aij ( , . »l a <~ill ^j. Mill jj-S>AJ (Sj^-aJI *lL>-j (3»-l ■ pi H jjjJ 

JM 1~ , ., ~tl 5_^aiLLa /^c 4_>JLlJI ^ajJI 3^_a a * ■ ■ 1 jl^ ■p-~ 'H 



i/a_^-Jl 4_aLlo (jl obi in >JI Jls.? j j^^j . 3Ja|JUJI oL>.L"ia.VI 
0£sJ1 £ji La£ ij^jM-J ^LskJI jjUJI (jjs 3^_a 1 " * * jL> flU-i <!>' 

3 J a ,^!U>- II ,j-a >J1j1 % a 3_l_c Oj-SLj * j 8» * 11 ^^Jl J j .i^aaU j>3^-" 

i_lJLa , jjjIJI sLjajj*. ^jjlajj i ul j ■ till Ju_u LS jlj n~ ■ ul JjLh-jllxI 1jL»- <lL^Ls 
oLaj iJij. an a \ i— i j Tim 1 1, « iXl^j f ) jjiii ^j T i a ) ^jjwf 4 t mi 

■ I c j 5 j cjiJI 2L*_sjJla. 4Jal_LU 3 j miiU C3^LSL^4I ^^iJLj (_L». (jlc. 
IS^jt^aj . 3 J LI 'l >l i a a dJ^Ajfi ^JC'.. a a A i . n ^ j^) p J ^ 1 > 1 ■ ■-' ■ I ■ 1 1 *, A a 

JI^j . 3jL*1! 3^xjS i^jLc.j-t^ (jJ! (Jjj^jJ! 4_lj^ JjiUaj 

jSLat I j! .SjULI jLua-a uJjj*->» 3 AK ^La LSjLui Lijjj>. L*^J .j^Uoyi CT ic 
^jT.al :~ . .. a ^^_i.Vl s^jLS^>J,I CjLLiLsJ Lai (LoLuaj^l 3 1 j " td^Lu 



Lj^j-S Jj 1 ,\j 5 A ...II ^jjo _ a^Lcl <Li^>-*i-IU - j -i - ajiJI jot*n a i_J 

JL-jl ja ynVi Oi- 9 ^ L£ t*J .o^^Lx jj> , Ja^t (j.ic ij-aVl 

g,\ 3Lj_?aJI 1 j i >o j^l jji ^yjl L-xL jl I Lilj 3 id ■ a ail ^^Jj j—utJ 

^LaL-^i-aU ■ Lta iujljj SLpJl -l,lh -^"i (jl .iaLjJt 4L>LJ1 ^IvLvjJI 

■Ij<i7-"n Ij^o^l jj.it! Mill jj^a I JJlC ~_yi jft^-jJ! <4j jLojjiVI ^Jl 4 j i«-itJI 

^JLwl 3L >JI 1 j 1 » j! a . . .. ill j a J 3 < a a^'.a oMSLmijs ■ dl *■ j * JajJI tjjja 
(jjl^j i ii j . 4j_L>J I jljAP" djLjill J^'iVi ljJ-*. ^jt-IMI vljlj^JLJI «JlA j) a i") j 



"uLvC jl Lv£ . tbaojjl AjL^acI ^yS AjviL-ol j£<J V Ut) a ^-^ 

4JiJaL>J,l _j_uoL>Ji Cj^jJI - (J1JJ.I Jj 1 1 ii - mi n*iH j-«j - 1 j ^ ' ■ 

j- 8 j-^ 1 ^ ^Ijjj l^-vj *f W' ^ Cy y-^^ u-a--ft."^Li -»L^i3 

LM— >■ ^ i nV\ j 11 frl u, * i ii Li ■■'_■* 1 a H j-a 4j! ^jJS i-r j mil ljukj <_a_uaj 

4.J- nitVl I J< -^O cl <ll« II > J^« J (JjLa. JLjSj . jl_uij^!l I .'y\r\ J, j a 

«JLA Cd£J . J j ft SjJaSJl JuioJI iJulj^L JSjij Jj LfljJ l.l-w ~»j J jS i 

.-Jl iijia jt j^ (fctjJI ^jk-j . Vitrifcation ^^jilLi *bU «11 

j» ; ■ -"j tlLSjJ 4_x_ujj . (_)^_u La -Lie ^jl jj-yll ^jc_u> Jal>j Jj-«} (»*>Lii JSji i _ 7 Ic 
Lgjjl^J J Ut_t LrtJ.ir nil L!iL>JI Cl_JAJj h— >j mi "ill M-tLii 4_d_s»JI »t iiii 

»_iU"i i <■") .4 j *>.'l II lIjLjJVI j-a lj-l_c ioUj j-o . . .UU o ,p jui! 

^oJbk. ^lii ^ iSLpJl jJs ^i^. *LLJI jjLJI (»jJ1 olj ^jLjl^>JI Lj,"U i uly 

sLa-jJ Cl>i <l j i tfLya j^ja jit i . nj jl djX qj <JIjII Jj 1 1 a ^li: n^l n i njla .^l^ 
*j9j j5L<u i-dji jl "*> Cm ic-i ' *, xl " jl si a i a U jK «ij j < ' t "H 

(jjll <Lj^j->J'. CjLJVI - j'ifl _ 4 "iJ.V*- iljLtji i * i i.j ■> JLjJ • L )~iJ« "J L^Jjlj_>. 4-»-jJ 

Jjo— aj <JjL_i_jj^_j jLjjV 4_2jj^3 i^La uJl ' 5 a ■ I i S a ^ j^aVI I_lA ,J-«_-» i 

Qfiu^jJ L7 l\ yA j i d j , U 7, 1 1 jjLxil jj/i ^ ■ ■ - ■ jLi <J ^ti i.j Lajs - ' - I jl i^i 

<?ojs> SL-»JI jlj^ ^^JLc- sLSjU 4j Sjj^JJL i^aL? j^^j&j • .i <i-v"JI r.->o jujj*ia 

?1 SjILj I4J jl *r a 1 hi jCijJl £oLa-uaII Cjj^Ls Jlo^ JiiLj .ojjLJl i \ ny~\i aLJ,! 
<Ujl j njX jlj^ - 1 'II* eTi h i?-i1La ,M;-LfL>. i_JliS jjjj I n.-r" j! Jmj ^Ip- 

SjJ-iJl ^^1 h i'f-»U m?oJ jl jJk i^Uj jja jJiiVlj s jjSjl*Jl J!L» J 0 7- "ill «jLu 

mi V> "i IjJ^ . 3 jl^ll j^_>> 3_JLt 3jJ>^b- ^-jLj"i ^Lt SUaI ^11 ^Jr. 
4a]~SUj . 1 1 1 1 1 i^lj ^ laii-ill .Itftj _^Jj i.?-^*" »<jiiJI '<Aj1 g i^ilj^L 

nJjLcL-u 3jjlS CjLlj JjJI - I • t j_y^*j } 1 iiUoJ cLaltJI pi Laj ■ al ^^LaJl oJUb 



ft.jljS-Hllfl j'jj 



L^-^J^iSj Jl^j V .L^jIc *L2u}U sLi^Jl j j >aj jjLs .jt »j 



r^j j flJI 3 i^SJI cL^_^3 jijl^ <Uj->j 4ji jJj ijjai ^r»jl; aj ■ ■■ « Jj-S 

3ul gill jjfl (j^Su JL-3 frl irfl <lll ^j»Lj^_> (jLS i^i 2 "( mil L^a i^i~Sj jjfl (j^ojVI 

<i j t La) i, U hjJI J ; a j ■ ■ 1 1 ^3 La Oi3 j (jij .jai r 1 ? , Ij -y^JI I 1 
(jLa-Lvu JjL£ 1. i't's J_i) .^j -y ill (jJJ ^a-L^j^ 4£ji L«l^ . 4j«->s Cjjxjj s—iTj^Jl 

^Ifc 1 d a-fc-ae a JjlaLLa ^Jl 5j y J Mj jl mi 1'iVLi L$jLii l _yz>jJ& <j*a Jj^j 

1 j - > J^f £y, («Jlj-c i_aUail 4jL$j ^Ja 1 i\ u&i 1 n* jl <Uj. j^i ill 

■ ^j)Tr ill _J-3=j jl ^jfc UjJ^ jjt .^jJLflj Jjal ^y^- 4^oL>JI 

I li i*r 1 <i * LxJUC c^^> 0 J >' T.' >ft t_p=>J^" J >*->' nn^Vl JU»Jl j! 

^sJl Liili ^ySj t^ >V u u >«■"*- 1 (jJ| Jj "^* i " j ^ m> jj. U fl t l La.i_j^j .j n < m i I I 
t^icj '^i>^' jl J-» ujJ! J^^J ur^*" JS LA j ^i m M i ll mJ>s«JI uiMill > a " i j 1 .1 

i«Lo_<juJ1 (J«* mi" iiij Jl 1 > II j j ..-» i"i 1 11 j > Li_a=JjjG ol Uj -vJ.1 1 i *i mi ijisjVl 

. jU j ^J) J^^jj ijisj^l <-3>"J 
jLj ^1 Jj> *"l j 1 ') Jp»Hm jjisjVI jj JjjJo Cj^J tl^ 1 Mill J*LijiJ JL5J 

J^a yli. • jLJl ^jiajVl * * 1 j ;i_jIjjJI j«SJI jVul^Ja ^ILxjj 1 I jl 

iL*^3j j-i iSJI .1 a m 1 11*1 Lnjjtf. tjjVI jj^a 4luj i>y^Lj 0 JUU ^L^iJI il3_$JI (iUj 

JL» LkcLij jj^j jj\ lj^' '^^^lJI slijljSUI 5 Vnil mi a^I^j-u Sj^JLlII (jps 

AjjjSJI OUIjInirtVI 

^1 ..■>!) NEOs j>JI ^aVL 4_LlL» ^Loj 4^.La J^lj* ^j^ 1 ^ 
.^jVl ^U .l h ^» 31 j >J l ^111 1 1" jl 1 « ij ^Ij i(i_>isjVI jj* 



j^o pSl |l Y • • • liiiJl^ ^ JjLkJl ^l^jJI jjii" *Ul»Jl jl^Ujj 
^ i»Lci (j^j ii mi'i'v') ij! jjj »l i>ni 11 JLajkJI j ujwt- . i tiiLiSu^SJl 

'■■ ' <_aji 0 * ' viJLLo) jjl Uj[^J_)i 4_*_*L>- i 'lliill -1 i \& jwS-3jj 

U^J^ 1 i>° ckH 6 YA " (j^l Jj-" k^Jj jJLj i^jJi . JAI 1 ^Al 

j^JsISLj Sj ^jiajS/l I . i j Mij jl aj jSLgJU £yi ij 1 all ^ -J-»j' 

4 -ylt.iVl (jji^-stjo jj> j-iSt (j-*^) 5 .'J : T S-flLta-ll j* (>t=» I ■> j « i_3^f ^ ' 

1 ^MT L? jSLi^ij 5 ait III 1 Juw 3_aLiU jiLi-sJI jJlC i-dLl* jLS JLaJj 
(>a 4^il SLjj ^J>^>J .5_a,,TJi<< ^j-jl Vjt C*jL£ JLal^ JAI ) JAI 

•yt jLJUs J-aJ) ,U3'g ojsjL^II Jj^Jau C. AiVi^I I j i< I j (3j^l| Jj>.^j V) 

.(JAI \ \M 4ijUd.L L._j>i;' 

Owal lUi^il Joe LjjyS IjLaJ i a j m < U ii ^-Jl»Ij J " "J^^ J L^>3-^ 0! 

jL-iJI (jLiS .4 ...jLJI jj,!^ .(«JL»JI ^ A-jLvLJI jJ-LI pkt a j-a-J w^LS IjLAj 



• ■• ■■■ Vaa i Sf^JI 5 JjLj 0 * j ta £j ■ ^ 1 j ' jl i.ola ^ ■% ii il l_s JuC • iSLmj ^- 'j* 

jj> I I 4 q 3e I 'i-> I JU jl jj L»JS i4jLi)l jjO ^J^_4 ! • " * l^JjLSj l_4 pja ■ 

^jjl^a. jlLaj . jj Jul ljJJ*- i"il ifvj CjLal in a ^JJ kJLi 1 jl^iAVI < " 1 1 ~r w J-ZJj icl.ft.mll 
LiJLiwj t gj j^oill j •> i_i jL> Lla.i m « lj j^jjl iJjLJI Ji_> I u^e <LLui <_oJi 1 0 

. I J-1 a. tjJ^jj (J*4J 5^aaJl * JUfc i'iVi ^.1 JL^j i Ljj^^u Jail ^njju ojjis- 
jj-jlfl Ii , ^ j_JI^>. jlL* Ciljjuual i jjjl ■*■ ' jjI Lojjj . |3^lji> ^ * j^s ui5J^o «LLs 

<_i^_u3 tiJj^ij _jl i—il j ii Jt ft j (^^1 « miVI jjjLjJI i^uii iiUia) 4iu 

(sJt^st sLUj*. La^ i >LyJ ^ A* jlcJLi 4 n V.U3 Sj-Jtji Ij-^Lv i 'lj iXU ^ jLjLSjJ 
« , i \ j a ^1 1 1— » r jt> I jl jj* j jjl I Juk jja 

£jS!aJ! j» L"-' ' **"' wl * ' 0^ ^ ' <S> 0 ' ll 5jLl ll tl lisjtljjjl I ■ -.1 J ^ '« 

j* LLa 1 i i"i i ulj - J— Lai ,v ti i«->l I g j a £3j_u jl j£L«j i<_tLojJl ~ «ill 

_>-L» ji-j ^ j^o _^Ufl i i '^J>S t * * ijj I i j 3 1 4_^^_>J I jjj^jj i^rtj I 

.^UjJ^. J i^'khU ^ La CL<li$ ^ L a la - L^aJ <--« ~i i u j ^>^L«j JL»J j 

j-^>-T L_a I -) In o I 4 ojLiJI dLL^u T • • Jl j^yfl jjjjj ^33_o LLiL-3 

^Jj_Ls (jn I mil <_aVl i_£JL4 (_,Juvj . 1 (jl a SLj 4jjJL4 j-^aj jl A a i 1 1*? mjAi 

d U i a j_«_l_> jl 4jSLaj jjlj ._^_sb_ujLi J^^j j_a L-al r ^>l ,jJj-> jl 

jjj ^i-I Lal.lt^mAi [_$^J jt ^><-i LijLfl i ji_LuJl j^jiLo jjJJ-a • L$Lal£Lj 

(l-jJuIu J^aLc) CiLiSLjaiJI jLfi iih -sll f^uJj .j ii. Jl J>->-J -i^-ft; 

_ j»L»JI ^jjs La _ jV^j jj_jLo LuLj oiALaj. ' 5 a tiU jj 3 » j" i j 1 1 « a 

jL>uL) Sl^JI jj» da-i ■ ■■ ' JJX. n_^l^£JJ SJjLaJI ^1 tu-'fc.VI flj-ft lj I t 

jilaJI ^ jtlll ypfl O jJt) 

jl 1J3V1 ^ * ^yi Lwjj i jllSlJL jj-l ^jlJl>. j ■ Li>,; -»j ■ u 

j_a jjj/VI ^<uJqJI t^jL_jJL»JI ^ ..It j^Lj j_aj j» u^Ij L= 



^Jlj_a. ' '■ " LH-jg a ^jjiLi—i! IJ j ■ - j 1 1 i_3*M—"-u I La .una iLLilljjl 
j ..-» «11 lj_e> ( _ 7 ^ " j j > j a * »l > 3^_IL3 ■*■-»■ i ■ ■■ 1 ajj ,<~i t'r-\ a aLc (_aJl 1 ' * 

\ ' ^Jljp* Ala ^ nUU 

^lit" jJtj . Ljjj i_>iiJAj (jiil 2>#f">^ *i_sjJI Sjji u4~ xl ~' ^^-^ (-iSjMJ 

jj) |_g jJl La i JLa-1 5La Jaj>JI e J} . ^i-VI ^JulaJl j mill 

* J - ** "** '"'^jQ" ""^ U^- p ~* "' L^jLi (J«-2j Va^jJ i— >Uj l-i i II jl^ill 

jjr l£L oLoJl JlSLi! j-ljj i^jJI '[_>-^] 4jui! ^js JjLa } U< i i^SjSJI ^Ut* 

J— ^ « *j » " ^ 9 ~J »", ... I I . j ' II flj-Bll-Ia lljJi_»O0 . | _^9jVI ^hm 

. ^ ^AV j^Lc: j 'I j » ~ - -■ a jai>J J;* - ** "■ ■ j • uiiils i_j^Ju La jl i4lu 0 * * 
(jja ">jja,*il,l 4_aLLJI Jj— >• I i "ijjJaj > jCG Jj — a jjj-i-jLij j <ill (jSwaj 
^ ^ II ^ ... * ^ -»-"> ^ '"i SLjtiS j-L-aJliVI "t—JLof. I a t if. <j >'inll 

I J j •>■ ljlj_d_a ^Iaj LuLs tjajjl ^ h ..f».-v.lj .<LojjL>JI {Jr ^ La—ie-iJo Ijl j g'll 

, jt M„ «5 (S^Jl ^JJ 

SjjLi^o ^jylc. Lj^ it* m - La J^jj (j^a _ 4 1) I t a 4j_;L£ LiisjJlal I jj jSUj 

SiiJUik Jjxi Jl>.jj |Ja ^-^> 6' U^4^ liLai i^.nn i^.H LLaLIaj 

Jjl jj>^ LoLuo ^ Lojj a j IK 3_«_dL=>- ^LjJ ^'>-3 u *tlfl>l lS>^' 

<— ij^) Lj^-ss— a j i 2IaLc SLl^s. l _ y UI n^ijSJI jJwaI J j .a jjJ_53 

^,111 fj^*ill iJ-Cj Ll*>j 4 j im*> {»>*-lJI JJLC J^») 4J j nail iLiLia1j~LflVI 

d 4 1 : r..\\ l _ t ^ljSJl ii fj i^jVl 4 1 mi"i ^yjjl *_£lj£JI jj_cj ii_AI^ L4J 
(jLi Jir»T_i (j' *>*1J oSLuj .(i^U j La^ . . . JLa- ^jjjsj ^1 _} iL) k>jVL 



jiL^jLa ,ya eLftUJI UjJc .i-uLidl i-JLUJI tJ^sJI J}L-»- 

J>Lk Ji*^ AJIlJ j^jlaj La LJLc. l^)L£ iLjjjt jUVl ^JLii o^-A 1 

jlSj in ill ^yS i_JiL>-VI ^Jl )?ij,v -kJI Jj^kj CjIjJLI tJJ^-j . tlj-iJI Sj-ls 

4jJ ij^jLiJI el ^ ilgLe. «Lp- dJLL* ^jl l3"f I isUitll j«Jajus Jiaj 

.iteLc 5L^ ^ Jjj SjLLJ j;l i( jVl (tjisjVI £jU- (>c. oj*J1) 
6 1 .ijIoLLil^qj^-^ cjLtL«_il jJl^>i jl2J . 31^1 r 5l_p» ^JJ j < mm 

^jjjj <*_9&xi>j >4j iXU.1 J I . .. jjWi ajfcU iifiVa 4-u jJ^.a,G CjL».^_s ■ - l<* 
i»j i^ll <ux-j 1 ii j j.l < *m . iX «t "' ■ ■■ 0 * jU:, jj^ojlJL) Ja_i_>«j 3^-^ I ■»» 

,j1 ^jj* <L-^JJ_U3 3 f r 1. 0 • j |X JJJ jjSLxJJ 

. 1 iy *^j-> j_j *j " ■"■ i a l if fa^ji ^jjo (J7 ic j LUl_jL-iil 1 '» "-^j 

.(y j»t lJT ic- i&Lc- «Ll>. LiJLlA OjIS I jj L*ji ^j^Jt I . n'n.tju ffugjlia 



1 jLt£. j^^ji i_aLu3jlj i4_ljjIj^3I 3 »iLjsV' ^ ^ t<a tjV jjlc ^ 

.4_j-i^_iJI . ** i^i -nJI i'i'i j»^L_aij 4 1 1 1 i"i II t ri-r irt\\ ^jjLlc J .3 jDVI ■ "i ^ j 



phalli ^ j 



i_Jsl j-a j» si a II jjlSLJI » j_£ 4-J-ilj Oj^ ifl j j la "■ . j« '« j ■-» * £-« O^jLiLlj 

ji ' ..US'i 11* ^ 2L^>J1 JlSLiV (jiiJI £jJUI ^! c- j]^> I jj 

"^Lii. I uya l _ r fl> ^pJlj i4ltuL=Jll j«_n^->Jl £jLcj j* juMll j-.iil-w JUS d . ^ jUII 
I ^ nh< a ' ?i l~ -r-t ^yjilj i^j <il-Jl Jl j >.ll |-.JL«jj l7 ^J' ;4lV"iL>JLI 1^1 "(I jx 

Mil jjLi SjjU i nVl ojjSo j-iJj . in ill i n>JI ^ijAj j£. ■ l-> 5a i ■■ ■ JSLjj 
iZjUjlSLll jj-uo j-« <Ljj^-»- ^ i^i ■ j T 1_> j i ,* jj-ij jl i. i j^LJI ^jfl ^ji^^'l SLj^Jl 
^yli** JLiLij ,j_ac ^ i^i -». Lajja .j»iiaVl ^ lV> (jlll '^^i-l <^'i^ j-* 4j».iLoJI 

ryt ilrtii'n I Ji.t 3eja I^jx. liJUjfc j! <jj^£L!1 Lta-^JjjjJI >l nlr Alaa-a I 
<J-_^ I .Ti Ijj .JLMJ Jj j , ^ .4j^L*]I 3Lj-aJi 4_l_,-LJiM 

jl . iJa/i a LLjJLjV >1oJJI 4_^l_3- ^ LuLa .a _■<■> LcSli^S ,r. -r j ..,-tl 
j-LLLa C-jIS -y->">H jl i^ri Jal n"lV Lu<Lu>! O^a, V V " i nl ^^Jl iLuLaL^jJ 
yjjt^a. JUj» 4jL»JI jjo cljjyia <_r-^' Jj^-aj 1 ! i^ILj jj . 4 m j J I ^& Ll*SL>o 

ji L^jJlc^ .3jLc 4 <<*jj^ i_7-A ijVjjJt j i_jjl_)^lt Ji-« 4 j j"tL>. jj_i tj cjUI _^j_>Ji 

j^j til tlslj oLjljj gJl j» I ■>" i n"> 1 a i_i ) i jj.^1 j ■ 1*1 II i$s*-jl 5_^a>Lu ji-*J ■ ^ " **- ' 
4 «i _lh L-4jj i c J^_^Vlj i UU nllj jj -<wll j i_iLjjJI : Ji-JJ 4 (■ ->.t_-JI ^9 

Ij^>? L^J 4 j ■ u-JU S'aI S Ml j ^Jl i<i"iVl JlLu 1 4j£. Laiia. I j — '•*> . Ijjj».lj 

lijU«"tj .JLt>-VI j ^LlIIj 4 M gjJI 4_<jSI^j9 £wa 4_*1II I i K «u j 1 1 

Li^».jJj xjJ I jjUia j -jUli La, I ir j . Jji-A j* p j I 1 LSj |<J ^j^-U! 5 j .1 a 4 ,4 t C-» 
:-U=uoJI ^ 4jSjJI 5Ll!<JJ dLjl.ill jjjUII j^seL jl j^l » ; ti'....< .djs.jLkJI 
. LiAj_-«.j I 0 fl>.l >ij j-iUJl jri ij »1l ij-uu V I jj) j-«Jl jj» : 



'<VjliSlinl> yi'ij 



JLSLi! «LlJ >Lijj^l <>« l^u£ ijl jJL» ^Int't * j-* 

.Jliil J±+w L ^-) <JBL>JI cjLiSLSJL jj^Jj^ i* '">N ul 

•U^Lc ^xujj ikSj^iUiJI ^LaaI! OJlA j^l-t"i 5l_j_>J I (jjs J-iie-jJ 

jl "m -> JI [jlJs ijliil J j 1 1 . < i4 -^-J <S^-} I ijJ L^j.?^ u-*J ' t j T-U- 1 -' 

4_uj_iUI |jg i 1 nil i-.l a j «L ri It L&.3j > ..-1 j] S^j-j-fc-Vl t-^ljSJI 
.^Oi JS-ij 4jt-L-il 

isJLA 4j1c (jj)Slj jl jjisjJLij Li Ji ^i ^l 3j3_u3 (jic Jint'i 
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*LmSJ!j jUJI aaUaj oWlj jjjLJ! jUoj 
. ^ « a ^_uc. JSLij 3jl i>» -«JI iSj^aJI 2JstlaJ!j 
: ±a> \ (j' L?^ 1 Jlj— JI5 

^jj—ai\ J 1S0 .JjLevi iJ'C, 1 mi .4 j '_>j— ^3 J .'^ 

jjtiUm ^ 1 <Li«aj_flJI LiM 4 jtrn 0 . 4j^kJI 

j^J j j *^"' *JJJ 1 nt-i «"i 1 tij .(jij^l (j-lt 31 J, tH 

. LujjS JoLl^o Jni^l tLSitl 4JI4UI ^£ 

1.0 aj .S.I j, lj>- I ^ . ..'a ^£J| 3jj3 Lai 

ijlpJ jlS-aVI LJ •»• 1 *i'i U-i_>J .3j_iJ >. 3_Jsl_.lo 

. I JlA (. i) ^1^3 .31 j -»JI ,jj9 3-1 J.I ■>- JLSLit 

Sj-j^JI ^ Lflll! I jjs Jla L7 J^ «Lij J jn"i 1 nil JLjI^giij*. ^LJj 



ftjl in*1 hi o ^53j 



£jQ£ tCj\ J • ~. ■ .. a J V i j fcj i 1 I ■" J I ■ <**j ■*• — -U»-A> t JL_->i V i^it-ilLj 

ijLi>.VI J>=e-« J1J__JI Ijuk <S_j-S (Ji^d <(«J-«-M Jj---*- i>« ^ -■■>■ _-t_u_ ^jl_i i__U_ 
(_-— Jl ■ . 11 j^jj _ , U ■ jJSLI^j _ >_____ I - a ' a ■ ..I jloJ 

ji i V'n ii . j VI j-a (jjj-ijJl _ij -M ji j .«j L*jj i ,i ^ ■ i II J i S ~i inU 

Jjl .J-^-t i5 t\ \ <\ g__ ^Ij-j-sV sbj j ii II (JjajI i 'llaJI ^-^Lj-jJi 

(>Q -_1jL___Jl 

(J^aLi 1 0 Ljj^Lj _j_& 0.$-^ j o <* 'L? i.i'iH t_flVT L>J__, J__j I L ^ji> 

.(jxjuji}\ (jiJ^Laj i ijlf 4 oJLa-i_a ;3j_»_vl (___ oljl i 'nt- _J-»-5 (J a "' **» 1 1 (j-*^ i<— __• 
__>lj_»JM O _ij-lLj3j <4jL_J1 --!j_ 2j-x-a ja io j*^"- 1 (j^-J T* * ^li^s- _j^-v^jj 

__s ■ ?■» i_aVl Ji < " i_ - -l ijJL_g__» >(j4j-U Qi- 1 ^ 

. LjA-jJjjSitlj "J J 1 r> " ^>^-<j V mi t I ijlr j» I ii" — I ■ '— "II 

el iniill ( _ 7 3 <U-Lo oLuK JjJ>«J »4-L- L__,j-u-« jJUj _{ jjl jj_j_Jj} 
wjLu-u J jl*r "ii icl i rt .ill ___ ol j ->JI j__ i-L-lAil ^—ut-ij. ^y, " ft i (Jr >.jUi-J1 
U^LiH Jiot juJ .JjJjl-J j* J-V ~i m "> jl jj^Laj __ill if.\ i>i <ijl ___ --j-a-U.1 4_-U_JI 
£>^'j J-J^' f jJ-tl -_L_._ i4--«_!>L/i --I n mn") i _i m.IjjL-. ^V^i-j-j j^jjJI 

£_>___ i >-II ' n^i in") iJ^' o -8 *Jl o^ 4 -t_JL-.il ^j-tLjiJl 

i^jjkjLs-JI sLusuoJI ijl ■ I (jLa 4-1" *v) -LuLijuA C-ljl I j^A-- «.l-uj 

. L^jj-5-_a_j > 1 <j i gua iL^xS^Sii^l^jJI ^If -i^lUII jjl i<-> <i ( _ y k- i <i "i «"i i ii 

jjLJI j! .yjlj^l JLt liJliJIj ^LtJIj JjVl £>-II Oljl.h-ri JaJ^S yUlj 
ojl i ri ■vjl j_a _^_jt__i ! i^_o (j^j^vij \ * LjJjjj ^jt> iCjl %'r\t- (J-vJ 4_ibLLJI ^jjo 
^1 ,Jj_9 (j_a d i S_i j-t-3 jjSL<y 1 -LaLl=J1 ^jja ^ is i nil ^jl_dJI I jut ,jSU« A $ " « j , n 

■ JjJo I^jus jJ'C i"nj ^___<^jj 3^1 in - 

II 

^,11 -i-U JiLs-_j • Ltiaji -wLLJI ^ MjUjs l^tv. .v t- i i .1 Lilis ^LkJI <ji^^',„\ 

\ ^i^-oaJI -U-L-C^fC 5jl i ^%_4 t i^j a ' mi LulL_- (jL__ i ^ l__ail jjjs C-l-Lfl 

^jjjl -I j i.^^-> Sjl i X -v jj» JLaj-»^/l ' J n iJI (j-c JjulI,! Ia_& Jj-o -LlCj 

L*jj5 iJ^Jcs! Llj.^ j_i.Lj_.ji i^-jLi-l ^j-_-l jj-n <i j n ti'i 5^1 i^i s- <__.! ij^l 



(USoj^)^ J3_i ^JU_o 



4jUU V Ja.l 3BJ (^j-Lcii ^4J J J Jlrij i_fl a_i*j . j»Lc ) V • • (jj] fiiS^JI I juk 

^jiJI (jjj 3jl_Uij>. CjI » i j" - I jLis i4j1^jJI . Aim A' * yjj. SjJLaJI 

(jT (jJJ j La uaj i-S^uj i4^LLaJi (j«a 1 j 1 ah ' ^JjLj (jJJjlu i_9a-u> 5_sLloJl {_ya ^jljjt 
L^Jj-skj Lo^ liaUeJIj jjLuaJll i-Jr ill iSj^La^a 4 afcol j^JI 1 -y Ti 

j^LUI 3jl iri a- (j^o J I ii'i'iVI Lai . aj\ ,t^\ ■>. 3jL$I!l 

(jl SjLiixxJI sj-A (j^Lc jjV ijjlet LLaj J^j •"- ■■■■ ■■■ ' a niJliJt fjjl ^ya ij\ i -»- 
^yJJ ^Ll 1 " • J^Li 4ji ^^yjuuu ,jf £j-aJJ y^Ja . ill (>u ^ mil (jiiJ 

< (i_<£l^£L]l j i c j * ■ ..II ^j^Jaj Lj^aJLu i- i ,i.btj) CjI j I i n 1 1 (jlJ^La 3jLC 

.tUlidl ^jjl 

. j ft u J^jjJI j^js flj Luaj ij^yj^SJi ^aL^aJjl j^Jj 4 j m lib Lul 5 1 JlA Ltajuaj ^jjf 
Jjj» j^=->« » i L-t 1 1 Joi^JI !MJLo) 4"i_>,«i dibLjj (j-a Lu^LLo J i n.-r i (j - *- 

p k» » (jifi J ■--> — ' 1 1 La a tt ^Ld 4jLa JlLo Li? Lijl ^"i.-v- 1 1 JL3> <Qjjl>- 1 ■ 
j.^1 in a Jj^- jjil—flj jjLSj Tr p-» Allj i , i lit II Jjj-** (jj> LuLdlLs 



3L*j l£Jjjlj aj! gJI ojla jjL9 t^i'iill pi t~u JflU^ . JjVI ^yJl j li ir> 

p<-»-"Jlj il^ILc i fll mi^'i i nV L^UjLse^s ^ SLjhJI ^JL^J (jlll .3jjJL»JI jiaLkll 
jjiaLj- a) I -^jl 1 j aic j! Jjl iLjj . t-ij -hi, I jjiJb 1 ^ nlr jljjl . 4_jJa 

<-UljLjc-ojlj it. 1 g jjl j idjLxLlI uU 1 irOj 4-j.t jl-hll «11 Ji-a 1 d 1 t "i ->J,1 

jl A'.'il j ^^>JI 1 c jtk>J Jj-a ;^ tlil. ' g"^J i3j ■»"■ < ni,l ^^^jjl 

j^La i^Ujlj ^LlU 4 jiVi ;-ii~ ^_>iJl 6-° Sjl ig> (jl LdJi ^ juuVlj 



i i nil jjjfl t~i i X a i_sVT JuLa CjLul) -4 ^Juus .t»jt»^. Jj-Ls < _ T ^ 4 " 

5jLiL=« ,_jt jaI >J Ll (jjsj i(_5jjjJI Jjj^cil «loLl*j£JI jj.oLlii! L^sLilsTI 
»l ini) jjaj (4jj^jJI <i •»! n.VL ^j-^:tl SjLiI (jlilal »^j_oljj_JI ■ al ■ - 

jjjjjjl i_fl^vL«JI i_>jj_iejj a ■ nlL 4 m ill ij^ujjj (jlSLa] 4_uLlo_i^ ^i*!'"* 

4 t-i ■ nl i^ajJL-SJI l*i ■ ..1 .j Laol 5 a- 1 Cig il j ' ■» ^*'J o III Jjjq (J-iljLiia_»J 
»j U^. , ..II j-^i. Jls. L^Xj^ cJiji Lgjl i^V j .^.1.11 

^ v 5"ij (j! Juj ir J o"i a> I, I (jjtS »tlruaJ.ljJI (j-CijjlSLJI jOLa i. , ■ <*>-j jji^l I jlj 
ejj^j • LaJu£, iSjjJIj ^^.1 iU u->VI jjl a SLj_>JI j^lm i a iSiS! I 1 j 1^ 
ijl I g« o"i "hX (JjjJoJI .1^ <uLm (j^l >{«SL1I Sjjjj 4_uj_^jw I ojjjJlj _pj_cj.4^JI 
■J ^ j. J ^J LflijI^Sl _Hjj T I Oj-* ij'^* 1 ""^ • *jXl-t 5 jl ■ ^ > ^j" i ii a ^yjj 
ifljjull d_^jj^>-jji j j |l SjjiJl (ft j J U«" i nj . 5 j \1 .^*. alj d_J,(_C CjVLu^jI 
j«SLII 5j_jj ^atjgj " ma i(jjJLjlj_j-ll j»^iK i ii 4j JlJuj l _jlajJLI <L_>JI_jlL t4 «j^UI 



JL3 jji L^jlJa iJ^VI ^j-JI SJLx (jjl Ls SjLlaj». J^aj ^jJI ti^yi ^ 
Cjjj. i^iILj i JjVl J|J-iJI ,u > u! ' !_)-*lj Lj-uLi - ■- Ijlj fi'i i ill ■*■ ^ 

oljljjJI Lis- > ir'n jl ■ d j ; 3jl ■>»■». i^j-u LaJ> - -■" V Is] 14 ji^aS Sjl . ^ — 
(jli. <JjVl ^»JI 5jl rn.tA . -3jl>)Llj 42IU1I (J j£^SJI J^-Llil ^ ,^1 



■*"■! t^j g*l I ^1 ■ 3 j j ^ j £ jl\ i/i a jj^s I j "■ a.1 U pfc>. a j" *■" ■ ■■ (JLiJll Jjj_uj 
jl^JLI jl o"i~r i nl 1 g a-L-La JjJ.tTu -j 5ui - a J 1 1 J ■ S_p ^1 4f.i (j»_a j_$jj>J( (-S^LsJIj 
. j»3fJl La-L-w JljjV. 4jj£j£ j al 5_a It'hh i L^jilnjTra 4j»j ilfill 

SJiLva ^4 ijsUa (3^°1 d -^-<" 'j 1 uax,i (j! ir^l J^- 1 - 1 " '" " - L ^*' 

(j-a JJLdt jru jjl_«3 liJLuk I j) ii lr>n (j^a a 4 U.I «" jl ^LUI ^ jsJCaJJI 

[jtf. 2u»uLJI kliljLiJI ryi ?j j i< ja< JjjJl ^JL»J <-. ^IUt Ijl JilLa • JjjJI 
Jin 4±al£Li i_jSjSJ1 ijlfi 'jjjjSU fl IftPi mil <jljLiJI at j^jt^^sJl jj^Uis-VI 
^^1^ j^Jc 5 null CjIJlj, Ig'ill SJIjl jl ^Lil ^ ^<-»-"itl Ja-t JjJ .(iUjj 

. 4jj£^S 3jI i>i->JI ^jjSj |jl (j i< a j-4 lj-Aa i L$il5Ln (jru jjLtJI 

Lijjl •-/» lijLiiL iJ«S/l £aJI {y> 3jLi^J 4iUaJI ii]>L^, J jl 

ij-x—Cu (_pja i^ya-jLsJl -I i>> iitl jj^a 1 a.t if i_j£a£JI j J i j m iSj t; i)jl»- 

_ JJtxJ jeiist £_aJjl u n't »J jJi L^J^ OS"* ' J^^^i • -l-^Tjil _U*J 42)Lla 
4JLaLi ^^*« ij Jaj Ui-v- JSLw Ljr Ll - ( _ r >.jL>JI r I ■ '— " i I (j-* jj ■-''J La_Lic 

U i iijj (fi—i u i iuSj J *C "uj] Sj a^J,l tiLj^^U 3^ _> i S« T I jjull J *ia,"> < t j_j>Ul 

.(jJ^iJo J^S. I _ 7 ^i J JS^-j) jjLLJtj ibjjjtj (^j Ui i n lj _« 

iJjVt i ii a (jJJ Oil i^» a 3jl i "rt-v (jli i«j_jL»Jll ill l^Li^ajj (_^JI 

LjJjLiJ SjJiaLsejj iJS mi_i Lava i>L»-lj Q^*^ l _ 7 JkJ SjlC tf iio«n jJd 

(_^L»-o ii_^taSJI (jJJ S^jjLua 5-^ L coS^i-m I J^ujJ J^J . Jj^laJI J_aVI ^yk- 

<L^aLal a a^j 1 ^ld£3 L^l •i±ILuk jj-^jLua _)-^'>- s flJj i3jjL>Jll j»j » '<! ^jJJ 

• L*Jjl al l^gjja ijjSLujJS id-ajija S^jjS CjIj o^' i na 
i ( _ T J-Sj-S Jl ■ ajl a.tbv » JjVl ^ajJI (j-a 3jl_ua_>. jj k "i ■ u it^SaJI _}«j-ja 
Jaj^3 ajja^ji . - • VI ■ -~~ 1 iiJLiifc (jj*- ~ • j j . Lj-i£j-^ Ijil ii-»~ ^lj A t j ^a^ d_dl_d!>a 
jj^l ^ ' Lyej j-U <LajJUt]l 4j^LaiIlj j_s.l^j»JI > x - > 4 T"j •^_a"'>H 

- yimi ^1 . jU*Vlj ^1^>UJI (^^LU 



'ht \ 1 5" mn i5^j 



1 1*1 a j • jjJ.iLU (j '•» II jJsljj imwjj .j^ojjt "tjj j 'a to £jiJI j^o SjLuaa. _ 3jLc 

*■ fl;l bii " < Jj^l Cy* > .'^>---l cr^M? j J II JJ taj 1 1 (jtjlj-4 jf ^j^lj.jjjljj 

j-» : ■ a l * Aj*. j , .. p Ajjt^* ^jj LjJrui " ■ ' ji rj Q 1 ^ ^ ti-LLuljiJ 

<j_1_u <_3jyiaj t j i.m. J I j^s <Jj_ «.i a j ,*«■ i^JLlik jj£j Lo.l if ■■■* II JJeJ 

aJI *LlLi->JI CjLs^I^n-VI (jljS iSjji i/> 4lj jf <j i «* - -° (j <i i 'n a . ^ j . ..\~a 
jii irt I ji j -v (i V J— *»»J » jlVj L«-a i L;r L>.l jjl (J-ljj I ~i 1 i <_j-j i ii j LjjcJjJj ■» i <-i ~"i 
jjs e >--' ' (jisjVl d <i t I iiti u-i «ll L7 -3] <Gtl> g-_5jJt 

La! >4jULI (Jjj fj 1 1 nl 5 ^LSLw -IJjuj iSjjLx^s <L_l9 (j_4 jt i LjjI j 4 1 j i.SJI 
■ - j" I aJSj JLolc 3jj_i«aj4 . ( j*j^m_i Sj|_£ jit (jiluulUll (jlSLmJI i-A-n-fl ^j_jl 

. jjialil JjUM LLsLj njtli ill Prl.1 JJlfi. 

• £j-£ ^oJijjlaj i_3L2jl ^jJI (_JJjj i^piLlLI ^yxjjja tdLL4 



I g'lj .a .^Lilt £j_UI (jjj L» 3jl i^i 4 i '*) J.^»"i ^jjl oJ>jJl 

*4 ■ j j Vi T I i_ajj^_« ^Ls . (jjSJI SLj« ^A^ils j «i 1 1 n~ mj i2jJL>. -t j i ^" i » 

t jA ^-jj 4 ill IjLA ^jln'i in jj .3jl_ua^>JI «ju* JiL*s I— jjLj i 3 j_aJU (ji 4 

5j<UII j ^luJI iijl jSLSI ij\ i^.-«Jl 

4_xjj_^ LI L-i i*ii «L>jI j j j *" (jJjJtf» jj£. i(J-*>— i- 5 *-" J trt^ i^j " , 'I j j! 
(jSLaj 'jjry.i nil <_aVL jJjj i£Jl* (jicj .t_>£j^Jt J-a j»ljla^3^fL JJLgj - 1 •'- 
jl j "II iLX>i f-fc5fc-8r "II L 5d>- , - > JjJljLLj <UJ_ilsJt jj_uajJI t,_ 

.i_^j£L]t jjlj^jJ ^ *jAU iJIi^LjJuu eljjk-Li Lojj ji nj* ■ I— ^ 1 1 i_>^ wjLolII 
t_gjjj irtll (j-*2 <3jlj_s-Jl ,j^a 5j j i*^ jjjLiL* -yjjj i_iSjSJI oL£jL-e_a (ji Lcj 4 
J j_>.j ^» ft iLiilj . I JL>. (j< la.) n*i a jjjJj SjLcIj O^t < J-i "fl SjljJ -»l 1 "-" ■ -I 

jJ ■' ^ dJlA ,jl3 iL&jjjJj SjLcJj Cj^iI iki All 5jljJ (J B jjj-^ 3juJ 3jjj. 

ojl io\ 4_^-»-ljj j Laj j i 6 )! (jl^ L»-ijj . I j"' j; jLu^jt jx. tl.iwvlj lijjIjS 4_>.ljj 
-j^ **•*'**' j **> a J < ^ * j » I jia <_xjj3 j inn a ^ a .- H j jL-c-ojI jA t^Util £jiJI (j^ 



(jjjj a, ' r L^jjJ ^jjlill £>*-^ ij-" SjUiu- jLa t L^jU <Ljj^1II ^> j -»■ i 1 1 4_j-al 

iLsJaj! CjIj-<u« " mi a L^jLSLjj Jaj». j^-lt SjpLa i2_j5LiJa_S ,j-a_u< ftLiiJ 

jjLua^o ' tt j " ■ ■■ " ■■ iJ^Vl JjJI ij^o 5jl i>i ->■ 1 fl'vlfl "i in'i ^^Jl iS-aLLaJI jji 
I fl'alU j" 1 1, > ■«- 3 0 ^. ■ '.*» 2 «1 U 11 I ^il illy, a jajjV.i.ij <s_»SjSL!l 

S.jjLjtjl d Si ^Ui jjSJj 1 5 j i i £JI -"'I UaM II d ti ^ ' 1 ■- |JS. i d j i ii » Mill 
^ 5jl i>i (jlSLoL j? _ j j * i n'l j^ - jjj-i-ujlj jL»j>_!3 Jl^Jj •(«< " ' J a 

I j-,~>i U J£ l^^'l"' titj -»- j . 1 j ■ ■■ i i " Jj^*- 3 « tt (jIij <w jLiJI 

.jjiJl ^Lt^ Liu? Ig K i j j Jjjjj 
(jjl ■ l .».--> f I .>> «ll (jia (jjliJI ^jJill Sjl iki >. jjJijJl jjSj jjj 

V ^ j' n tiLl j (ijijj^illllj 4jjjjIjJ1 I j'ljl,' f Laa.1 jl'Vi _L3 L^jV < L» J*- 
«Lflj_^Ja Ja.jj V (_^ai.^!l ^ylcj . (iJL-«LuJj^jJJI ,jj_iLSJI Jl^->- In T i n't 

(jijjaiil jjlJI 1 5 Jj-aal I Sjl^jJI ClL«^ - 1 ^>' L^jVt ^ii 4jjjj^a 

■ «U-iVl 4_aU,3 |»* i* . .. ^liJI ^jill 5jl i^»>- jLa i^^a-jLiJI >.[<>»flll 
(jplc 3 ^ I*- ►Ij i*<l^ e Lij jjjjjijlj jilj j-^j . I jl* 4juLii (j^So 

I jjs i"i|jl ■ ^- j i ... .j^jLiJI SjjLse^ji tZjI^l tst -»■ Jal n "ill (_^«l 

. , ... H :i «jj gCil (^iljLi^U l^>- :t J SETI jj» >.! »lr i^->-i 



ftjllft*! IMP 



JjLt^jJI <>ajt JiLa ,^1 jf LlI jL£ li! ^ . I^jj^ JL»^ j^L jj» ^jdlj jl».Ij 

jj£j jt j^ alt jjjs-S 1 jJj • Laj. .»<U JjSL«J V 4_ge_uo ^4 ml t4 in 1,1 

(J ^liJI £aJl (>a CjVLuijLi aiaLv .yl iXiill l^ioJi^j (jiJI y^La>UI CiL>.^« 

.t±JLUI £aUI jj» 5jl i^i a- ^jLUI £aJdl *jl - Jl a nVl jl 
jj-&_5 i^j^till jru j a mil | _ 7 ^ ^C-a-'ill ^V. J a"i_i 4jV .JjJoI jj i *1 ■ ■■ j ' " 

j^jji >^iljl iii # jj» Jiu ^ jJ jLS I jl j£Jj . ^jLc ^>-i-c. nil 3 j 1 1,^> 3 « 

jLiS i La J_3>- I sjjJaJI 4_Cj_i-ii j«« i lj j " <Aj-liiJ j j i u"l jt I j i4 j o >ii 

^jjjjjk ji (»■£■>) ' ^4^-.* • I " ' ^ < * jj^ j- 4 *l>=!"' jl a »"i ■ ill 

il! jl » y Mill jrt iii,n^*n.ill j-a L%>3 jJ-^J-^ jJ jJI . JLLijVI SjLSJI J c"i 
JjjJa J^i U5^d -** '<j"J«^l (<»jMj <_jSI>S jA_J i^jiajVl £jL>- (jc 

,4_iLlU5 <-fll ni^'nJ 

ploj » ■ ■■ t ,(±iIL!Jl ^j_UI 3jl i^i I f[ «'»*■-* (j) jSL«J 4_ij^Ja ' ta i jjl 

i»l ■'-■ill jjJJ ^jLo^u ^jl iiiaj i I (JLmijJ (j-* i3j>^lj 4_>_4_>o 

_jtiS^I ^jl » (_y^fJJ • J-i.«J jLol ^If- ■ la j Oji 1 t 1 a ijJT >. « 
/yj 5 , -.1^. * .1 I ^jjklfl 3bjL»_iSJt jljllj CjL»L»JIj (jULxll jxl, L^LmLj . 1 jf, jj 

jjJS ^jL<^» JJlc <_i^ i^i'i t^^tj t | (j i . n't j^Sj jl 4, AajJ I jjSLajj 

i_gjJ (_^II o)l ..iiKitU j^Luil 4 o i «t -»J I (_yj9 jLa^Lj j^a^-il ui a jl) . jSLca 
. jj^ll 4 »y\ ^jl in a jj i njl j jLaj^_3 J_i x ~t\j , fT*l-_Y** \ ^»^Lai ^ya 
K^L^JiJIij ^yJL. SjjLa^ i^yCl iU i^-iVI s L?jJla 4 j -y jJj-j-JI 4 iii (j& 4_>olj 



<1 j (_yAc ■'■Ijl Al i 'tl ; a ,-,M C | jl Ls-jjs ■ a lL j jl ■ I g j a t-~ . ..* 
<i(4_iiiflJI oL^vLjvjJLdi j ■> --It a j-* j-cJy (v^ 1 J^-" 5 J ^ 
, ^'1 . U ^11 ^ A , ..t| SjjGa^ ( Ljijjfc. <L_m J a j ^ L^l Ja-Laj Q J * ' ~ ^ «j ^ * 

~jt — " «^ 1 jl_»JI» jL^*jIj kULLc.? ^^Lj-sJ jjJh Ij-sLa <4_il£JI j^JL*-* 
^ jlj,-<w"i->.'<>U kJLLLsVW j>a i_a^l ^Lojj j > itl jl_«_flSU 5 .-»-:> U 

Luul 4jjJ jy> "i i ii j t Ly *JI jjl^Jt i_jjUoj JSLi *j fl j i -_j .Sj— ■ ill 

(jja 3-LC.l i ii fl jjjj id jKtl i J - <) 3 ■ ■■* a rf L3 ~ ■ a a oljtjJi jliejlj i^jj-i 

*< j^j "j LqJLl^ tiajl * ...tin - ' • Jj i^La_>*J! J ■ ' '"^"'J ^JL^JLj^ i Ii jqJ V 1 3* _! J • ' 
j • ■* j ■ -j ijLjLuaJI 4JLalat _^_3t_> (i4^4_&^a^Li)i jiisjj i ' _i ■ i j^o— 3 ^^1^ J4_3oJLi 

glk^^J 4u<u>L<» 4_tAaiiJl i-Ja^l jjft 



tt, jliiiTuin (5 9 j 

J-a-i 4-a^i» JT^J La_UH - Ijuk J? JL*j _ (jjr i.3 . Lb 3 o"i^ a j-jjC _ dUI m i l - (jjS«J 
(jj jj^SjJI (jifc Jj .(olaJlj 4_3j_*ilj tljJLlI^ LljL-gjl J*-LU fJ-ajj i'l V 

. L>ijay (3^3 ^yAII LLa ill ^jJ ,jjSij JLaia iiiil j 

aJsLlaii <l& 4_4j_Lli,l ajl uajj I 3j_A Jlv* ^JtSl «J » i U"l « L£ Lcjj^ 

^^Lij . jLojJIj ...'t Jj) *~A S^ajiUI i^LLaJt Planck «oL>Ij 

<_4j^i3" jJ jt (jjJIj niil j j-a CT^-^ • Jj j/l pj^ll Sjl I in 3- L)^-*l tj-***» Wji!^ 

j«a ?j-a <jajJjJ (J^-lLi ^'i t.j tij-s < j_jj1j ^ * ' Ljj^-3j i ' 111 a i t^LuJI Li.ilaljJLfll 
Sjl ■"- — 1 ilLij <LoLu ,j «r ^-j_L!l jjjo LSjl jj^- 4 Irt 11 ^Luj 

^1 — >>i litl jjjj <_i^_2j — " ' tt (jSLaJLI jj^o ijjSu I It a t 4_JaUa]i qjs jj—i jSJl gjLUl 
jiJljj Jl3j .(j«£Lll *L^3 j-uljj Jj_j"( Vi SjJjjJI ljoJjj-II ft j? j^l^jJaL) 

lilljj i^j^jh *ji iAa 4jiLfl^!j u-Il J>^>>iJ j^laJl >i^t 

,., i>i" i>i Vja .dimensional windows 4jJu»j jJal^j ^ ijustLuAj 

_ tjn^j fi~ a Jlj-i ,j iii<-> SjLuaa- (_jiajVl ^t^- LZjjl i^i-x Jl^J V 

^Liil ^ (ciaLUI jl ^jlia^l J^UIl^I J1>jV3 .i«Sll» (j^JlJIj (3>«J1 t-c-JEJ 
jAJ ■< " m3 4_uLua£ j jl - u a Jl_u>jj ^-a 4 n i^i «|> <i" i 1 aiji i^ljr'i »< lj«al 

jj .43LLJIj el JuJI ^ LuLxLjtj frl Ti c-VI y^a. ^ li - ; V$ i4_ijj3 i_^5l ^5 

^ ■ II <LixlajJI — jl La tl j .<L^jjiJIj 4_jiikVl i—jjjjJI a ^ Laj ■ ■■ tLal ■ ■■ S ■! 

i j-i^i («JLiJI j-j-i-ai «jl j C4S3JI (jSj .(nJL«Jt jj» Sjljjuc f 

j^lij i^ylLjJl ,1 j< ii-^ll j»jiVl (>Vj jjjLLLU ^a S .1 J t ->■ CiLj "1 1 11 a 



~ ■ "J La, I if, ,4jUL1 ,yi 6 j< J^lni JSl J-uaJ J-3 .(j-ij ii, )J1j ^jLaJI 
^L^JI yJU^VI JjLJI jLj 1( JjL*il I j_$J_J . I »mni jH\ tULUl fulLJi 

i^f j»j-3j -US .jVI j>il 4_Lj>-jJ^jSJiJ I J 4jjL^alflVI CjljUj-Vl ,jl 

j^lsLLa — u j . 3j_a \ * * jjJ" JjaLc ^.'Jj "~" i^jJL*- «JJ ■ ijSL«j » <b7 -u 

jLia-Sflj i fl-lala-±JI ^j£Jj . jLwJLfl "a I £j>iJ {jl «1>^' I -lit a jjj KjlaJL} 

Lojic Ljjsj^jj Ijl^j jJs i ^jisUI ^ 3 aSI U1I j 5 j rln^JI oLc^JJI <~il< nil ^,111 
I .^_i-jJI a LisjJL ^vi/LlII j t i«j LulLc. mi "ill j i J I ■ q a i a I 4U .a jL2jJ 

, ^yiLc si tajjfll d j 5jLia». X 1 , 4_ljLa> <Lol irt"i°il j 3 j ■ -1 j . -j 

La^-jjLj /yt ^LjjJI 3^ j r. JSLi JjL->o 4-»_£L>. i_Jtj tiJLlA Jlv; m ^ Ulbj 
J^Lshj ' in«ttj ^jLaJI 4j_^3JI djLgj Jlxj s_^5 c SjuclJj . 1 j*iUl . ..« 
(jSLJj .(jisjVl ^yk. JjVt jjJI ^ SjL^lv jL>J 3_J.UJI Jj-J.1 <L»jL5_« 

.3 i> 2b j\ i^'i^Vlj 5-fcC.Lag»-V| |^>2JI i. «. 1 1 ii J ' iiT, J»l i^** in L^j_j2 



u > in nij II ^Lt-wVI u aj i 'J i^ajVl gJttj ■■ ^ 0 I » i") .31 j -xll 

(jjjjVl 4 a As ^oir i>> 1. 1 ii 1 ! < ^1 i'i'i ^1 iqii ,1, 1 \Af . jl— «JaJl 

JUaJj . Ijuj£ LoJ a J 1 a | a * aI 4j£Lj^sV| 3, Itt'H CiLVjJI j»xjuj ^jjjjkJI i it-iirll 
jjU^ uj q !t ii ■> 'n oLij)" i,n,n 



ia_a^il n! Jul!) JjjuaUfc« (3l>i»-1 (j^ 1 '■4i*U < V • VO j»Lc ilLa. ^jjLs 1 1 J J-*-«J 

i •» i^ilj Ij U-v (JSLmiJ 1 ja-U Jo-; • ^jLu iSu t i . h'i iCFC 

3 j qL-djl '"■ * j «<-C j ) tut iijj T\ t'in'li'v'i <{jjj^Vl 4 n iU tj Mil i 

J^Lstj CFC ^1 iViml iJtSjllI ^ «.jlU i ^ ^AY f\c JUp^ijja AosujIj 

4_«_9j Uij_3^ ' flJu ml (Jj-»- JW-"^ 0 ^—^y^-fiSj-? ^ JJ L^ J..aJ . Y • * • j»L& 
, jj-uL*- ^Jjjj <y3 \ fLc 3. t Trill («MiVl I g'rj L ^i\ .d j VijLl!! u^J* 5 " 

. <1Llx11 ,jw9 4 <i I" V a l7 43J ■ JoajuJI JU£ 3_JjJ 4_L3L<ijl \ V * 

Jj . L Lj^Lu Lulj -iJjj V <£^>JI >_a>LkJI jU^jl jJai- (jli 

,jt iLjj-23 ^>Lc JS-iSiJ >£)j Sal a tl ntt.il (jt ^jjt ftii jJLi£ 1(_jji£LiJI L7 1c 

■^jtjj" i ii a ^yJI ^psjVI 5jl^j>. "^-J- 1 J^>J ll)^ Q-'&aj 'L&jlj-**^ (j-ul i* t-V I CjljLc 

jlII .aJLjJLI ^ oUsLj JjjJI <jLa .jjj^juLltj )jjL>JI ij>SJI ^ S^jU-^. 
4_i-o3SL>JI 4 ' j ^00 j»Lc ,ji>j^l «jl>*- ^L«jjI -Jy-M^ tj^j-^- 

^ ajai^ ju: ^| .(IPCC) (>ui ,,-LiUi j>* 5j*ill fwSu 4^1 

jjj-SJI j^CjSUI jlo^jVt 4 a ■ j ^ -""H Jl3j , ^cJLsJI «Lsuf 
;^1_jjjVI jjaj^JI J-y n*s j (j->lj CjLj)~m n a j* — I Ijt . At llj |^jL»JI 

vUj (jl (j^a t L«£ i<_jjjj jji |«JL*J I 4jjuL>Ji JLa^sJI i n.^ij tiJj LaJa 

Jl LJiiVl 

i l. 1 1 (j\jMJ,l 0^4J (jl jjSLaJJ . >la3eU 4_u3j_t (jjj^l -r h (J!i_a i4_jJa.LmJI 

. 4ji«j (jl *_'*J L?J^- 3r lt-^I 4j£.I jj Jjjai-La Jj jf . ' l Tl LaJLiC 1 j ~t 
^ JLjJluJI (j! Ujj <4_ULtJaJI 4_alWl til^ j"i . i.L ^t^JLa ^LtJl jV. ...■.')! jVj 

jLc c>Lij"i 1. 1 a (jLis ..u v.Hj ,_g^jc_>J| All _ i rtj'iT JSLwij - , i « "< «"t JjjJI 



j~ ■■* LaJ-Lc 4-oLi!t >J a *JI (jij -Jjj ullj mJjLsJI j^Jt La.jLj.jjl 

^JL*Il Sjj^jII JjaJI jjLa ijj^Ij i*h L^iijjj (jisjVl ^LLa i_. <j j ■> " i <jlojVl 

J 'ZJ L^ 3 ^^ t-iilj t _ y is Loj if l^_jwl 1 a jJ Lglj_»il t^a&j Loj <LojLjw *ij 1 AjS 
jLj^jVI j-^i- (jJ f*-»-aJ lj ilajjjl I j ^Jj t" el .-VI jl i« j^j^SJI 



I Jj^UI jfoll ^ L^L^JI jJi_S"Vl 4_UUJI ^iKAil ^x^i jl 

Jjljl 1 UJ ui LflJ^j L-lj ■ "J (jjJI ijjjlSLuJI jl ifc A'iVI ilSLi-a (jji 1 Lxfcl o~ -vlj 
i^jjlj - !jj ■ I ; 1 1 i_JjLdjL* jaJLuJI (jlSLi-u .JlAC (jyJI Jjp^a^Ji i"< < n I _LiJ .t_Aj£JI 

jlj^ ,t> liull j_o c >_i^La 5, \ f i ^ AT « j»Lc iIiajk 

jjjl jaJL*]l jj^-" J->— I" (_^iJI L^aLc /j-jj mi ill ^y-flj .^_i^L) S. 

. UitJjlj ^-La jJo-u< tjltf- I><ia jjjJI 'J-^tl i>« "TT W^*- 

jj t aj_Lafl ^yaj^a-i t^JjiLa 4J [jj i ■■ * ^jJI f ^ u a i till jLx_ojVI IjLA ^jl 
4_iil^j« >j « * Lm J H_gjJ >Jt ^jjlJIj ^jJajJI j> Uall 1 3 *l jjjl Jjljja ^Ac 

(jJ) \ \\V j»Lt |«JIaJI ^ -'It lJI L; i^ ^world watch Institute ^UJI 
LIS <i\^X\ cjLLiJt Sj-Ll«^ JjLu cLuVl ajuk .^UJl/^ jjjJj ) , V jJ^. 

eLaic (jAjlj jj_Sjj -■*'! -»-tlj -~'1~1 iiJI (j^o <lLaL£ i—kLu^al tjJ^- »Li« -i a l lj 

Q.U •^■*Ilj ^^L>J1 Q^jlJI 1 -ii/*Mii JJjL3tJ ( i _p2jVl ^jT-id 

\1> *' ^ *' 1 ^ j j iji '^"^ ^tic ^JL^-jl ^» I ^l^ * I^j . d j ilC . ..II ^"iljl ^ iVl /^ja 
j .11 ■ ^ .-'CI L«jLi£. (jj-iLo ^I^j*. j La JjS/1 (jjK i»U jl ^ .VI fju j^J 



C tsi « ^ i i ii lJjVT \ " ' ' a OtJ_t (_jjJI 4_jjL_jJ! S 1 1 '"'"'^J) , <jru^ a 0 

(jK mil Lu I I _ut {j-^j kIjL^LlJIj oLjljj -Ktt ^^/ls-jjj i«LcljjJI <_ 9l .Vi^t 

SjLC Ala tlJLill ^jjLSLuJI jl 3= li'tVI Ijjj -Oi-^- 9 0 * * SjJ'j-*' CrH ' " 4jLs 

.d if I '..^tl Sj^uJI ^a {j* 1 • 'jA** 
j 4 * 1 11 J I ft J 1 - AjIS., 11 flulal jl j o " niVI j«JLiiJI ■ -j Jjfc : J!j^aJ1j 

jJ-2j« 'La ^jj ^ u $~m j£ ..ill JJUl ^yS iljL^JI SjLijJI ijjt jjj 

,V*t \ ^Uy^iL. r-Yo i.Lc^JL.A^ Y-U f Lt o-H^ v cr'ii 

i 

Jjt» To La 1 if (jK mil jjj iJjLjj jjjj ^ iSli^jl C I I t a (jjs g, Vj >Jl 4j ik^II 
ijl 1 11 1] (j^jLa AY « JILqj djjj Y • 1^-> j ^_iiiL>Jl O-SjJI • ii.itl ^1 
J 1J1 5A ^ > ii " 1 1 jjn .■"« _i jqJLfc (J^-flJ* . j n"i 1 11 ^ (jjlSLtu ,_,]! 

JLikt <^.L>JI j ■ JLiL'VI J^c: ^} i^.UJt ^ JU; ...... I 

^JIsbjj f j'j.y'j J I liUVl [J-baJ ^llil d^^tl Luajl j j U~ 1 1 — . c^yt n U~ o 

l^i-ij . j-»-l-J ^ ft<* jJLxJ (j'j t^^U'ill (jyl^ (jLuajEJ . fcL ..ill 

jjlj .4-3jl ii allj) .((J.*jJI jJjLt^j ^^jjjj L _^s^Js (j 1 11 *bj jj l-i j 1 1 jjLa 

(<iA jT « ■ ^»TT (jj^J I - Lu i^cLi-uaJI ^ulLaJi ^^^^ Ijaj £j-li?J\ jtEiJI i . i t U J 



■ 'jl L« j) I i^i V i"i (jim a ^yJl^-a- LjLwaJlSl jujUj i3Jjjt_" aj 4-jjIjl-i_j 
I juft JLu Lo (jJI ^. ..jJij La »'«f dj_i_i_ijl jt oL-uljjJI CLij flUit jlJD) <iil!j 

ifi j ft<* tjrtj *aI i^yi LgSI J£ |»l «Uj . .,* LjjLa t («i^JI 

J^-o :3 frl ^jVi \ 4 irt *\ J-a JjLjlAJI oJlA ^ . a a - Lo jl ,^nii"i I jJj 

jLJl jJal Jj-a* lixjL^ ,5 J»Jaj 11 j_JoL«iVlj Ll£L>JI oa^r-a 
i^LsJI £>£Jl <Lj>jl .IjuA LilUf T jJaj . < \i , a II -j^a Jojlj^JI iA all 

Sja^jlt SUIIj ^jLjjVlj CjLilJI <_flVV <-j;;H si --■ a j ■ ■■ '* 5^ ,11 

_>_iL>L^VI ajL* (j-a ^_jJa j^JU 3jj«J t^jL£ 3_sLI2JI £>SLIj .jVI 

£j*J J * ; a Wj>- > 'J 3 n j if ol ■ >i3LLa Coj i ii (_^*JI i«ja_A» .1 5 ii f 

.ojufc J=»>JI f'>s^l oLsL2j 
ui j 1 1 u^luxJI j j J Iq Jljlj jjgi ■* - - a - j*Lc i_aji V * * i_jjLSj La „1 i a j 
g, t A CilOJ I oJat 'pjk* »H I'm mi ",ll lju i5^_Jlil \ A I j ^jj **l i^iJj >Jt 

J-L.«J L-U ml L«JJ . I J ttjj tt j jl Mil'lVI ijjt l^ll 5J J ■» "l U (JjLiiSI 

• WjjJ^ '.'j' ?~J 1 Iq i nit I 4jI II Ijj ^ * . ..l < j 3^ .^Jl o nitt 

^Jj 4 mi i a 4-i^ 3-a, ae a jjlj al mk^j! (Jj-ujI i"i i^i a 4 i,M 0 * ^l^k. Jj-aj 

(J^JI ^m-JI JljjuVI i. .ii.il ^3 . jrGSjj-aVl jjjj ajL>iJI ^ Lu ;3 : Lu-T 
A_ij_i_iJI ^9jM^tkJI ^UbLjj jijjl CjljiJ i^ jt-»«tt < ~ i"i mi ~i 1 1 IjLa 4 1 1 1 n 

»JJt IjJ -,»>-aJI L*l>j tr^' j^U-a-Vl ^1 Jl ua n'lVI ^ .4 j mL-aJI 

.."il i "i rtjl Ljjt Jj 1 1 /h.l oLdlJI ^j-Io 1 j - *— - j JirtflM j«J ,JjLjJI 

. L«»jT 

Jj-al\ ^yS T J ^^-3 ,Jliaj 3_tJL>JI 4 j oltll ^jlj^JiJI ^Us .dili j^aj 

J^I_j-»JI {yi J^>JI ^jjj ij^Lc i_aJi t * • lua ij-a J/Vj jjj^iijJlj ^jLsJI 

(jUI ijj.^jJLlj 2Ujj_iJI ^LkLaJVLa Jaxll <-."■ 'i 'ill Ijl* .-.l^^La- 



. 4jilfi 4^L2j jj^J i4$^jj5u» 4_ULl Ajtl jjjlaZj ijsJLiJI ^ySS , ,.jtl 



^Vl Jjl+j 

(j'lj 1 1 Lijl ^-iriljjl 0^*5 • |«^af jl oLoj^Lx ** J • J • all t-»l . ..H 

jjj— 2J I ^k«l j «i * i ii j i ii ja-a^l ^lSL» (jLis tiiUi (j-o jJL^Vlj 3-^i-3» 

4 -»■ ijJbVia iljjjl jl Ul j ^ i » i t j •» i'l viilj £-« J .^yj^Jii ^jUaJI 
Sj^JJI 4j I j? r I 1 _ r ia ^ ■ ii jjj (J^ i*i i die La. j3j > cr 3EjjL~J) i ii 1,1 (jit I j ; - ■■*' 

t U il LjJLc. ( > »■ «"i j iL«Lu 31j *i i'i*> JjjJI 3 Ul mi ojL£j . tj-LxJL>JLI 

4 j ^iLujj Z I -w j -it-- 1 ■ a ,jjQ jiSl . J»jljJ»Jt ^Lue JLjJwj till j£IaJJ 5 j i nl 
jJ3j (^yic I ^_4-SL--»- 3jI=LiVI ^Jaill (_yl_>.)) : ^LSI—is ^J&p o-oJf ■- ~'^JJ .4 l«l f 
4 4_j£rl_LuiaJl Sj^oJl ^ ' . 1 ^l-** ^ <Lo^tt 4 5^-j_xu3 1 "jLt T ^j^a 4_oJJj» 5 ; * ' 

(jt i In-vV j I I j I llll I ((SJ^jJI)) (JjU-US |^J^-' ZjAl ^JfA jJjA^g. (J^< l_<jl5Ul J^Ljl 

jb g'Tl I nlj . d "■ '■ ■ ^» | LgJ j J j_yjJI > Ljjl j <C J I iilL) (^rulj-cjl J C«J (ji 4_J-Ll 

LiJ^UI ijSL«j .hj_Sj_j tlj— .^-lt- 5 ULmJLj Qj< inoj e lj_^»Vtj iJ^UIji 

^An Lull! j^-jj |«Jj . 1 jl-*- a p*C m *n ^IS SaLs JS jlJLZuJI^ (^jljjJ! 
jl i 1 :, -,,1,11)^^1 LojLiii ^LUI jj_SJI > S.l i ! Lj l^ (:? 4U»Jl 1 4 Kj, 

^3->~ ,>» .1AV\ ^Lc SUoju^Jl 4_iiUVl iJjjJl liJjI ccuj j^a^i (^jujlkJI 

4\^L>cJlJI JjJ jUs iilJj5j . Ll-uiJjJ jrfj iitjLtLa SjLsJ To * 

pj ^^aVl) 1^.11 4+u,\< mil dis-j^Iol ^ ^ytLaUSLa L*jJi- ^1 LJLLjJ 

a*t jl .SLijj^ 5 ^aUb ^ULUl ^JUJI ^3 LJLv U5HJ1 Jjjdl .JiiLj 



S >U <Lla.l .'.11 3->ljjJ LlILL *-j •"• a.1 jjiJI jM'.U 4_j ,„| j . I, l| JjJu>JI 

*.LtjVl ^ j, i iSJI ^iiiIjim II j-Li^lx jVI i<a3 jjJi ol£.^»j>J.I 

(7i*r h of ijjLstjJI JojIj^JLb . 5 i aa-J I aj-A ^ fl" ■"■ ■ ■■ ( rt_ft Luajl £>£L*i1 

3 ■ vl , ^ *. aVl ^gjJiSl ^Lat 5 .I'tlojJI J^J-j-JI (j! \—aS - 1 J* 1 J Joj 

4jljL> £/i .J^jJI (»Lj <jL>JU ^-.K^IUaVI t $ cJlj (jjJI cLgjIj JLlyiaJlj 

^oVl iai IraAjl Lujjj , a^jyXLxll nViJ^M ,^3 iSIjt" i ii n j^^-J 4 3 _i t _u U 

%l ■ "■ «V1 ^ ■ -j' 5. a >.IU1 iAjL^JI 4j )1 Joj t iia.ll i i j i ii.) O) 

(aSI^-i <jj i^> r 3 _■ ...1 j ... oLuLS 4_a^l Jjj LlajI i_J t <jj .(jiLiJI 

jryj-ml J.C.ltl UjL^JI (jA JJ^C jJl JJjJ I j S, I j Q III i>«ljt (j) 

: Ll*jl 1 J 7"JJ[J JJ in (j-i-ul J.mll ^ U 1 1, 1 (Jj_S-)^ tl jJj_».Vl 

^ IjLa. 2 ^J-su-=s < 1 allajj LaSL*. L|-m aj j ;*■»* ^pJI .2UaVl SJjjJI £ji ^2>l ^Jl 

JjaJl (>o 3Jjj l5? U" . n* -u4L*JI ^ j' . ni l (^lt ( j jjj j,\ <_oJ3 

LajjIj_4j n_g^S-m_»JI i $c Lj.aj LajLajJI - ^J ij\ 1 ».t->,j YA Jl iajjj^Vl 

i_J>JJ-a ( _ 7 JL Lc |»UaJ jpej - ' ^ * ' Lijl» : j ^JJ jJfijj ' " ''j'^J^J iC'.tl 

.^jJI j<o;U Sj^tHI ^Vl J^. J*i] .4-J.LiJl d^ji^Jl JLSLSJ ,>> JSLSJ 



iLj3^ 2^oJLj 3jjSjSJ1 3jLia_>Jlj jlj rt~n n^l ^J5cj ^'^.G ^j^-i ojk <Jl\jJt> 

.4jiL»JI (jia^yi 4niUtt 



1 1 ' il ti JS}-*** ' *H" a-i ^Jj . sl^Ji nil (j-uLJI (j^o 4 n_*t.'<*i ^ ~ *•> tLJLc 

.atnlmtL) i 'I ... an (jSJ 4_*j>Lll 4£ ? <,inll S^-SJI^ 4^»JLIj jaJjtJl 

jjja (j-mLi at Jiijj ,Ja •>' 4 o ^1_>JI d j i i.l j i nil \ itt-JI jjLjs i4 ii j S -kJI 
. jLjlJLI 1 JUt 4_uS^JI ojLajJl ^jib iix^LiJI 4nhIj.,iII Ig'Ul,,, jlj-U^J 

.^yiLdl «L»JVI IjxA £jj ■ ■■ jrvJL>JI ^ K->Jlj ill jS ^jJI i^^c-j 
SjjJ_a Sji olj CijK Luj I J iS I J i l.j i r n't 4ib_l_>. 4 ui . .. (J^Ujj .) j -wjlJ 1 flLsot 

^ ■ -■ ^J "^ r * 4 I t I ^ ^^S^Ut^ Aim]** \ j ■ »^ ^ ^ *l ■ M m \ \ ^ ■ .. ^ I I 4™dJi^JI ^ 

.SLaSLsJl i_JtiJI 

: ■ -~" ■ ta a ■ ■■ I L«tSj • Ljjji (jji T* * lj -i *t 1 1 <*>" ^ J ^ 1 

4 ftjt-ill jjj . *' j.i jt'iU tl!jj»J,l (jj^ Lm tflJ UJ -w . 0 In ■ .13 4 ft jt-> jl*''.' 

JbLo_>Jl j^Js Jl>l j <CjL2jJ<aJI jjLuiS 4_ijIjI H I j _ y A L? lJl j U...j II 

jiSlj .oLajlt oU >jJ1 ,3SJtjJlj iJLLnJI OjLa^llI ^jjjlaj > t _>-u-tl •y-'JI 

oij-^Vb o-<SLaJI vjVL Sj^jJH 4-JLL0I ^ U,,^! 4_S_JaJl (jLa tl jUj jj^o 

jfl^jl_3 .sLi-jJI (j^aju (j^UJl (jj I a > i« 3 • 1 irtil 4_j^3 1 ■■ Cj^I a "> t 

^Lal jrJLiJI ^ 4 j aLa.U (jJo^^Jl 4 n .U H jt Ohmae (^Ljijt 

4 ma -v Lljj^3 J jLju >Lio (j-uLJI j^-^j L.aJ if 4j| j « .'.jj .Sjijljj^s tZaLiX.jj 

<L> ^>li&-i.! 4jLijl iljLJ jVjj <-iJi Y * _jl j»LJI ^ jj-iiJ j^jj •-a'i/T 



jli .>-dJj j-o • ij-tU-i^aJI JjjJI (>« ajaJajiUI .aJs^UI 5j_$».Vl (ftJLt 

j^jj jjljLjj _ I n't. _ ^jjLUI (Jjl»j <— a_jjji» jl^a'imVlj sLi-_pl jjja Li j « a ^£^< • " " 

(jJii (jjjjLS I>jjSj ^ IjU JjL<... "II ^ (jjl i j _i i.i ttt^il a L^jlj 4, j « *'^L>a 



jiijJt ^aVl jJUdJ SjaIj ialij j Sj^Ij 2Jd 

jJa^, ^yJLc ^ ,1, ill I j 4-iJ ^3^1 1 ^Jtj^- j_ii>L»Jl Cxl^l ^ cULLa 

d" miJiII I J aia> (jtjJI <<l ~i j o ill 4 j irjjLUI Cjl—al < a a >Vl iX tl (j,-*^ . ( _ji>j^l 

<ys *> • jSLaj /^-SuJIj ^jL»J1 u.^ 1 J^L^-a .f ijUtl l 

"uLsJLl "lLUI y^jl j£ JSjLa 5_gT_j ^ -CjUUI l£U3 t>»>iSt jt 4^111 

{y*} >|j"ij«"i <_a_j^u Jaii 4jU "I * " ^0 • j| .tiTinj ^ jJI i IS i eUtaL-aj 

.(dXiJIj 5jL >-"iH " mi a <LiK 1 1 n , i .i a 4j) jl ViVI <LiiII Oj^j CiLiUI o±A 
4jj*Lt!l iZj^jLilla Cjl^aJ^Llj ,oLcLs"o-VI (cJi*ja 4ju 4j3,iL>JiVI iiijl O-uulj 
^yjla^. _ JsVl - J-a-jJ (jUl iOJ <LiJ Luaji l^'i'vlj ; uLia 4jjI -»-'Jlj 

(_i£^j .^-joU jn> i*?i |jl (j,!^. J-"> t^y 11 ^^ .j3j^jn\ll jtjVuiLt j.?^- 9 ^ * 

^1 .4j^iL>^^I (ttKlj ^1 i^^UJl ^ ji ^ILtJI .>! i^'^iVl iSjUJlLi 

(>1t.^ii ^kji j^jl* .4_jllji i^L^yi ^UoUJi jsli ^ j-^. 

^.Lc ^ 4_ljIj 4_L!S iiill OjSi_u. 4j)_iJL>J)/I iiUI jl i^jLaLu, j»LJj 

^JL«JI ^ 4jj_ji>ijyi (jj alS>~ j (JitV 111 (jJI ^ilLi* ^J_ajj ..1 1 \ • • 

i44JJL~l!I CjUlUI ■ la ^1** jmLuij ^p>j /a^H ^jl <L£ljLall 

4_j^vLj ^j-a-3 . 4jlj O AjJI LaVj^aJLj litj ■ U.ll .7. "ill SyC 4 o -».LJI 
O^fLi^^l < ,1 ulj .4in n f 4j) jl^'iVI « i^ f jl m n 

Luajl jlcLuij i_aj_u< II Sj^j l jSJ« .jaixllj ajl tt "illj ( _ 7 J.L»JI ^.i 1 nil j 



j j flk I 1X1 1 J^-vaj j 1 nil 4_iill tfJ-A jj - jjjj j « rt*v 1 1 (Jr <i 2b^-st_<» (j fu at j3j 

^jjjl t_jjlSJI (jL^ toVI iiajVt Sjjj ' ■; ■■■■ j«n a 1 i^^SJI 4a 1 SMI jjjj 

(jj^Ja : (j " " j (JjJ JJJ iOj^jjVI i-m ^jl 1 11 *m <?L > oVI I j-a jjj 
iljVLuajVI_} jLi->Vl .ic^Lxll ^4*1 >U i-iilis L»J i3j_c Cjl « n " -r a 

0Jljj »JI ^iiljZdJI jjL-cj 1( _gL£Luu (jjjj iijj iCNN Jl 2LSLj £, 5U ...Ij. 

(JUJI ^ .j- 1 ■■■ JiL» jjtSii (PJI .a^rliU.^VI jU^Vl jLJai jl^lil 

>Lf>»-' J>b ^ sli-^J) q£. JukLii^J SjuOa- L-il->Jj ii±JlHI 

4jJL**J1 4_p-LiJI ^jja 1 — J 1 a "i mi a Aaj^jS SjLjjaa. «L>oVI I Jut jjSLj V 

4 «iV r>ill 3 J aJLlI CjL'^jJI CjljjL^a (jij j^a (jlJi <Jlill Jj 1 11 (jrit^ .^jg -yl! 
jj^jj! \ gin o\> ,jiJl fiLsVLfl ! Jjj jj$ i-JjjJI ..i^oj j»>LflVl .CiJUA 

jJjlS I 4 a jji mil (y>j ti£js+5\ X n "i tl L^iSf iIj^ <J^ji-3e_a 

LytLLd Ujj Ijjj Jjj Jul LlljjJt w 1 -j a i~t j jjij ■ At* « lIiUsLSj 
4_jJLL«J1 5 al ivi.U (jjSLj jj <4jL3 Jiaj 4_iJt.Lc S^LSj jjj V as 



(*LlU 4jX5JI iJ nrVl „jLJk up* LJfb 

^ x "i i < iij ^ - til] j £/j _ ^ It *i i a jjJ^_iii_»JI_3 
.i^aj iLj^E LHjAj v-l^x £i>ti]! *LoJlV. 
^ j mil i4 « j it-i II jj1-j_alj_j» (j^a (Jj t,Vi 

I — liajl t mi) i_3j_i_aj . L_gJ ^fdcl— a jr La Laae * 

^ i ii jyp. t i i J l,*^ j"^^} j * ^ tj" 1 - 3 1 <a <Jo I — * 
i— 3j— ^ L^o ui-^ .jjL^sjJlj (jLSJLI 



jl .j In'i i ■ ■ "l I iU J-4 fuj all 



Li! u^'j jL^jJ' . AjL^JJI Oj « j i ii i iij^j i(j$^J' 

j , mil :J, m.U 4_JLSLil ^11^1 jL=wt aA^I SljUJI 

• Ci^iJI 4£LJ1 SL^JI JSJ ^L$J1 

■ <»j - j taa jl t Mil 4_jj^Lj (jij l«JjVI Jl . .-."VL Lll^ijLj . « p L '» mjJ& 

(J^j>JI^ 4_i j^jSJI SJ^jtll !_jjo Jil" i") iZxx*. mi ill «£juaj»j lL>1j^>JU ^J__)L 

L^Lfi .4_*_lJ^JI 4JJ>II tfj-A Jla -w^ljiiJ 4_ulj_»J,l S>j.Vl ^ m.U 

ju f .nil LLjl£-.s j<j^_al_>. j j i/l Uj jJjlL - j *-0 1 JLiLi 1 ^ 

1 «i ij ij . A-uLjj j nil djjj < <i U j^j i a ~ 11 J_j_L»JI ^J] UijA-tj 5Jj ■ mVI « ju» jc 

5; hi ML <U*jL>.J (.Vsj-Jiiil LU-^i jUol ^ lj UUm» (JjijJ <Lt V) l/j-Jl; int It j 

■ 4JLL1JI ,Jj i^i nil Lu'j .(jjliJlj (Jj^Jl dn£._j-i]l oljLiAaJ 

4 j i ill i nVl j-ul^JjJI .^oJLJI J j n't ■ n a J>>- <)rtt a Cjlj j i" £-usJ I i a j 
,j_LiS Jj>. ^Jl iT.rtMU^I A3 « T. j. JijJlj i^^jxaSLII jLat-a .(iSJl oLjJoj 

^I^j-jeJVLi j^jJI ^i) In" (>»>!1 <Jl 'Lb Ja-l liJJj 

LoLa 4j1_^J1 .^i^ aVI jlaJI f.L>3 j rtlL > :~. » ^ . j^ju j! LlLi 

/^x^JI ^gjlaj jl Lul£LaL jLS I jl Ls_ia £_>_iiJ iis-jjji (JSL) ij^Jajx -^1 ^Ljjcj 
Uji>.lXu ^Jsl^J«jVL jiJajll »L^-i£ j] . »l i^^ll (jjj ' ■ 2j JLa.1 jf 

<jjl^Jlll jl^S^lj (j.'.Jfcitl gl .^i All J>Li- 5^u") 1 4 ■< < j S^lJ^C a_Lvj cjt j3 

. j^iLJI JJLxIlj 

L^j' K] .^taUI Jl ^^.aJs ^jj;> 5,>i3 : Warp drive engine ^ j-seSJ L ^JsjuI djti (*) 
i-^jl i^^^-j »i ,- ■ ^jLj U» .CoiUillUuni ilislonion Jlill J ■ ~ ' 1 1 



LiJLvl ^ ■ -I I jl is I 'j j all ^juljjs Li!^_>JLI Ijl& Jjj ^J^Jaj JmI jja» 
^j-*3 — a-n3 jj*. ■ <_£ (_tij Jjt>"i1 j . 4I irttfU I j "n ^! kLjjj L-dJii ^"loj ji 
^x'U^'i 5 al , ., „ j ,,-1 a,j /j| SjLl LU JL2j» . B j A ^/Tit->"i 1 j^JJ j-ilj i3jj^' 

iB M A ^yS^Lj" ( L ij 3EJ (3J.^-" 3 A in Lijjla IjLJs ■(lSL»" 5 ^ ; : ■* 

jJ j& ^ Ba A jtj j . a VI 4 "q| i ii 1,1 jl— fl <B^ A (ju> J • 1 • *»"■ I i") I ->• i j 

jia-S ^i>na ij^aJl (j-* il"*-*i3'.*^-* ijg". a in? jj-U> (jl I « i'v iJjALj^ 

(jic B j >t ji" > ill ii-»ll ;jLi A 2 :tl j^ui^i ,j) ^jlVi 1 1, . ^^-i-Vl 

J^Li. jjj At- a i r irj'j Ba A JoLajJl Jj-aJ jl laJ uU ^a-J i(_£jj«VI 4 tt j n is>\\ 
J-B j . ^^jj i. i ii* 4U1 tiiltj (j«"jjl »JiU £g * *- j a 1 a II Jm 1 ^JLllbj njru ->- jii i^-ill 
1. 1 ~Ti 1 1 J^Li. <Lfl.il ma (j-CjSjjJI ae^i 1 ail (jje Ajr_iai<-» ^lf. <_i».^ji 4X4J £_ai 

Lj^S jl "uljj^U <JL«_iJI JAJ SL^Sj 1 LcLoj SjU JL*. <X±£UU3 j" ("i 1 (_j JjjJI 

■ ^.."t'l.U IjlA J}L>. ry> L^jV ilgj jl3 Jl3 _ J.alSLILj _ ljuJu>- 

^Ijjl t ry Mij i^J^J (jT^I'j '**- j y>-*^ >1>^ 1*1*11 «JlA i j_Jjju3l_» j jJI jf 

jlSUI (jit ijJjJLuiAl LuiU» j*xAl_iLo lt^' *>^-^' iljLjjjLUI (j-u 4 n I* V a 

jjl jjji (fti-jJLj ..(Multiply Connected Spaces JL^VI SjjLjJLa ^LaVln 

l%£ I jj Ltfjt *!fl S-jjjji jju3 JLua3*5fl Zo-Uil* o^ 1 ^^' 

t - * - 

(jjj ^jJI^j*. juua _ Zj^a JjV _ ^LlII j j a -r H 4jJj-lJI u; ii ill i'i«.l J JLll 

Jil j\iJLJl jt iJJjjl LftJJJ < jj^jjjiSl <Lt_aL»> (jj« ^yjijLjj 4^Jl i_iI*l£^ ^yja in. a 

ljsij < il jSDl 1 flj\ JLflLfl I jJj '. JLuajVI 3jJ_»TLa (jS^La^l 4jJS 3j£Ls jjjj ■> 1 n_i 

4-a_u/l Lai jj j — - > j S j Ij I iSij i 1 ul jjlj? JlJl! .(JLilabU 4 jl « "1 1 n a 

^ ^jk eTjJ,! (jl .«3yll J^Li. (jjan t_>LlSLll 'JjJ^ iJ^-iS^ 0-^* jl 1 "U 

t Ij" l->ol Sjt2 mSV i^ai.^1 lJljjJI L^JiL*. (j-aJs i^J^J 1- . "i" 4 *-t j "-.Il 

JL^».i sjJLI <-^Jj-JJ Sl^jJ.1 Jj-kOJj .1 Ti l -f il I oJLL* ^Vl w^UfJI 

jjJ^-L^^-a (j^ j al j 1 11 jA_alaj Ji-a« i^J^J 1. 1 j-i-C ^^i-l J^-^Uj (jla^Sfl 

^ I Ilj^jluiIjj _ cljj.1 a U> . ..i 3e_aJI O^J^ fc* Jj jrt 1 n^l J 1 n "i t 1 a 3* ^^.Jja J 

Mia ./.ISII 



jl d I alii j^jli ■ jj\ |l jj-i jw» ■ K » J I ^ 1 1 4c^u jrf £^>_uiLj» w ■ * 1 

Ju£. LiU » ii a. jjL-ar'ij iSljJLI ^-j-C (Ji-JU 1 a, kir iIjlj*. aj j i r^> i ~t r ^-m 
4cj_u j^a Ji'^} f\J^ M ^- s j«<<^ 4^-* j-jjCJI ■"I' j> *-" j^-!j ■ fj 1 '"^ <Lcjj*< 4lk>J 
jj-^jjJ jLS JkaJI 6j '-Ij . LaLij-flLjj (jJiJI 3 aJ LaJ,l 2 «1 ...II I ; , „ a | j| - r j .^tl 
jSU^ . USU a 45jJjfcj» jL£ !jl ^Sjju («J IjJj iLjjL^s (j£j ^«Jj LxiisLjj J_$jL£ 

'. > \ \ 0 ^Lc 4 j j mi \\\ ^ S_aL«JI -LljjJiii j*' inijj J^-l* LaJLk: j-^«J ti* J£ 
h r tLa .(j-^jJI CjVT ^"i j 4-OJ-> ^3-2^ 'Li-? j^- 3 ] j * ' ^ " ^~t) ^■'■^ a I ^ 
Jl^» LJj». LaIj^ ,^1 .(jjj^ijl) j?J ^ptL» jl£-U j! S^Sj ^ic 5j'r i <1 4 m r.i'rll 
. jLajJIj jlSLU sLi^ul 3 ii jtt.-s.il tjjb t4jjiL»Jt 

(_Bj*« V irt.i I jli iJJj**l <LLu3J Cj V Ln» LajUSJ I j} ijliil JjJ III (j^C-^ 

i_3j_<j L^jLa tjJI — L -■ J^la ^ lc 4_lLj Liilis! 1 j[j <(jilj_AJI ,j^Sjj_ij 

3^_9e_i^JI jt La5i Jljjlj j^ jJljjj *j a: i aM (Jj^* LjIsfcXa tjl ■■■ rt ^ ■"■*■ 
. L^jjjv jljv* LaL] 4^ju >J y . j« i/ttl 4j_->.L>-jJI SjSJI i _ y J! 4-ha<a!Lg oo^S» _j 
JLfiJ j (jisj^l j^yj ^jjj 4^jjL>Jt i*uf,j 4i<mlf «5j^» jl (jJjJJ .la'f I Jiibj 

LiAJj .^^ojSJI .j ii <i L t^-iV <uV i3jj) ipjl jI^j 4 K-iTutl 4 mi jj (jjjjj (- j '* 

jl j£> cj ^pajVl jjl 4 ajej i3^-V Loij (jJ^jj jLS 4jL)Ll^ • tiJ^Jtjj LjjLd 

- 1 J^a ^sju oj^LAutiM 4_^>.Lk.^Jt SjSUI jj) <4JLtJLs. ^ ■ — ~j La 

t Lua_i!l (jn«i mJI Jj_>- Lftjij^a ^£ ^"fl Jj L^a jl-fl iJilLj . 

j( jt£Xl<) jLajJI 4 m, I t^j J.I -»-") 4jjjl_»JI ji tj i' i m ujI > r I I n't IjJj . 4 hi rt't 

jps hj;j»>.I SjLjLij .(jlSJltj (jL»jJI g-j yu »l i-» (j^. 4_ujLsJt /it 

cjAH u' u-* 'lK'J^" u-^ 4 " .' L| 4 LuIjlSI (jLi JoLjjJI ^ I il'v.iu i ■ j ■ „ 

4_»jjVl jLuVl lj (_yjl£LaijJI <_ilj ^>i»yVI jjt 3A i^jLiJI ■i'l 

!';« (jLt 4_tlj_a 4_aL«J1 4 j . . .. :tl jjLfl .4_flj j-iS^ mOj) LLal Hi,.-*-! Jj^>- 
jl jL>JI _)Ua] LT il r 1^ ■ ■■ 1 j - a ai (^yA - Ijj j a H ^>ulj3 jf tL gjl m'tl 
i ■» M (jl t. < ■» J 4_jL6 i^jl i <■ ~f a jLL»l ( _ 7 ^ ^i>M »j i^lt jl L«JJ .gjLmjJI jLloJ 
Uait ./.ISJLI 4 hi, V iiti i n <ij »j iXil jl Lcj (j^J^ . 4_ojL>JI jUol j 
4 j i a j^Sj jl i i nr j jl^JLI 4 mJ-i-A jLfl ""'^Jj (jLilj^ i ■ i i ,i -v lJj ■» "j 

.(jliil #11=^1 jj£. £3L£ S-uiUJ) j^JI jUltl jSL<u 1 jJ .a^jjUJl v.n.i; LJajt 



. j^^/VI i-JL.'JI ^ Sjljj jjL^^JI^ liLAj-ij j^S\ Jl^>-3 L«jj jjSJj 

-^■U" V Q-ljcj 1 1 J_>- Jj-2j ^cojv (j-t *jLj- < - Jj-"^ >,< a"iU (jLs lJij ^ t" i j 

, > j AM I /jjs 5_bj J (^Jl^-jk. ' ■*■ _LaJ_J . «j_uaJI illJi Lu £j3j l_e 

jl all (JjLat jUaXa d U . > Lai ■*■■« uoSI tj^y^jLsJI »l i>i nil 4 iJ_J-i-JI 

XI.. . V ^JiLU 5U...I J; 

.NGC _ iYoA j M -87 ol U* .<>jVl 

LiliflJI ^yjjLjj—j-S jLfl ti— jj^ « "lb 4_jjj_4 j i f cljj mil n "ill jjl L«jj 
3-jjjS 5 A mix. LuVT j^ln' . S^-iiLys ^ JjjJo j^Ll-ViniL) s-1 ij-i lill ^jb L^ijjj^J 

^ . - I ■ - 25 >— J j^Jj L=>-Lj ^yjl m3 all jUaJj.1 jjo CjVT r<l ii. « 1^1 

I JL>. j « ■ o d La 5 > £_oj ^ . .i A i j5jJU i^^J ■ 4x,LjjJI ^yjs (Jj-o jj^jLo 4x.j_i_uj i n~ 

(jis oJ^fj (>ul^3 jiIi i ViiiiLj^ .(jj^Jll jIjjJI j^jjji^/1 i liiMI j-i >^>il ' j-* 
-j .^>11 *■ ~ '» Ijjj i^H 1 11 (JjL*j i_i^^II <Lcj_u. j > » t j . 

jjJS iLjjt 4j^Ja-i La.j <Xj pi m II ii "ill JJ-"* j "' ^VJJ 

i"i L^jLa '5j,.-ti ,ijitl jLjjl .jJjLaJI UIjI-n \ i _ r i^ ■ ^ i> ill 

.Jj^la ^ n » l^jli Mi " ^Jica'jl j^.L MSU i-i._l.-t-J ijJjjjJI cllnf 1 

<bl_^Jjl <uLj3 iJ^—uiI l. 1 flJ (jJS 1 - S i(j aSLj Lgj MjjJo t>i*J' ^ -1— <^>i litj 

■ . S * 1 1 (j^o _^_>.Vl i_d^JoJI (^7!^ ljjl_«^3 ^— >• I I » «1 a i 1 II 

JILo (^jLjjJI 1 nil _JJjjJ Oi^' tr^ 1^*^' L-Sj I Jl* jtlij JL3j . 

(_y£iJLjj t-jl»Ia - ul 3^ ' d U. , ,.1^ i iU ...j II (jrCiLuaj-o i^jrCLjjI^JLq t j 11 1/> 
jjSLl («Jj 'jjjj - (J}~ mi ijt J 11 1 » j H ^jjl_jJLq (j^JJ^ L ' a ih) i^j-tl ' J ' " I 



(jjj '.^.pL^j'y 3jjjL»Jlj - 1 '■— ''VI ijj^o ihij->- . jSjJLI ^ys •■ <j^xj/! i . y> 

,JiXw< jjsi (ju^SJl jju Jl ■ ^"Vl jjLj (j-4jJ (jlS ^fCi ni'nl iL>L> La J if* 

<uLs [(jSL^ Jj-tui 3JL>. ^& L*S <iViii'i ^1 jL^jVI ^ Vj_J9 ijljj jj-i-ut 

Jj^jjVI ■ . 7ui\ tj\ A 2x5 > jjj . mi j^JlJ (.^1 i"Jljj^IiJ1 jj-a <L31-». jjJI jl j'j 

jl _i 3 ''VI 4_2L>JI ta a asj 3_>^£>JLI SjjLLJI S^_SJLi >3 «_i nL>. <dl j Jj-^- ju 

1 ^ *S tO^AJ ^ ^ I ~- 1 I i q V ^ I <j[ j j ^ i" f ' n 1 . 4 l^ni j ~»- * 

(jiiol'^ . jlj-a ^^->-l <j>£ ^yJJ 3 iiL»JI J^Li. (j^s J m <J^ ■ 1 S 1 f 1 

jLa ilSj^-I -^U^ <j ..j La La-I>L>. £>s«JI L«t . jLa- ">l 3jl jjjl 5_flL>JI 

i^JjU J-"»J oS -Sl^l r^Jjl^j oIj^j-1)1 {ys *j'_5 J 4 ^ "*■ tj^ *jL^-£ SjjjJI ■ • 
<jVI ^fli i^jJlj ij'jjJI Jj-l-VI < , S*i JiLp- i^JjU £-j£o)1 JiU-« SljJLI j_i-C. 

C*ijJI «'l I j j-Laj . j'j-* **' tjj-^ f jj-a J.-j ^JlII iSjjjJI i i .Yi SJjjjoj 

. La jjv ,^1 ll-»jrii) \ 1 Lplj^ji f&j^L> jys i^jjj <v^j JL>-j) (_,-»• 



L«->}« ■ JgJLa ijjjj - j*yCi Mil jl j mi ■vl i_j-jjJ«J! ■ aj ■ o "H ^"i 1*1 ul lIJ^^j ^sJ 
jU^JI* u' -i>°>" >* ft j "Mill jlSLol <iV^Lt« jl Lbjt (iJjji 

J->« ; ^ 1 ii In la (Jji^J \S^3^ i-j-Sj mJ| jLs 1,3^3 i"i; 1 « (j ua « 11 ^LiiaJbo 
i^jjijjl j .1 1 11 II jft^ ajj . j/aj £yO ; ^ ~*- J 1 i*i j (jl I 1 ht j 1 4 j^.nj LjjLS-a 

Jai- j-sLouJ 4jLa i3^"j ij| L» 1 p (1 ■ ij^O^' l?-^ (lH3-i J 0' ^ 1 " f I 
4 o ,1 I iilUa ejij V ^jjsjJLa i I Jut «jLuls l-S ^ *r Ij V c. ij--cj <pj<*'i 1 ■■ » 

SjLvI^ SuijIj JjIju jjiij^/l (jii. Jjl>.I^1I SujCtJlj .iltijU mil Ji>Li- pJiilil 
ij-^iJl 4j mU jJ>>J' 0' *>^ a ^ij I ■»•* ml JLaJa 1*1 ij 1 Lai j\ j «i nil 

i-i-iSjSD 4_ujL>JI i_Lar* i_SjL-oj LoJLLt yajJ jl ^>-i-^! u$£-J1 J^L>. Jj)7-"j 
jt ^ a nil (jlc 3. j'iIj jj£. i_iLliej ^>^jVl ^yLc 3j_».I^JI 3 i\\ Mlj .^Uc *«j>o 

3_<iLu> (jjo JASj Jv-j-"5 (jjG j a iill (JT it 3_cLu, (jLia ^aljJl ^^a) . 



tjl&aJIg |jla jJI 6AUu 



~yi <j '\ $A ■ 1 aj£ a LaLuJijkl jjj ^ jJI^ J OA JUJ_>J1 

I jjk in < Vij (jt jt 1 1 4 mil Jjl« >^ ' L i,l •>o (j? rj£L»II 

jr^iuji J^) J.S4*- O^jS ^j^LjJI Jt^il iSti^ • Oi>^ LT^! >*^' 

n>jJI lJI j >*j 0^ lA 1 ^ 'l^ 1 ^ 1 ***** u^! J j^! 0* ^?U^ 

j?"- "I -L3j .«UjjL»JI jJ^J- <Cjjicu ^jJS Mjf J_>*-_3 LT^J ilA' '(J-*J^ 

tuwj tojVjl «l J_^L>JI (j-o iS JJLc (jCLSJjl Cj^a Juu 1 ji i.h'^I tiJJj 
Lo-^jj) j_>.Lj jjVI ; ■"^ uj '''■;'*-; i4j.sjJlII ■ 'j iLj tl j Cj^T 

J^Sft i_^2j jjJIj Jj>»J j'j-^' Oi^" i^! ial-i^^ijj • -J^fJI J.*-* a 

5 ijj U . I ^ < ^ lu l/^jQjJI j ; r j a mJLa ^ ^ ' l^>- k ' Cj^_iSLjaJ ■ ' ^ ' • j ^ i jljjjl 
, ^JIjji 45LLaJ 2 n \ ( 1 ,->" n U^3^J I 3 j 1 ^ J 

a H ^ 4-aL^jJI «^ ■ '--« I j 1 1 ( j j0 4illiu Lcl^jS ^LiJb ^j^sjJI CjVI j 

^ jL_l^s jLc Ijl JLHI Jxi ■ ■■ (jicj .(jLajJI .-.I .^al ;~ iAjtjliJIj i ij imIL 

L«jj t^^^ajL^ (jlj j a (_ 7 -i^- a_djLi^_a ^ ^ i wj * j g ij til jLj-IsjusV (j- 4 ^^ 

^jUb ' A ^ if ^ ^^a^Jl ^ > ^ ^ a i - H ''l--^' i j-ajJ! j *c s j i ■■ * Ijjjac^ 

JS jjiC. ijj^J - L -^J ^0 J, .>" >7?- cl j-n-uJI J— " (_,J^ l>° ; >* JIJ-^JI 



*^-'.' !; ' 1 "" > iSSJ 



Cy^jii iiJjjJI o$&HI UjJaj jSLiw 

vJliVla. ijJ^-S ■ ' J ttj J J— n 1 n~) ji "1 mi n 1 to 1 (jf j-« (j^ - 
jjo JJLt jl j*i >1 Sw^k-iyi dv»-3 • L*AjLLj (jSLaj <LjI < jy i*J "5? 1 j-A ij! V| ij-ajl! 

^jjjl jIjlSjj jj <V$I .3) j -^Vl ^jl* Ji^> *LiJ 3 j — 1 — ^' oLj « 

^1 j^o j j Si ijl^s -iLsjJJ ajLiSJI 4JL>JI aoA LajLlc jl jSLej 

3_SUs> JJJL^j jjfc SJallaJt jlj rt a jj .(jiajVl ^^it Jj 1st aJl 

.J^pJI iiiLa cjL1j>jJI J-y t« (>* quadrillion times 3jj» 

j-« 4jJajJI 1— ij rt'llj j^j-fl CjVT sL-j j£"4J *J^f-Vi • j^l Ur*-^ 

frj-JI j-* VI «i "1 La-i_j ^1 1 1 JjjJI J^ill j-^» 5 nj ii "1 a 3jLiia_>. Jj-S 

U-» oljJ.1 (jrvj^Lij j ■ «fl 4_flLL ^yi ^ *r 'ill jl t , Wi . n~ ji-iJJl« JI^LiJI 
' "i ^ JJ ' O ' Laj 1 ul i^j i tj-A jjJb _^ fl" ILj) ^^11 #J_jJjp -^jt^", .. i 

i^iil 4_£^_c<dl uLl> 4jl£LaLi jl£ J_d-"3 * jj>^ j-" 5 j-'Ji- 1 .>*-*"" 

Jjjj *_oJt TO —1 SLa^^JI 0Jl& jJljjj i j «i (ill ^yJJ J - ol] Lgj j .»<"■" (j! 1 'Ijlf* 

. «3jU,I al jjji 1 aJIsej ^jijljiv «s\jJLlu BjLo» ^.iVn ill j_».VI JL»l>.Vj 
<jsL£ 4^»S O^VW 0^ - '^4' L r^>^' JSLitll I Ila (jl 

jSLI^ . LuL^-is (jLu£.o,« 4_JLuJ1 3jU.lj 4-JLuJl SJUoJI (j! Lj-lLH j I j_iJj 

4jjJij .i^SI^JI ^ iiSL*^ «LlILlJI SlflLLJI jl CJj j jo! («SUI 4jjJaj 

jljS tlo^l^-d (jCsl^ajiA^ £*Q -j 3t " j ji*J' '« ^ (j*"-^ ^ 11 •a'T Lji-i _jJ Liil ,^JI 

f_l>iJt u-3 ,j-o>aUI Jal mi III I jjfc JS jfi. JjLJI >JJL^J1 jl . jj(^SJVI jLjaAJ 



jrt'i-rj^ ,jryL4> <jv >-jjL*. 4lin-r< .Casimir effect *j<*< <«\£ 

ijl «jJll ^1 U*i ■ ill I jlj . Lj_jjj^j>o L-ijl -yltl I j_A Jj_a ^nj^l Jl3j ■ ir^>J > '"■ H 
. 4jjI Jj <]| ^jl-Vj jl J^iit a (JSLcLi <tj'q i jj<iji»K jjiG La ojjjpaj j&rr 
11 U3 £p» J-"*J (J^ v£ J _3 J 't 1 ° "' ^ L>^"-*? kUL>k!j-isVI J_>.i I. I in 

Ijjj jn'iji 11^ i nlf» xj! j i a SjLvl « 2x. jjtst* ^j*u JL>1 ' In ii i . ! jtj . j j«ui »IS 

j»Lt^J! j>l iVimt tj'v «n A i jKJLl <yi ^jLi^aJl Osejjt lijj .^^Vl Ac j a-->JI (jjl 

t^jfcj i|4^Vl CjLj^Jai II *JlA ' ,j ^ "fc IjJ ^jJI 3^-jJvVl 4.i a »S1 OjLS LaJjJ 

jsjjIjSJI ^j-S jji j^jjljj Aflll (j^-it i i . LjSLjj^a 5j qj ■ -i " (j^3 V jiS L^jI 
jli-u i'.i -r^t 5 ' ■ | 4J!jl ^1 ijjjj J-a ^jjjJI t .? Ml ^ ^>j_p 

i.'iiti » IjLfc. I^j jS _ «ULi. jj LoJuc - <ti* j»jLUI ^LciVI j^Su Pit; j! <4^tiiSI 
tjrt"i i~i<jl iliV-iLc* (ji ujjb miUj irt'itl I jjk Jjiij u' t- 4 !^ * ti} aj jl Lai <Uj 
(JjljjjLtJLfl '.(^JJjJt «_irt'i It L&lS Ji-Ju — Itl ^Js dJuLxit 4juJuC ~ ; ■ 

l^^jjJI i_JixLJ Sjn'vTI CjI — J~ t^aUli jjjj 4_Sj3jJI Jj- Liji-Lj 

i-aljjtjVLt ^al aJI 5JSLij) J^. (jLa 4jL$j . LoL»j jjjl>- Ji*. (jJ| 

iljJ a«^w JSU 4jjJoj» ,_L>. i^'j JlS S_^«SLI1 3-ijjL>Jlj ,_jjsjJt oVlj 

kl>)1\ ■ * ■ l .'-.air. Jj*J_j .^L«i «j »*'■■» 4j^jjJ) ■ .j^~-tl ojLS Ijl La j^j-Zj ^J^t 

1 n j . .L^Lolj^c LyJJ (Hjjl^SJI AjjJaj J-btj (jl c^jJLI ^yic ^j>«>II 



Cj|jL>ol ^olacl JLs-l ^ »_■■ tall ,ys JJjVl 3 , ..1 . J.j i <*> ,jLS jL^i 

u f ii <i iMI ^LLjlII Jajp t^ltlj) 5-jjiU>Jl SjJa : ur & ^jlaj niuj-sJI ^JUJI 

ijjjiJl Sj aJlj i^LiiJj j_yJJ I a j ■ . . uitj jjjSLxU j jl iLJtj ^Jjljjlj jlj'^'j 

4jjiJl 4jJ>^I i(j^allUJ ^LuiVI lil^aUl ^ ^tt" ^1^) , ^ tl 



.(j^SJI J>Li- J-ju ^^aeJlj 0 .i4 M i l l J*^J (j^'i) 
_ oisJt Jj£ l^jlr , v «h «"> ,^ill _ 3 j KiL^iVl t_t^?jl « all 1 ■ - j'« Ja3- JLaJ 

5_ijLjjjjij| 3JSj_i].l Jjlaj-iit ■ - ■ ,j| j _ ) i L AjJ.I (^y»3 .Cilf A inJI e Jufc (j^s 

jL>o^l -JL)>-^ 0 — 3 3 t ii mil J j-4 ^j-a ^^ij/LuVl i^gjJt iuU 

,j nVl'i i ii ^yjJI i«f ( _ ;r ii JSJ 3jjJijn jj^Ci hi juJaJI 4 nil mil j»Lc Y * * ' _U 
. 0JL>-lj «Lua_a-> (j-a J.»i»t '"• --jl 3 „l ™ < 3_i_a.ljj 3J.iL*^s ^is ^jjVl "ti ajj* 
»jjb ^£ I *i \C jnl iij >^«f (j-a 3_jjj«Vl (j^S^lLJI ^IjJli nil ^"t I'lijl ^ ■ -~ J-2J 

Ljajt jjiLu. I fllSJj iSj-jJ 5 3JiS JSLil ^yit «Lj-!_aJI jjjS 5jLfcLi'iU k-fllj-loVl 
I jl_«J 1 £^s^Jt CjVI CjjL£ t III 1 i j «j iSJ^jk.^* 3-OajJI ■ *j 5 Ml Cj-iLS 

(jSUj (jtllJt a^jjJIj 3-sUqJI jl ' * - I i>»ji . Sjj.^II 3u^J^jJI 

CjLua_>J . jjlSlilj jUa^JI j_y3 p ^ f-lj (jl I oj'iU wil jj La jj rt -r ■ t"J 

(>o Oljil U^J^Laj j-iit 3_flUo t7 l^ j i n"i l( _,piLUI jt JjVl ^jiJl (>s 3 .blj 
.jliil^ (jL»JJI ^^^it fl^Uj mil i i'if ^^ic (jt (LpsjVl (jjt tfjjjkjll liiij 

1 « ill ^jJI j_fl_3JLi (jLS>II >— 1 j li^ <Lil j_s>L ft\-r 1 (jT 1 i i ^ oj 

jjjaVI Jjua (jj-^J J-ia ttL^flJI 3 n 1 1 ii'i a 3jLua*J 4 nnilL) Lef . j^vbkJI 

(jLejJI 1— il iS-SUj I <'t l _ r ii (JSLI 4jj^_i» j ... A" . ljL»- 3jjLi 

1 j I « j J>^*" 3 j <i<ll LiiLjuaJJI fi^Tr "11 jSL«l I jlj . I 3 1 1 ,1 a 

jjJs iiiilj ^ej . (jr Li»U.I j 1 1 (j-aj-II oJjjlJI *ll ) ir J^LaJLI jj-e-fl t3j 3"i 1.1 o 
jjJJ jjjojJI iij 1^1 m m>ij .3 U S ill i>JlA i ir ^r" iiij id j->-l • I j «*>» L>3^ 

^Laljjl jLSjV «IjjJI (jJI 'Mj • J ^ J ^** uj^ (jr^l I 

1 «i i j 1 u j j j j * j 1 11 (_)j»jJI oL>ol jJJs ijLill (Jj 1 1 11 (jlc i jj^Js 1 ii « jjja (jJjSLiJ 

.jj t'n ,jj <LU > - .j"i? ^jJl (jLfl ^oj . Ja_3Js Ju»l_} j^S jJjSJ 



■ ^altJI JLiiJI ^W'jU i>9 * J J*>>i'i iaSLJI 4nU"U 

jUiiSl f "to jbl^ 

iiLi! V (j-LiSJj '4Jjj Ju^Vl 4 » j Lii^^)) t>" I'liiji JUs 

iMl 4-aA> i u r ii i ^jSLojj j«J jjj ((JjjJI 1 JLA sljj I J-ui) <jl I iill-i a 

Lii jjSJI JumVI » t ■*'■** j j" *''J* (jr-^- -IJj . «3jL».l_5 3^_a jjj d jLglaj j-o 

The Uinfied Field JL>JLI ^u^> j g* <* ■ ■■ jj j-^VI L*f <4_Sjju 

I g "i c. jj ijjj <ji ^jj)^>.LiJI j mi i>l i >stj ^jtvi mi V jj-^JIj <gj Mill Theory 

^ Jj,,^ oil ^laCi (jA«J I 0-3. JlSj . (4_ijjL>Jl < ilinl ^r^') 3_«l-*JI 5 j i in'rll 

llV 5 Lrl?^ g->l TT rtlftjtt ^.JjjjLa ^j^J^J (^"l.'u itf Jj-O (jjj ill «ll jj— SJI sLjj_^3 

(j^ijjJaiJI jOL* jl . liiJj ( _ r ji ljl.«> il> ft g 1 j > JL->.^_« JLac-s ij^Jij Jj-ls- J^-l 
' » j^L^j^ jj < aj j SJjLlLs iIiVjLlaj i4 alia: a iJLiLiisljjjsl ^-i^. (jl * i $A 

jtiihm'i oj^Ls ijJJj j-xj .<JL*l^4 ^ i<U j jlVi V LxL^j ll H n 

i^jlS LajJc .(Bjfff VI jLa^aj^fl SJaaJ ^ \ i^t i ^* - 5_jJj-waJLi _ ,jljj^JajJI 
Ol oj i n-*JI C^^xj •*> i Ijuv 3jl^_»Jt CjLvjJj 4jjjL»JI l^J-^ 

^ 1j ' <■ ^"i mi'm! Sj^Jaj ~ j i aj CjLsLLaJI a jut J i t '*> . 1. 1 Jj nil I t-jj ii Ml jSj—a 
(jljl 3jl^_aJI i^-jj i.i in -!rj jl jij ol t (jSLxjj S^tu j j SlAjI—oJ! 

.!_;<- L^jj .<L_oL»J! 5 ...mI ^ If j. L «<M cjIj jM m Lfcj '•(• < ^ JL» "*> 

(oSJI - tjGjjUiill (J^jLa jl JlJ_u a " ^ * —II .3 j'm ->. jj ■> jA cLLud jl — 

d « i . U 1 1 jjLi 'I «~ ^ VI i n is>\\ ^yt o^Jj • LaLaJ q[j ua51 ■"■ a - <LaL*JI 4jj millj 
• i^j i njll JuJI ^ ig Jl JuJI 4jfl jjljj ^ Ijj^ C-caL> o3 LgjLaj i ma ^nr 1 



Ajlift'iiiii> is'gj 



(j_jSLII j 4_ujLssJJ 1 < i n I aj^aj _ Jliil Jj ; i ■■ (_ylc _ 4-aLnJI 4 j i, 1. 1 ill LU ^JlSjj 
AjjVyj Li! j»JUflJ L$jJ . jjJLlall (jlj^Vtj -Ijj i Jl i_j j) 1 1 j Cjlj^ll ^aJLc j 
jjjj (Jiicj a^jjn J Lis .<LjJl3u-« ft I Lula j ta ■ a ( _ J lC' 4 xLja i4-ijjU»JI <J 4 lj » ^~ 
djj 4jI (_yJJ ijLa i«S^!s>i -i (*"■*- J * lilj .,jl£Hlj (jLo^JI tfj A* 

i^l jJLj |_g j) 1 a«J 4_«L»J1 4j_i miJLfl villi . 4_i . Uj.-%JLI (ji.-s.tl t\ ^S, 

1 ' '■* ^JatVl jL*jjVI ilaj-J ' ■■' t^ui? t_J*u jSj^o I if J t> dj^ U'.'l'a 

.4jjjJl i^ssJ Ci\ aJUvajJJ pUI fJUJI liUj <jjlh»JU j^SLU VL*£ <_£LajVl 
j * ■ a j»3— "** (J->1— p (Jjj-Is «5j-3b JM* - hill aJLA > o "i 

Sjj <^1L> ^SJI ijjJixi J.i .7.. ii"j .quanlum <^«£LII» ^cju iaUaJI ^ 3l"'n.i 

ij^a luL»- 5 j j » i a L<a j_>. : LaL«" I j ■ '— • a ■ 4_*L*]I 4 j milt dlj o ^Jl 4 j i »,> igtl 

I j «*•> 3jS JSis «(j_jL>JI» 4j^~JI Sjjill ^ c Uj "UjU.^"' -^W 4jjjJL«aj1 SjjjiJI 

^ i ill j nil ^jj^t-ULi ^AjIIj 4jjlai{ Ij^la" ji^l JSLUI , U * »J j 

J^a 3j_ijJ? jljLct Cj-J_>-j) 4_ij^_C c I n i n Lj d)l a-Axa-»J (jj-S^J t—u^C ^a— •** 
gjej iOl jij i ii <i 3jjJI >Zi\ a Lue a 4j_jjJI >'»-»■ i CjLa-j i.i.>1l 

tZijjjj 0-^' ^ J S ' ■ " ^>«3 o j i ii ^« 1 1 t ]yi ^ -bj tj^—Laljj j ntl 

(jt i _ i ■» j 4_JLlJI J-i^j 3}jI->' i3j_jjjl 3JL1SJI ni a jljl ^jjl ' ^ <jl 6 'Jjfi 

^lU'.nl JlaI .(Idinitl i_d]Q IajJUw 1 ) rtn."i<_ ( V (jjJl (jjbjjrtll jJaj 

LjJJ ijjjjl I'iNJ I'll 0 J Hi -^Jl J I C ^oliu (jt j»J_jJl w ■ -I J fljl ^jj ft ill 

^JLfl u lf LvLso 2_<jL)^_i_iJI CjL^ In ill i i'l j nil Jrij-diJI jL^ 

.(jjAiLJLj JL>-I j (J?^ 5 ** ***.'.' ^UjJ JLtAJ <jV ■ JJ ■ — -*l 

ojjjlj (_^jju5ej (^jjjLoill pill (jLs i3_mL«JI 3 _i i ^ ii i II JL>. [jSJj 
^jLi^l^lVlj oL'sjI jSJI Jl^ ij?) L«_flj> "\ ^>^3 SjjJaiSLs ;o1j_»j y^ic 

(jJaju V - LaL«j 4_JaL0£.l ( __ :r A (j^lllj i ( L^J^I-C- LflJ ^>^5 Oljjjp^jill j 

j j*i a (jrJ^tj j'>^ 4 j i.i ii a cIjLSjI^SIIJ jjuu jl a JLi_>.f» 4j">Ij Jjj.jJ i n n*i 
J_3.? I i"njl ^^Aj .(^JLaJI <^^>II (j-^ <*J ■■! ' " J J ** f " '"J <1>^3 <(jl nil 



.9 

^ i-al jjj cj^vj t^J^' ^Hj-^ L^jjLi_« ij^fJ 'lt 1 " J 1 

iV}L>.J d^Lij y^Vl 3 »j ±kJl <3jl*-« J^LJI £jjll 4 J-a-m'tj . JL^-lj iaj^i, 
J>flJ V L^jt tiUj Ij-uuyij . j<)U*11 j^a (jjiuJI jrXJ^U 4 j*l pill 4_L^!-J»J,lj 
jruU g_ajj iZjVjL>AI J£ cl*. & J~aJa JJukJI s>-"Jj .d_ujL»JI ^ Llj .1. 

» 1 1~ , V. \ a , vie ^ -» n i"i 4jjJoJJ! jjSUj .« ( jj~j'*l_j->.n I_)l>. j 4 i <•> jijjb. 

jjLuJt gj4jJI ,jpS Ijja ■ 111 j^ji La V ^Ijjj jj in jtj» L^xiaaj Cil 'j"^ a ^j 7-" * j-A 



ojl£> ^^cil »^j^Li^s^j olj-iiiJ_« ,jl j mi r £_uiLJl j_>-i!l j^^Lja ^3j_c. j-oija 
jji jt-LgLfcJl ij . 5j j j <L^aj ^-3t-i " S3 (Jl «i lull *L>«jI (_JJ Lao ^ j Mi~t 

,jLS lj]n ,» j j-j_±i>lj jLs jUL>j njjj . I l tH jj-dJI Jil^? ^ VI ^Jl a . ii Jt 

. koJjwIj "IjjL^j J_jj>-3J (_ r »-JJ AjI j, t u'^ > i^i^t jjJ jjjllJJ 

^jfc ol jg'U^UI a JlA iJljl ^jlra" m") ^\ Sjl^x^JI Sj^JoJI ^jlj ijVI (_J^j 
^JLc i'i luSji ^^iJl 4j^tuJI f^A} '-ij Jut <U jl—JuVI ^jlj ,3^1 all ^Hjil 4j>Iaj 
^4 ^ jil'jj . 4. A jlVl I j " . aJ-i^J Cjl J ijaL^JI jsJLc. £ 1 111 nS jlj ifrLl^ J nil 

fljjk il£Jj!jSJI ^Jjaj lS^'j 'lU^ u'-* _ ij-f-^ p l>J>-* 

j^»"if £jj<j_/a jjjLill _p_jJI SjjJij tjVI LijjJ)i ^Ln-Jj^k. (JLa j-Uj . <dn ii i 1 1 

jj-o-fl iAjj h ill c Ijj 4_uLjJ_Li ciJLLA jSj |*J I j] 4_aj_ij»Jl ^y^j . 4 Uj f 1,1 



*«>jl inXiiii) ij^j 



(jL_>. C )\ B ji A J 1 1 S ^pj iijLjjj jjl jl^J Vj hjL*SL1I jijjS? 

^ 0 ~y " 1 1 I jut ( _yS Oj>j I gj-m-> jl^JiAl (JS (^ISLy . (JUJJ ^Uul (jjLflJl ^J^i] 

. . • o Ljjjp^jJ lj oLjj^iSLtyi^ tijlSjIjill (Jo-« U L&l_^j t _ y jJI hJl>I « ^mjJI ^ya 

iii 1 11 JJjj I Uj mi j 1 <i .-a Ioju jjT (JjLoJI JJ^Jl g^*-* '"* ' jJj tLftj .jj' j 

jjo 4 n j ? -hJI j^yi . 4jjjJI i'i-hi Cjl (i in »Jl (jj> t _ r jlj mi «ll i^a T-'ill I ju* J$->"3 
JJX. Jj-S-jJ (Jj-* L0L4J <Cj1 i 11 ->J1 * Jufc (jja cLlj.*: V JJJi LilLuk jjjSL) (j? "i <i t, I 

4j? jJljj ^jJI < jj^pSJVl jjSLaij JlL3 Jptfl ; Jth LujJ jK Ijlj 

pjJI j" J j LaJLkij i Ijls. j aLlo j" 1 ft" pj 4 a .tfljJI dji i ( _ T laij ui-»» 

d j - j ■ ■■ iSj-f (j^SJI J-*J ^«J^ i^jLaJI jj^U CjI af Uj ^J-"-" ^ tLjjj nil 
jlj^jjl ^jr\JJ^C I ~i J liH (4J->- #3->-^Jl JLxt (j^u Jj-a-*_> ljut jj) ? j * jl3j^?l j^l 

<ui i^j .jIjjVi *£Lo 

_ j^/l ^J} _ (OJJu jL^i V *jj j if .1 a .il^j <LalSj ij^-ai' s>° 

.(tiilj fUl ^1 4xi;iJI 
iJ& ij* Miiji 4jjJaa ^ n i ri " jjLill _pjJt ijjJaJ JjLi iLjjlj^ 

.cllxjVI 1^ 4j , Uj -»J,I j o" 1,1 i U i ■. jj 1 j j j .(jlSLIIj (jLa^JI ^J^JI i^Ij-sbjj 

_ ' !] J _ I j <"i ^JjLoJI ^jjJI 4j^-!aj ijL^ 1 jJ^ • LoLiu Miiji J^jJ Lo ^ 

• »TtU |j_jS!i1j «lj^uJI uj^ojJI J ja. 4jOUtIl <Lu-uijJ| l'j! j j ~ 



\ A fl j 3 ajl • jLjuS ^ * ^jl^La ^yjLaj J • — " « 1*1 i 1 in L^j! 

^iiSi <U « jL»jVI jjjujq iKi'aii ^yis 5-j^iil l _ ) ji^it j-tisj d\ -o^^'i o'-'^W 



yxli ^Lc <_il » j* ■ ..V 4 . n,LLa i^is .Hyper space (->!_«_> i <cMj (>» 

(jLa t 4_»jjVl ->L*jVl ^jI j 2L_±jjL>Jl ^ 3j;JiJi ^yJJ I i„ al ^ Ij^ju 

tjjj) i iXU 5 _i i .nULii a<jj |£LII 3jJaJi -JuJjj J-j-t-u.... 4_ioL»U (jjuoL>JI j - — ■ "- — 1 1 
^Lljj „1 j t" j i f ,j-<jiLiJI ' « j II Cjljlj-jjkl (jl i^J-j 3_2jyJa]| »*' fj.'J 

^Lijl JLjjl) jl (jjo I i X oj 3jj|^j_a jLajl 4_3ixk>1 (jla • JftJ.Ljj . (. i) jj^ajLuaj- 

eLajjlaJI ,5 ,„S?I (£a-UI ^jl^l jL»j1 SjjLi,] Ju»-jJ i aj£ lilljj'ilj 

(jtj JLnaj^l (jL^ ^J, tall '■ ( a ^f}J- 3 ' (j-"< t^ J "l- lL -^" (jL>a_JjJt Lgj jLLcl t _ J=r IkJ 1 

• 4SL<J^_aj «bj_iijj9 4 j I of, flii 5e ■* CiL^k. ^Ir dJjLuJU jijjJcj LJS ^J1 ilil^ STI 

ijj- ' .■' '•j 

(j-a IjJlC. (£jj j! *j-*D j ^ flj 4j i ■"-» $ I I (jrl^- <Uaiu (j-«^ 

SJ^UoJ (JjILj^ .5j_>._j_aj 4 3 i i;Lu_4 Sjl^J^ 3j_j_i^» JSLii ^yit jJi-^Vt 

.<^jLs 3_Lx>.j 3^9 Ji-i ^ylt £tD^' 
^jL>JI julJI J>>- jjLill _pjll o^cj JsLiiJI q^i" 1 Lh*' ij>>*~ 

'Oj"'"'!^ 3 <ii * S"U CjLljIjjJI ijia (j^a ilr^JJ -^J ■ j-^^- 

M ^L^i. (jVj) «M 

.(^cLuj Lo ^Juk ^jA jUcu (jT < 'IX (iitLSiCJi ^1 IjAi nil d^uiv ^Jl ^a^j 

i_o_JaJI L«L«j ^Uaj jVt a_»- jj (»J jSUj <L$J J^IdJI (>u!>1_« jLajJ 
^ jlSj . La j )_jc_j . . .tiiU^j^Ja-ijJl « <JitLj^L>Jlj kijL^jlj^JI i_a j i_t-LI 

jJoUUI (yi I jujlj*. Lc^j M SjjJoj <jl LiU j . a j, a (j^; j *j ^ ill OjSJI 

I ^ ■ ■■ a 4^>.LLs (jSj jaJ jjjjt 3jjJa 1 1 (JoAa- jLx_jb 111 ^ a < u t <(i<U^Lij» .U 



.41*1*11 jLuVl IliLsj Olj^- 1 ^J^ 5 ^laLSJI ^J-*^' Ur^ o^l O.^Li^utJI 

jLkj] Lr A (jLuJI 'j >Jl (j-c ^Jujj *"' 1 ""' i_r*JI 4«uJVjII 4JS_ili1_j . Ltiajl 
. jljSVt jrjJ Lja£ jj^ ^! 4j>"J ijbuVl 2utbj (jljSSli i_£ 
L^JtJbj 1 Ijlju ^ ^ _> Ciij us Ljjt _jA M 4jjIoJiJ 4 mi ft iJll i_ul JLs-1 (jl 

<jVl .Membranes o^ju ^>i.t S^i. j*L*>,i « 

■ 31 .^^Vl gl in .ill ^ 4_j.i_c.Vl 4 £^yjt i_pjL»Jo jtiaVl jf 



LlILiiAa .fJ^cVI jLa^iiVI Jj^ kliJLji. I jLa 4 K Liajf J*o Lg-£Jj .-.U5a 
4lui jj-xL \ 0 jLLa i±jJj* I i j ft j Ijl 3e fljl jl jJaLs J_Jj j_u»L>Jl 

t i i"i Jl-Sj .q^SJI (jJa ciLkL>ijVI (J£ vjlj^dl i a ■ 1 • jj 5j ■-• - 

jl_as_djVI (1,^,1 i«->>) jl - 3 J_c Jj_iLc. juij» _ oJ^L aja j^aLa- £j_4^». ^Ljj^jjJI 
I « mi a 'fj-fll j^] U>^l <ja£j £j T vJtJ 4 i n f ? ^jd, QLaaIII j( VI 

(«J j^aVl I JlA jLa .ijJLij jjlUU j ni^H jj_a JJ^' (ji^-l «L>-jJ , tif 

j I j fn^j jj^lj^t^Li i ' Ij a jj-^ j -1 all Ja fljjl Lajiic 1 1 ^^Y |»Lc (- iijTu 

jj-LjU) j nil j—lu _L£j i^lac^t ^1 •> rt't^U Hi^g 1 iwaJl » I *j ; » ! <«_)^n 
J-^j 4jj la jtll Cil « a j" (jrl^- LaLu ■'■ a xta il oLajl « U JtaLSj ja CiLi-a laJL^-j 
CjLxjJ V jjtf. 4 jiil >JI i_ajjjL^S[j^a ^1 « mi! j a all I fiin'^l 

4jjj^>o (J^lluI (jlc 4 i ii i ii j^a ^oJqaVI ji -y i ii VI aj^jjaj ji jj» J-!b« 
Jjj i)JL>. La I ^ j i » J>flJ V L^jt jrC_jJj 4jjJa_U 4 liHI «U^oL>Jl j! 

djjJii /,jj9 4_S_tl_>JI -t^>S jl 7 <ijl JLL* (jLS I jU, ijaJiiiVl jL^iiVI 

I jukj 5 j *l « V iaUi^ CjIj "'jji" 1 iUni ^Lu>i (jLS jaSJI jL> Jj^j j*' "■■'■^ 

4^^iaj (jlc I jJj '. 4^al i*i aVJI olj^juHj ~ -i - ■■" V S»^,UH j( , LuLa^jfl Jj** *•■■■" 



(ja f 1 I 1 j » a 4jjJoj t _ J -jJ' <<3jLcl)1 ^j_j^JI 4jjJq_> I LtlajLjj -^ia£.Vl 

i^i^JI ^ jL£ j^Sul (jl ^tuJl ^yalZ ,(<JaiiVl ;l > n'l^fl Jil La 3 iii -si 

tfjji ^>SUj .Sj-JLf jLsul CjI j ,j t iaII (jjS «_lALu-x 4_cl_a_3 "UsaI Juut 

3j_ljj J oL-Laji ta - jjjLsaJI <L£.La£ La i> 4i iV> ^^lll . <cLLiII 

jjSJI Ujo .iiuJt jL»jVi ji j>SJl jU^' . jLui SjljjI _p ji^Jw!^ jL»j! 

.^LiJ! <Ji^S?l jLt^VI ^1 aAjjVl jLjVi Ij 

LfciSj cr^H! ^^L^' (**-*^J J>*- 5 J^V Up 8 '>-^l j JJu^t a 

fj^Jaj J)^ Jaj ^JJ ,nj ^jjJI g [J ft< !1 liiliJI (<dfi.» (jrC-L) » L)_i-aJI Jt JuJl>. 

j t ft 1 1 £-a J^al «*j ijt.lnll 1 o i j 1 1 IjL*- j j* i«aJI j^s J at * ctjuSJU _a ; I . U «l :*■ ^ 

I ^ j « 1 ^> (jljJ! SJojJ jJLc jjSJt 0^ Jjtj >*3 -l-J^>- 

<ilal_*_a LiAc <jl> JSLUI ,hj ,,. ill IjuJLI Jus. cr *&\ LiLUJI ^ >£>}j 

oLj* 1 11 aj CjIjIlXx j^riJ 3-Jj-Sej Liljjejj jj^^SJV ' 5 
J^J kiASUa i^j-jj^jLa Ju<1 f-L^s <_>..■ Tr'q 1 jJj '.4ij J_> »La j*\ OjiJJlj 

LU-aS' IjLs .jjtpSUV JiiU-a Oi^l (j^ o^wH-^' jVlj .<Glj c^^JI ^ Sjjt^ilt 

V .4jt_LjJt J& f- Lr it tiJLlA (jSj («J SiajJ.1 SjjJ^sJl Sjj uoJI #JlA 

4jL ^ jJI t( *SJI IjL^s t£jll* (jlS ,>SJ« .iiUo 3jU V jLa) V« jjlS^i 

CjI Jjj ijfTi, ii a ^jfi. g _i i /-i I ^JjJI ^'it'^ I jjj i jJl»J j»JX, LiJLuk oi^d U' H-^J 



V.jl in1..in 

4 j i ni't 1 1 j i ii . J*> iii " 1 1 (jjs itf- ( _ r ^u» jjjs I J-*- 2j±itn Cj\ aj, i.h-%. 

iliLcl n jJUl i^Jl K^i iKj r jjfcljJa j-a s -rT- a S^ilii Jj-hj I JUfc jj icLU ^jlolc. 
ue^T-uu^UI)! jjLia ■ sill }L*JJ aLatS J J a""i .^.LaJI j^jLj Ljil ajjj t;7 lll 

j 1 1 ■»* ^ i V" i ii i 1 i il « ii*Lol^ Lij^ 4_cL3J3 ^jt L«jj . 4_c^ , n i jj.^u 

i I I II T 1 j .jjl^-SVl < _ y Al )" fl^UI ^« TT "ill I j-A lJLuOjJ J.I t "i t 1 jjSLJIn 

JJ a "ill lj_& i_yCJ J_3j .CiLcl ft rtll »juk Jj^s JL^.!^ ajk Lij$_£ (jUa l 4jjJai!l 
. U,< -r a a^jj-iii-J oLcLS-S ^jLi. jjt <lasj JjV ^JjJ J-3j . \\tr VI jLajijVLj 
jV. ja-Aa I j-A <jSUj . 4^UaJlj 3jLU Jaj ilia Jjj "i -r J (i* L7 _iiiUI» ^j^a £^>tj 
(jLfl IjJj t 2LJLiji «LujL>J1 <L9lia LaJUj ii-xjwj^a <&LLJIj 3jLU (jjs 0_j£Lll ^j't a 
Htjju3 (_yJJ <L>-L>- }Ls '(jjj j a 1 all ^jLjij (jvLsliaJI ^yOLfl) JjusLs. 

JlSjjijj . * j j ■ ^ ^ I djL^J t __yaLiJI J 1 11 n" ^jj iit"iTr a (ja-ulj^iii ^ lae ! Jl3j 

(jl^^Vl J£ VLala.1 _^iSVI jjL^ Lajj (jt jJ^^ai ^ iij.~^m (jjSJI 

CjlcLa^ aLlLsV J^*-> J-* ^ojIjl1> LljLis ojj ■ all i>tXoi 1 . — > j . <Li^Lu^a^UI 
j \ <^l j j '■» 3 _ia< Lijj^ jjSJj i(3j^_Jj Ljlj-St Lkj-CJu) i£j->-i 

jj ji (jl ' j-aj • VI «i "1 -». 1 j-iiiVl jjfc «jjj>>j-s ^jJLjJIjj 1 Ijlj ii ~ 1 nl 

AjJjJ <— i^dJ ^jjo <-la! I'i (jrtt ) {^juoju 5 In fly* SjL;J_jJl jjljSVl 

a |l A 3 a aiLm a SLsLtisI jijJo (jC ^ \ Ii* ml JL3 4_o_J-5^»JI a in j j ^ 

flJLA jjj .(ljL>. ij ?i~i . ii a (jJLsJI Lijj^ liU kss^J\ («JJl2j 4jJJjJI i-Jjiill 

jtj t L»l ^ gj^^aJI (jLnt jjV (jrillj >ii I jd 1 1 Jlj- ijii ts> cjjiiJI 

3 a ae— US ^aln f O I j U*_aj I ^dLLft OjL£ 4jTj j ^IjlJ dJLLdi <GI 
(_L>. jjj] e^JLI j lei 1 <-> j V 1 JljVI .S -ltTi.il (j_jSJI ^ a* mj <"mt; i3juljJLa gj j 1 

iUa LLk (jLS JJ * jX\ jjSJi o'V .(aJicVl jL^Vl Oi^JI ' J-* S K ,n a 

jaSJI 5jj_laj (jf JJ-fj) «LaLaj 4 j r>>j_a 4j| j^Ji. IjlA ^jl ^j-ijj .il^^Jl 

Ijuj ijJJI ijjj£JI flt-MiiJ ijJj jjH - w *-j ■ i iiirtajl Jua>jj (ji-C 3jjL4 JJjuII 



. ( Ljl^^iJI (J^Li. (j^ jaSLU y «" ■ « a frj iti l j»Lof (ja£-t OJD tS>W 
jl <_$! .i'lj o 4jjl j_lil (jlj^VI (>4 _UJ_»JI , 1 n " t j ,j£Jj 

|»£.^JLjj . 5^ r n a 3jLs « 1. j. J)> Jt JL>-JJ V 1 jjj i j'*i j n"i i ii a jaj^jjl 

jLS Ujj I $ ol^i a (ji VI loLjjaJJ iLiLa Lj^i J!Uj j-4 a_tl_5j J£ <jf 

ijjJ j-a ijjlj»j^3j) j 'Hj oLjj j Y> IVI ( jjo ^jcj 1 j^» t_iJJ_aa. i^Lo-lA^U j j.1 a 

^^jvljjjl JL».V y_>- ^JLdJ L^jl Sjj^aJI «JL& hlj-a ^J-*.) Ji a ,~u j 

4_ulj^ j «J1 O-iIj-j-II (ji . JLjXI (Jj i 1 1. LT lt _ v_9jj_iJ.I (j-a-3 . LLj^SJ 4 j i_tj *r "ill 
Jj-^ (Ji-J») OjIjJJI tfjjfc j^jeJ I Ijlj JJ J ? * (j- 4 -*** L)>^-^ 

^,j>i^JI i_j.l"i iii a, (Lfljljl^l CjI jUf j a Al'.^t I 4jjjJI O-^J pi ,ft._ui.u.-vJI 

(jj^ 3j n" 1 n a 3)oUJI ^_aa^u (j^J Jj-lJI 1 il£> ^"j 1 ; 4 L ^"i 1. 11 a 5Ll"kJI ^jjSu-uuJ 

QaJ^SJI j n-»ir 4 nj a 3Llj>. tli. l -n" (jJa. . J < iSi " i l l ci 1.<j. Jl. JI jSLaJu 

.^ojVl j^Jb ^ 

ja^js L _ r jLj^_jj3 C*jIj (J£ jt (jVI u ,~i .1 -wj .1 nig > Lg-3lj l^il I jufc JL*j Vj 
1 j-A ( _ r CJU^ iSLl>JI -5>^-_J jj^JI 4-S-j irill 4 fiUil 1 eJJb {jA-'js jJL j i~ ■». I 

. cUSLayi SLjJI (J**o ijjLj^iiJl OjtjJlII (j! ^ j aifcilj ^jJl ^LmjVI IJ-jILi 
(JJJuaj wuu^jl (j^e (jSUj laJajl irta Jj_^e-a j^)VI Ii* jjU tLaJUJI w - « ■ Jj aSJ 
(jjSJI I JUk ilijLutl 4_uj^ 4jLLc I jut (jl ijjj^' O-^^- 1 -^-Uj 

(jSJ^ .(^C^JIj 3Lj->JI «.j i^i > JtJJJ i. ij Te-i -3 jSUj j-flJI LLot^jJI 1 '1 1") 4j (jjSj (_ 7 SU 
. J.lt'iU (jj^-II ^ajJaaya ^j^bua j ^taj 1 Ju I JL»JL>- Ij j - ■- ^" 

4_jjLj -! flll Lijiyjl (jLa 1( jl^Vl (j^ oUl*V jjlc ciJLLa ^LS' IjLa 
jl (J^L r« JLl jj^ Lo^j . L*»- 3 iii" a (jj^'i < 11 (_£jj».^/l (jl^SVl ^yjs 

Cj Lj d)L\gi VI jjj 4 "i j a jl i-i VI LT Jk l—o ;j;j^>.^/l jl _j^Vl a Jl* 

5 /''jj : Atl 1 a -LjtyS J « O'j-^^ 4-Ja-aL-^aIL) (j-SLI* .Neutrinos 

i>,*V a> JL>.I jJt Luj^ (jt 4_ajl irt1,l (j^aj ■ I iSLa-a j ^ ~. - ■ 1 1 |, ^ j„ J| a j. . .,1 . .,S'I 
JJjVl ^Liil ^ 3 j i^i nil ojjk (_)iSLtiJ LLA (jjtj I jU j i.. nj La^o .(jlo^VI 
(jl < ■ ttJ I iU 4 - -■ ■ * j 1 11 11 ~t ' ' 1 (jjSJt)i S^£L4 (jLfl i^^jxl 0jI_j_«lj j 

^'■1 ■ iuVI IjuJll -j 



ft M laluin i5^j 



■ Ijt ill J j aj i ii aJU ^jis^ajj ,j5 jj-i jja 4*13 J i rt'inmH 3 wi<lLLa ^£1 j^Sj 
(jj i^> 1 jl *Lj_LflJi (jAjl ^ ^1 ■> -Vi i LiL ■ . 4jI j JL>- j^SJI a ' 

La a! i4-ajL3JI (jjjLJI ^ys LLaLol juoj t 4 i*s o 1,1 .-iM .11 oV( o~-»J 
jj£J« .4j_Lj. (j^jL \ 0 ^jjtj^l. JLLa JJ_aJjj 1 iXcLd a JLaJ . kiUj ^j_a i_ ijj) 

jjjaljjl jja i_H»jJj i j a"i <.i,ij (j! J „t a" 1 1 1-JLgJ jj^gJ ^1 (j^-fljlj I j i n jl sLalaJl 

4_jjjL>. I j-a Jjlsej -J^2-3 i3.i. - L>,i 4Uii '1 Jjya oi^J' <LsLi£ i^jL£ I ilj 

j^j)*- ill c^inl ^jJLsJt i_sl ^nrtjui . u^jSLH ■> I a "ill ^n^t'il ^ fl£j 4J4J 

L*_Lu <(3j>j^ L*Ijj«jI _ LjcjjjG A n 1 .ill ^ya * I &l ■ 1 ^ jJI _ j « -*Vt ^-xj 
jjxIS'itl QJ -1- j Laju£.j . sL&Ljol (jjiSLnj jl olj^JJ JJ_«J <Ljj jL>JI i_i2j5 

Tj_jj ^JLoiJl j-i-J^l a .1 1 >j . 1_j_36JjJLj £L_ijjVI ^yS —II iZjL^.jJ 1 ' -~ 

3jj ^yJJ cjIjjJLIj -r ill . Ui .,■■«:"_» i_^I^SJI ) g irt'nj 1 jLiLiJI Lr i9 ol tij -»J,1 
^ ■ •"•> " ^jJ] 4JUISL1 (jjiil ji ij ■ ■■ jjji '■ 1 -h Ijla ' - 5 , »- 4_Jjt 

. i ■ jj" I ^ o_a*aja i ' 
<uL^Lll ij^SJi t-aJi nm jjjLLl^J! Iju* I...... -rij .4j_j|^>J! ISLl^UjjJI 

j - ■ -~ 1 1 i-JJ-^ (jjJJ 3jlj~->JI (j ^1 ii t 5 1 a i_i 1 plj^j-u 4" j a ^y^o 

j^jjjl ^c. ju jJI jjji Lu .ill I j-a ^ya j i^jLjjj^j^jjJI j oU^jJiSLIVl jjo jLi (^Jl 

. IjLa^Lq jjSJI i)\s> .EnlrOpy ^jjiiVI Cj^LI j! (aJac^fl 

sLdc. J-aTiT I jLod IjJ OJ-olll u ^.tl <UsK jjSJI ^ ^H./^l 4 ja^"' 1 ) 

lj « j* °>1 Qr;j< liill ^yUj . ju'VI j.uli ... (jjSLJl ^ji SJjaL JjUa Inll 

siljjjjjl BjULI jLs SjJJLsJ! Sjj-uaJI «jut i._i.i..i*»-;a . 4_l^» j ■* LgjSJj 5I*,< LjJ 



Ljl L«jj . L^jlj^j *Lul ol_>ijl ,JS 1 _ jr a j jt-i" ji jj» 1 j « i n \ j oI^j^JLLj ■ i 

.jjj^l JJ^UI ^jiuiJ LfrLa (j^iSLj La LiJLlA ji£ ljl JliS'G J£j J^ill 

Lu <4j1 j jjSJI Cj^s jjo a 1 jl 4 i^xii jj— i_t La j^^JLc * ( _ r JiVj . 4-«-<i ill 
J "~ Lsjjr: Cjljl ij-i-xll fflxA j^iso ji LaLfl .oJLjJI ^_jJLJ ! wlljl lq> kiJJj 
■> 07-" ni l^ji 3! . 4->Ljj L» (_yJj ^LjjjVI j^a Sjlj^JI t^iLxjJ 1 '3l5,tj L^3^i 
(ji j-« f-^J-J' (ji^ j j A.^ll LjjjIjj- CjL*.jJ> La j j" j L^jVT ■ I n.i ir 

« juJs ji Vj iSjjc^a 3_£LL (jic j l-i j 1 n~) jt I j iiJLUI £_ftjJI j* k2jljLi>i -w 

. j^SJI Oft^l 0 .i<UJ d-JaK ^ JI>J V 

SiaLiJt SLljJI <_^c« ii^j^jjj jt t> » i^i^JI }L£ ^ j^SJI L;r ic j? j-Uj IjJ^ 

. |_£Ja^».aJI j «tl j^ j^-*f La in JJLu <bL^jJI aju* JXjs . Cjjaj ji 

. 4. m li 1 ijjill CJjju La, I if 1 j_j fl" " ■ ■■ 1 La j I II ^Jl 

Jyj»J jLi JI 4 "1 -vl ^ill '< 3 .<LwL flJI 3jj_naJ1 tfj-A Sjw-i-J ullLlft 

. (jlSjiJJI 4jjl_^»lfc-l }As ^jI^JI JjljJI jjjs _ 1 g"iif._) - (ft *C -rill I^jK ol 

iLujj l _ J j-II i4j jjjJI >— ij riMI ^ j 1 11 (jLc ojjLa "1 1 11 £_$jJI I j_& j^ 3jLij 

CjjUj in IjJ^ .jl j^Vl jij J ii" i"i jU LjJ 7^ 0 1 nj L«j» i jl^ ol 1 11 Lj itiLlidl jl^S/l 
(jrt-i 4 a -ir f ,rttl ojn'lll * jjb jliJ 5_«j>UI oJjL^II <2UaJI Cjljl .'n.->ll «JLA 

. L^jj? ^1j^9 j^a 4JiLi. i_)^Jlj L^JLjJo jL*j] ^^it 3jjl^ j j^"i , n Lpl^ i jl^Vl 
4-jl,» ill ^ Cijj j^Jlj ^ttj^J J5)> 4jjJaj iJLljL^ j^oVl ijL^ I jjj 

4jLb .1— al ■> mVI 1 t~s*l ir it! ^l^L^i ^yit jj^jj ( 3"*-m| <i*i i a t it* 



j i i" 1 1 4jlSLoLi j«J Iajjj . 4 1^1 AJ.U <LlcJjl!I a Jl* ( Jj-a ^lr jTj" ' 

ojjJI^ 3lji»Jl ^ jSS! 1 1 i at miI.SI ^^Ifi * j LaJ I 4ji 3 " i^j-Il 

(jja J. i ikjT a ^-^5 ' LLoLsl i n t~i& jj Ju JL>. i t-M >■ a 

e_L& jj-a Iji \ c Lpl j *>■ (J^L_>. ' • " Wjj.J • 4 j o-L*-ll till 5 ■ t-^'Hj 

^^^J (jjJjL^-a (jl_^sl^a Ju«j LuVj . LULai ,J '•*-"■ ~ 5 j alt.ll CjljL^oVI 

j»L_j_SJI » ■ ■ jVI LL>La '>JJ j .' n\ II j <i [.(j. J» Jl taSlil 5 ^ , „l ...VI 
1 n ij i j .aj ■> ill (jjl AjLgJI L:r 3 Ljjj_3j (jlj JL±3 <U>-j (jr*J ■ j JjS> > j iSl 

. j^ji j,a-,,,.n j> o^J- 1 j iM>U 

}AJ LiijjJo Lijj-S 'u^a jLj^jI i_|j^>- jl 4-jjLj-iIa 4jjLS> «'* i J i |«J Ls« 

<— iljj-UI aJlA jl_«3 i ft US (jl .^j -a- ill LljLSLa j_i.tj I jj j i ^- a JxL>i] (jA 




^-JjS 1 1 a dujh rtl r I j a U « lZj Lo_^_i_u [j£^_Ljfc» ^lmj^ $\ j ' "i sfc 

. bucu> jKj l^j^ 4j o^il ^jJI 
<L-a ' * a : 1 1 J L^kX I <b^-Ia_) »j ti ^ " Jli * 1 1 1 « i 1 a » 4j L_flJ ^ya # 

Uilil ^ 




Ll j i ■ / Jl_l! I j_a (j_a jjc 



0"° J - 



j»Lc LjjLIaJ^j /jj_iJ 4 « al_>. 

j j J m— » I aj i ^ "I \ 

4 t a\ — jjj> el j «i j S 1 jll 



j ' ■ d « flt >. r I 1 



.ijjj^uJI <jjjJl SiLisJt 4*j A kijjjtj ^J^a^ iL)j^*j< 

.4J3LI&JI3 4lullj 

Llrtj Y * jjjs J-^S i4j alt* ol^ajj^a ,_y2 Lou £ * ^jja j* 1 -^ * 



ijjU^fl sLjVI <UL£j J j>JJJJ 4-!1£jj \jJ J>L - a i Lu»-I^aj La_».j_!Lo Jy*£i # 
: I ij I j» <Lojj_*JIj ■ --> 1 1 Cj^L>J,Ij t rtir i <-» 11 jj^a f j . t_) . 

i<4_J>L*JI a_aL2iJU j 4 ^^LaII ^^xli jiaJlj < j<nj)j ,4JjLSiJt 

ii -*■ t 4_u Q_iL-5Ji Cjl « 1 1 j tZjL«)jjJI j_S^_a (jjjj-i-l^ *' • " 

« ( _ 7 ^LL*ji *i_£jju 5 ,\ 5j_*LiJi _ •■■'■ yi 



;-U^ JLSj . C^JjSJl SJjJ . ^_jt jVlj j^iflJI J 4j»U~ill ^.jis^Jl (jJjsJLl (j£. 

. 1 WA pLdi ^Uj j^i ^ L$La JjVl JJuJI 

dj^S^iJI ^IjLjJJI <JjJ_a.L dU ij (^U j<j ,4jSj_*J,l jyi <i >■ ^ 

. file . «Lml i in . J)l mi >l . ^1 n" -»J : 4 j c , I 4 j >■ VI f^^l - ^ 

■ Aj ■ ■■ " _ 4jjsjjI jj-ujI oLuiljj — ' UjU-i>' _ Li^I^jj*. 

. d j i . .". H -jjj Atlj d jljC .~."tl ^jj '.All _ 

CjLj_usLjjJI . (liUil iSLj^Jl file. icl_i <#LjJ_l3^ 5 j « j j trill 

d j **- j 1 1 oLljiIjjJIj 

jj-i jj^a . ijjll j! d.a^.jlil . 2u-C.ljuVI jUt^l j.i^ill 9 Mn'itLi ui 
I J SjL>.lj 4 ?\t "i 1,1 JL^-cSfl liUjiSj i4^j»j flj 5 r^-i 

.jjJLkJI c^^JI ^ jjl^ j-al Iji^a 



^yt 4 a.l gJU 4 <i >.^_li)j < a-Jl ill CjL-a»lj H— alj 4 1 i "Lull <_i_».jjj 

{jji 3jj i<-> a 4-3r ■ ii t Ju-ujJ ^-n--v-j-lll 4JL>. . 43.1 ^Juaa 4 Ti-i o /hlj 

LlU j£j n_iLi&H iaLJI Sj<ntL Sj^JLjj Jji U£ ,4_iii^>Vl 4lils (_A£]I 
(j ij 1 iLLiil <jr LoVI <— j| "XII CjLa- a us ^jjJlj <j1 <_.jej 

SjiLcL (»JJjs jj c ,j^iL>J>lj . Joj-iiJI !,"» gl 4-i.Sj* i ti a jjiu j«J La 4>j_>^p 
yjjj .l_4^_<ij jiJL£. jjfi. 4JL* ^ 4j i /TCJIj CjLL^IaiJ.) 

.JjLJI Lt aLlII <dsLij j>t Sj.iim^JI 

_ jajwj-jl! J I t-oJjl.1 - £j_i^3aJU (jJtf. JlSLjJJI^ 4_2_fll^J,l Jl_>- (j^J 
. < _^jja_£ jLoJ 4jI -\ ■■■ i -^j I 1 a * t-jjj a 1! ot a >-flj i rt" 

< <tJ 1 0jljuLa ^ i at jj=-jj ) j-*-^' Li jjS jLuj (JJ jjL«a <_dJ? jf i i^-Vl 

LuJ^ I jljj J i . a-»J ».j 

jrt" V i ii 'i _ 5 — a_^vj_j-l!j 4__iIJi! _ 4 Lij_La_>Jl! |Ul rt* ^Jji ii a 




^l^jjftS 1 ! ...... . * j .^.^ . itti) j^/i' - 

H'TS iL_i OYY-AYi/STY-AYO :0 

y\ ryviv . yi YoAVi ■ j^it jejj^J ^ujiJi ijj iS^Ji - 

Ml 4jj^»3j| • T\H"| _ ilJ;LiIl 

■•■!')■'-»;■ ' ^jjj" 1 *£j 1:11 ■- j/''' - ijjjjjjl _^J1 

l\/ - rA1 : v .^.^^ Yi. WA1 1/Ti WA1 • 

T-\ViOO :^La . rVIV- . T1A- -V U WA • "\ : 

AYV" ti .■T'UI W- V*> _ VlUV' ■ : JjJlLS 

3 q \ -~ . -.tt i . j 1 ' 1 1 .T 1 1 <La£_>J ' ■ ' J _ 

Y<Y<A\ i^jilS. <i/YY :*_>.^_^>yi oljUVI.^J t- -V -.^j 

l--YYY;jjil; 1 91 ,ji . 4»liil 

jjljj>JI • Yc\cn . YS3V-1 

JL^VIj i-L=tiII «£ jM\ jUi ^ • 

jLjjjj ^ji YYA r»>^" iiliJl ^>Ls«-4 

OlYi-T:^/^ WiYi 



Yl VViO . YWtll : ^j^t iYSVYY ■ JjiH 



^ Sjjjiiill i ."<tl g U^uL iL»L£ aajLS Jls-jj 
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1 3147 ^Jj^J1>4yi.iLi-»II. YA^TTiLj.^a 



. y j^A Ljr ic ^jjj^a ^Lw*iVl 3Lu*- ^ j^b ^1 <JM Alii » (UaU ^yS" JJU 

< 10 .>J a ■ \ j "iji <-Uj i _ ;r ja ^LJI ^jJ-fi t" t- ■ ijAJI jftjsVl ^jlHj i^^Jji- stll! J^u a 

SjjL^. ^jU*.^ ^,.3 4-AjLdJ1 ^y.M..gi j-q JL*.' JJ^J * ^ i"m j a 

3;pJI ^J>» JjVj jjJl ^JaJI ^ JlUJI {Aim T> 1 __ r L^ <lLL>^ ^ wolSJl 

r^j-usj^ ^J-a i _ y ^ jfj i ^JJj jl^qa . ^ftSJI ^j^jl S^jjIjIa cLpLa^ii-H 

3_l>jl_* 4_j*_u5 ;v nLJI ^ JI\_i±.VI_j Jj .>>H 0 *-kf t -\ V. ^ j ■ - ^ iL$JUl ^J] 

. J^lrJl <^.j.£H filial uru j^ill JjLfCJL . ^.oo 

.(«JL»JI j^,. ,'';,"rill jjljjjJI iijalill iii^tJI ^y*) cjI^jTJkJLI ^ LJL^ 
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Arjt Crural Cjpllsl ou^jj'ti^fflll iajo'ii* 



